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Generacion del Modelo de Geoide cat80000.GEM
Y su empleo en equipos/software de
LEICA GEOSYSTEMS SL.
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CAPITULO.1
Generar fichero [*.GEM] a partir del archivo [*.gr].

Leica Geosystems, tiene la aplicacion “Geoid Model Reader” a disposicion
de sus clientes. Con este programa, un usuario medio-avanzado, puede
generar directamente un archivo GEM (Modelo de Geoide). Un archivo
binario para importar/utilizar en el software de oficina Leica Geo Office o
directamente en los equipos de campo GNSS de Leica Geosystems,
SYSTEM500, SYSTEM1200 o Leica VIVA.

Este archivo GEM, utilizard el dato bruto de la cota elipsoidal (h) GNSS,
interpolara el modelo de geoide, y ofrecerd la cota Ortométrica como
resultado final.

@ Geoid model reader

Genid model file

|C:\GEDIDES'\catSDDDD.gr Change

Ellipsoid Filter
| J iCatalunya GR file j
Co-ordinate Type Angular units
v 9 i
~ '
{ o i
=
Geoid model point spacing Foint Code
Spacing Long = CE r
Spacing Lat L l_ . l_ "
Hemizphere o r

Instiument Type
(™ System 500 (+ System 1200

|nterpolation Method
| J Read ‘ Cancel ‘

Seica

Grogystems

[c] Leica Geaszpstems 2005-2011 w120
Fig. 1: Geoid model reader °Leica Geosystems sl.

Desde Leica Geosystems se ha actualizado este software a la version v1.2.0
y se ha creado el filtro “Catalunya GR file” para importar directamente este
tipo de formato.

http://www.icc.es/cat/Home-1CC/Inici/Geodesia/Recursos-geodesics
Model de geoide EGMO8D595 -> Eines d'interpolacio i model
Archivo original: [EGM08D595.zip]

Soporte/Leica Geosystems sl. 2/10



o
- when it has to be right @

Geosystems

CAPITULO. 2
Creacion del filtro "Catalunya GR File".

Utilizamos el archivo “cat80000.gr". Dentro de este archivo, encontramos
los parametros asociados que se detallan en [\LIST], los limites de la malla
de interpolacién. Asi como los valores de la malla en [\DATA].

Marco de referencia ETRS89/00-EGM0O8D595
B catB0000.gr - Bloc de notas ;!Elﬁl

Archive Edicidn  Formato  Ver  Ayuda

L L R G G G R G e R L L G G S R L i Ai
R

S ondulacid del geoide eGMOS8 (a Catalumya) - 0,595 m
Ml

T A e

\GRID SET
\TYPE
\CODE = GEOID(M)
“WWERSION = EGMZO0BD
HISTORY
“FIRST CREATION AUTHOR
“FIRST CREATION DATE
NDESCRIPTION
WWUMBER OF ITEMS
N\ITEM UNITS
“REFEREMNCE S¥STEM

AL ENTATEON AR AMETO NS

EBOSCH

WEDNESDAY- 17.06.2009
1

m
ETRSBS/00-EGMOBDIS3

v
\CODE = HELMERT
\LIST =00 .0040 0 .00 01 .00 0 0 .00
NUNITS = DEG DEG DEG DEG
“WUMBER OF ROWS = 181
NUMBER OF COLUMMS =211
ATION
SMWUMBER OF POINTS = 33191
LN IM UM = 46,377
AT U = 53.938
NCOVARTANCE MATRIX
\CODE =0
NDEVCOR = 0.05
FORMAT = (F12.3)
DATA
52.299
52.330

52.357
=
Fig.2: cat80000.gr / fuente ICC

Utilizamos también, las especificaciones del documento informativo
llamado: "GR_format_cat.pdf” y "Format_geoide v2.pdf" publicado por el
Institut Cartografic de Catalunya.

B GR_format.pdF - Foxit Reader - [GR_format.pdf] =[x

File Edit Yiew Comments Forms Tools Help

= = =N i i o i i > {1 e - i
S Bbeia ] |C1€_ ‘EQ\ R e -© s % T |Em\;@ ik |
xarxa. Per exemple, UTM 31 No GKA 7. Sihi ha un \MAP PROJECTION ha d'haver-hi B
forgosament un \REFERENCE SYSTEM.
\ORIENTATION PARAMETERS
\CODE
Opcicnals. Codi de la transformacio que s'ha d'aplicar als valors index columna c i fila f de I'arxiu
per a obtenir les coordenades grid en el sistema i projeccit indicada. Es considerara sempre que
les dades estan escrites per files, comencant per ['Ultima i que els indexs de fila | columna
comencen per 0. Actualment només és permeés |'Us dels codis seglients:
ORTO ORTHOGONAL 1 Ortogonal:
x=A+C~*c-D"1
y=B+D*c+ C*f
HMT  HELMERT 2 Helmert:
x=A+C"c-D"f
y=B+D*c+ C*f
AFI  AFFINE 3 AfL:
x=A+C*c+D*f
y=B+E"c+F*f
PROJ PROJECTIVE 4 Projectiva:
x=(A*c+ B*f+CY(G*c+H*T+)
y=(D*c+ E*f+F) (G*c+H f+1)
MHMT MIRROR HELMERT 5 Helmert especular:
x=A+C*c+ D*f
y=B+D*c- C*f
\LIST
Opcional. Liista dels parametres de la fransformacio, tal com s'especifica a la seva definicio en
format de llista (A,B,C.D...). Si tenim una xarxa crientada segons els eixcs del sistema de referéncia
amb pas Ax enfre columnes i Ay entre files i el seu origen SW és (x0.y0), les coordenades del punt
(i,]) seran:
x=x0+j"Ax
y=y0+i*ay =]
Ready lal3f4 FEGE] | 11801% = Bl Siea 3 Siee: [2.50 * 11.00in]

Fig.3: GR_format.pdf / fuente ICC

Soporte/Leica Geosystems sl. 3/10



o
- when it has to be right @

Geosystems

Con todos estos parametros, obtenemos la informacion del archivo de
[*.GR] que utilizamos en el calculo de la interpolacién bilineal (4puntos) de
la ondulacion del Geoide, en un punto caracteristico con este modelo
EGMO08D595 y como consecuencia la obtencion por diferencias de su cota
Ortomeétrica.

Limit Interval
occidental de longitud
longitud dLon (=C)
(=A) HESEEEEES #
l + + R + +
1 2 3 4 210 211
+ + + TELEEEE + +
212 213 214 215 421 422
(m, n)
# 0+ ] + + e + +
423 424 425 426 632 633
Interval de |
latitud dLat |
(=C)
# o+ + + + e + +
-634 -635 636 637 -843 - 844
Limit -
meridional -- + + + R + +
latitud 37981 37982 37983 37894 38190 381291
(=B)

Fig.4: Ejemplo de la malla, fuente ICC

Aproximacion de los limites del modelo cat80000 superpuestos en una vista
satélite:

Fig.5: Aprox/mac/o’n de los limites de la malla del cat80000. gr
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El programa permite, seleccionar el tipo de coordenadas, las unidades
angulares, el espaciado entre filas y columnas, puntos de codigo, el tipo de
instrumento y los métodos de interpolacion.

Segun los documentos anteriores, el filtro creado [ Catalunya GR file] utiliza:
Tipo de coordenadas: Geograficas.

Unidades lineales: Metros.

Unidades angulares: Grados Sexagesimales.

El espaciado, es de 1'.

Tipo de instrumento: System 1200 (equivalente para Leica Viva)

Y el método de interpolacion: 4 Puntos. (Interpolacién bilineal)

Leemos el archivo [*.GR] y obtenemos el archivo: cat80000.GEM.
Comprobamos que el nimero de puntos, de filas y columnas, coincide con
los parametros, del archivo original.

-

& Geoid model reader: Step 3of 3

Reading Geoid Model...

Status : Fieading file

=
o

Freview of file; C:AGEQIDEScat80000. ar

s
1 \ E
2 l\xxx
3 W Ondulacid del geoide EGRMOE [a Catalunya) - 0.555 m
4 l\xxx
] i
g WGRID SET
7 WTWPE
a WCODE =GEDID[MN]
] YWERSION =EGM20030
L] WHISTORY -
" WFIRST CREATIOW AUTHOR  =EBOSCH ]
< Back Mest ‘ Cancel
Fig.6: cat80000.gr / fuente ICC
@ Information

Output File : CAGEOIDES \eatB0000. GEM

Mumber of paints ;3819

Grid Fows 1 181

Grid Columns : 21

Units 1
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Utilizamos, el ejecutable [GEOehOHx.exe] que se encuentra dentro del
archivo original [EGM08D595.zip] para comprobar la calidad del resultado
del calculo de la cota ortométrica en nuestros equipos. Marco de referencia

ETRS89/00-EGM08D595.

M=K =
tielp 2
! Search | Folders v
ngs\RUIT LGS-HET\My Documents|Leica Support| ¥ Go | Links s |@ % =0 ﬂ'ﬂ T EI;J
2 o i ; Leica Supper Sl GESTION E 5
[#] cataooan.ar
EGEOEhOHx.exe
Elinput dat ID Punto 253058001
Clase CTRL
Sub Clase Fijo (Pos & Alt)
ca 3D 0.0000 n
Lat Local 42°47'53.47289" N
Long Local 0°39'38.86965" E
h Alt loecal 2069.4540 n
Afr
GRABA| COORD| | | Has | PaG |
& input. dat - Motepad g@ |
File Edit Format WView Help
td Id Lon Cdd mm sec) Lat (dd mm sec) eh
& ST, ioEn remweieens Sohs Bewiieisons 0 AR
1 0 39 38.86045 42 47 53,47289 2069,4 54000
2 0 0l 0.00000 42 59 00.00000 100. 000000
3 0 02 0. 00000 42 59 00.00000 100. 000000
4 0 58 32.40321 42 41  36.87491 2508.411750
5 0 45 1.93011 41 52 53.79635 682, 645070
6 2 54 15.02281 41 52 58.39282 251. 778090
7 1 54 50.54490 41 17 34, 58801 634. 480314
8 1 58 22.99087 42 28 41.26088 1467, 745827
g 2 25 43.89183 41 32 23.74583 123. 548558
10 1 54 13.04300 41 25 6. 70208 319.055846
11 1 1o 6.71294 41 10 12.01878 173.433701
12 2 10 27.47208 41 58 4B8.40147 937. BE09S0
13 1 7 57.91582 42 22 28.31884 1284.490752
14 0 35 46.68045 41 37 45.44181 254.330511
15 1 31 57541 41 59 32.05801 755.481431

Helo

4 output_GEC_OH. dat - Notepad

! Search If Folders v
b DATUM CAT\EGMostgsiéGMUBDSQS\eiemplo:_Vi Eco ik 2. Glg—S:TﬂIQO_N ‘@ :39 ég :’Fﬂ # ; % ol
[2] cata0n0n.or Editar Pto. 253058001
PlaEoehCHx.exe
[Erput.cat ! - 263058001
%] output_GEQ_OH.dat
| Clase CTRL
Sub Clase Fijo (Pos & Alt)
co 3D 0.0000 m
Este (X) 308708.4420 n
Norte (Y) 4741058.0300 n
Alt. Orto 2016.3645 m
AT
GRABA| COORD| | | nas | Pac |

/g

File Edit Format View Help
#* Id Lon {dd mm sec)
#

L 00 3% 38.860650
2 0. 000000
3 00 02 0.000000
4 00 58 32.403210
5 00 45 1.930110
& 02 54 15.022810
Z 01 54 50.3544900
8 01 58 22.95%0670
9 02 25 43, 8591880

10 01 5% 13.043010
11 01 10 ©.7125940
12 02 10 27.472060
13 01 07 57.915820
14 00 35 46.669450
15 01 31 0.375410

Lat (dd mm sec) OH ondulacio
42 47 53.4728%0 2016.26435 53,0895
42 5% 0,000000 47,5010 52,4590
42 59 0.000000 47.4680 52.5320
42 41 36.874910 2454, 6658 53.7459
41 52 53.796350 632.7962 48,8529
41 52 58.202820 202.3228 48,4553
41 17 34, 388910 585,1207 49,3596
42 28 41.260980 1414.9207 52. 8161
41 32 23.745830 74.3092 46,2394
41 25 6.702080 270, 5867 48,3701
41 10 12.01B7B80 124.20971 48,1368
41 58 48.401470 887,3959 50,4851
42 22 28.318840 1232.0314 52.4593
41 37 45.441810 204, 9148 46,4137
41 59 32.058%10 704.9527 50.5288

Fig.8: Comprobacion punto de Control datos salida OH. (Altura Ortométrica).
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CAPITULO 4
Empleo del [cat80000.GEM] en equipos/software de Leica Geosystems.

4.1 Leica VIVA
Marco de referencia ETRS89/00-EGM0O8D595

1. Copiar el archivo [cat80000.GEM] en la carpeta DATA\GPS\GEOID.
2. Importar el archivo en la memoria interna del equipo.

Transfererir Objetos Usuario —

Objeto a transferir: |Archivo Geoide v|
Desde: Tarjeta SD v|
A: \Memoria Interna v \

Fichero de Geoide: [®:y:{0[0/s[0) v

[ Transferir todo los Objetos del tipo
seleccionado

Fn ABC 16:08

3. Creamos un nuevo Sistema de Coordenadas, seleccionando este
nuevo Modelo de Geoide.

Nuevo Sistem de Coordens [y

Nombre: ETRS89_EGM08D595 |
Transformacién:  |<Ninguno> |
Elipsoide: GRS 1980 e
Proyeccion: UTM31 ]
Modelo Geoide: CAT80000 Al
Modelo CSCS: [<Ninguno> o]
3DCQ:-.---m 2DCQ:-.---m 1DCQ:-.---m  Fn ABC 16:10

4. Asociamos este nuevo Sistema de Coordenadas al trabajo ya creado
o al nuevo trabajo de medicion. Los datos quedaran directamente
actualizados.
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4.2 SYSTEM1200
Marco de referencia ETRS89/00-EGM08D595

1. Copiar el archivo [cat80000.GEM] en la carpeta DATA\GPS\GEOID.

2. Importar el archivo en Sistema RAN\ del equipo.
18:33

v R
UTILIDADS ‘@ 7 & = %?
i >

Desde : Tarjeta (¥
A : Sistema RAH |
Fichero : cat30000)

Af

|

CONT | | ALL | | |

3. Creamos un nuevo Sistema de Coordenadas, seleccionando este
nuevo Modelo de Geoide.

18:35 or © ?_\
GESTION ‘@ 7 S'SI B Ell
Editar Sistema de Caardenadas X
Nombre : ETRS89_EGH08DbHI5

A
transform. : <Ninguno=>4*
Elipsoide : GRS 19801
Proyeccién : UTH31 4
Hodelo Geoide: cati0o000jf
Hodelo CSCS <Ninguno> ¥

Al
GRABA| I | | I |

4. Asociamos este nuevo Sistema de Coordenadas al trabajo ya creado
o al nuevo trabajo de medicion. Los datos quedaran directamente
actualizados.
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4.3 SYSTEM500
Marco de referencia ETRS89/00-EGM08D595

1. Copiar el archivo [S500cat8.GEM] " en la carpeta DATA\GPS\GEOID.
2. Importar el archivo en Sensor del equipo.

SR530 <running >

s [

Tarj PCw
Hacia ZERSOF

Arch Geoids

cowt | Jrono ||| |

3. Creamos un nuevo Sistema de Coordenadas, seleccionando este
nuevo Modelo de Geoide.

SR530 =running >

3[4 § 1Z14n
+HG i [ e
CONFIGURARY Editar 3ist de oot
Sist Coord + ETRAESY_EGHASEDSYS

Transformac
Elipsoide

Proyecciah
Mod Geoidal

cowr ||| | [ |

GRE 1930w
UTH31"

AERARACALE

4. Asociamos este nuevo Sistema de Coordenadas al trabajo ya creado
o al nuevo trabajo de medicion. Los datos quedaran directamente
actualizados.

"INOTA: Para obtener el archivo [S500cat8.GEM] se utiliza el mismo filtro
anterior [Catalunya GR file], pero el tipo de instrumento: System 500. Se
recomienda ponerse en contacto con el departamento de soporte
técnico de Leica Geosystems sl.
[soporte.tecnico@leica-geosystems.com]
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4.4 Leica Geo Office
Marco de referencia ETRS89/00-EGM0O8D595

1. Crear un nuevo Modelo de Geoide.

&, LEICA Geo Office - [Administrador de sistemas de coordenadas]
@ rchivo Importar Editar Ver Hervamientas Expartar Ventana Ayuds

oz |sp|=ele@aaal HevylssKamas|d|saal
Contenido | [ ombre [ Citima modificacian Tipo de coord.

T Sistemas de coord, = =

) Transformaciones Modelo de geoide propiedades . >

{1 Elipsoides

{1 Proyeccianes

Administrador

General | Lirtes |

{21 State Plane Zones Nambre: [FATE0000

1 Geoides

) Modelos C5C5 Tipa de coord | =l
Elpseid: | EEEED |
Apicarenladalocal [

Método nerpolaciin:  [Bilneal

Ruta ds archivo IE \GEOIDES4cata0000. GEM |_|
Nola: EGMOBD535
Olfma modficacien [19/04/2011 170752

Cancel

2. Crear una nueva proyeccion.

&, LEICA Geo Office - [Administrador de sistemas de coordenadas]

@Archwu Importar Editar Ver Herramientas Exportar Wentana  Ayuda

D@ ara|elaaa Do ye|[ERscAneE|e|asa

Administrador Contenido [ [ haombre: ©
L1 sistemas de coord. — [p, - o
royeccion propiedades ?
Trodormsions | EROYSCCR PP ]
Elipsoides Gereral |

# (] Proyectiones
) state Plane Zones Nombre: e

(] Geoides

{21 Modelos C5C5 Tipa: TTH =

Miimera de zana 3 =

Meridiana central ¥ 0 0.00000°E
Hemisferic: Norte: -

3. Crear un nuevo Sistema de Coordenadas.

&, LEICA Geo Office - [Administrador de sistemas de coordenadas]
@ Archiva  Importar  Editar Wer Herramientas Exportar Ventana Ayuda

lozlenme|eacall  Hd¢vy|sRxanas|o
Admini Contenido | [ Mornbre o (itima modifi
Peomsbend Nuevo Sistema de coordenadas: w

] Transformaciones

{1 Elipsoides General |
{1 Proyecciones

i [ v
{1 Modelos €53 Transformacion: lm
Tipo de transf.: [1

Residuales: W
Elipzoide local: lm
Froyeccidn: UTH31 -
Tipo de proy. UTH

Modeln de gecide [CATEODDD. | ¥|
Modelo C5CS: Hinguno -

Mota:

Modificado:

Cancel

4. Asociamos este nuevo Sistema de Coordenadas al proyecto vya
creado o al nuevo proyecto de datos. Los datos quedaran
directamente actualizados.
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