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Viticultura de Precisié a Raimat (Lleida): experiéncies 2002-2004

1. Monitors de rendiment i mapes
de collita

¢ QUINES SON LES CAUSES DE LA
VARIABILITAT DE LA COLLITA?
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Viticultura de Precisié a Raimat (Lleida): experiéncies 2002-2004

1. Monitors de rendiment i mapes

de collita

2. Analisi de la influencia del sol i
del cultiu sobre la variacio
espacial de la verema

P5 _ Merlot
8,3 ha

. P30 — Pinot Noir
e | 5,0 ha
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. PATRO DE VARIABILITAT ESPACIAL
LA COLLITA ES MANTE CONSTANT EN
EL TEMPS?
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Viticultura de Precisié a Raimat (Lleida): experiéncies 2002-2004

1. Monitors de rendiment i mapes

de collita

2. Analisi de la influencia del sol i
del cultiu sobre la variacio
espacial de la verema

‘ 99tha | 10,3 t/ha | 66tha

3. Estabilitat temporal de Ia
verema

HIPOTESI «NUL-LA» DE
L'’AGRICULTURA DE PRECISIO

Cosecha 2002 (t/ha) Cosecha 2003 (t/ha) Cosecha 2004 (t/ha)
22,7318 13,0546

Donada l'elevada variabilitat zredse

temporal del rendiment dels .0112496 .0,31264

cultius, el maneig uniforme de

les parcel-les es 'estrategia ¢ LA QUALITAT DE LA COLLITA SEGUEIX

optima i de menor risc. EL MATEIX PATRO DE VARIACIO
ESPACIAL QUE EL RENDIMENT?

1,92756
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Viticultura de Precisié a Raimat (Lleida): experiéncies 2002-2004

1. Monitors de rendiment i mapes

de collita

2. Analisi de la influencia del sol i
del cultiu sobre la variacio
espacial de la verema

4

Mean yield (t ha™)

3. Estabilitat temporal de Ia ! B oo
verema 1 B 14228
Probable alcoholic degree *
- 12.2a
‘ - 11.7b
Acidity
4. Us (_1(_9 mapes de verema per a Yield (t ha) = oo
la zonificacio de la qualitat i la . Phenolics *
verema selectiva a nivell de ﬂ ' Il Cluster 1 M e
parcel-la 03 [ Cluster 2 B 148a
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Viticultura de Precisié a Raimat (Lleida): experiencies a partir del 2004

1. Monitors de rendiment i mapes Imatges multlespectrales — satel lit QU/ckb/rd-Z

de collita

2. Analisi de la influencia del sol i
del cultiu sobre la variacio
espacial de la verema

4

3. Estabilitat temporal de Ia

verema

, = / i
4. Us de mapes de verema per a . ,,I N ;//,/ *'f f/”
la zonificacio de la qualitat i la ; - X

verema selectiva a nivell de

parcel-la

5. Us de sensors remots i indexs
de vegetacio
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Viticultura de Precisié a Raimat (Lleida): experiencies 2004-2006

PREDICCIO DE LA COLLITA

Coseche

Cabern
Tn / ha

W 33

-15

matge QUICkaI‘d 2 RGB432 Jullol 2004

e e .
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Viticultura de Precisié a Raimat (Lleida): experiencies 2004-2006

MILLORA DE LA GESTIO DEL
REG | LA FERTIRRIGACIO

Sectores con zonas
de escaso vigor
NDVI < 0,32

Sectores con zonas
de vigor intermedio
0,32 <NDVI< 0,39

Sectores con zonas

de alto vigor
NDVI > 0,39
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Viticultura de Precisié a Raimat (Lleida): experiencies 2004-2006

MILLORA DE LA GESTIO DEL
REG | LA FERTIRRIGACIO

Maneig diferencial dels sectors de reg

NDVI Quickbird

T

. . B —
_ﬁ.—. Tl
L ,
s A
1 H - - . r

= I Sectores con zonas
| de escaso vigor
NDVI < 0,32

Sectores con zonas
de vigor intermedio
0,32 <NDVI< 0,39

Sectores con zonas
de alto vigor
NDVI > 0,39




+
« Universitat Jornada ICC — Agricultura i Teledeteccio

\U/ de Lleida

Viticultura de Precisié a Raimat (Lleida): experiencies 2004-2006

MILLORA DE LA GESTIO DEL
REG 1 LA FERTIRRIGACIO

Redisseny dels sectors de reg

NDVI Quickbird
T : .I .ﬁ:—-: _“_‘____.-.
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Viticultura de Precisié a Raimat (Lleida): experiencies 2004-2006

ZONIFICACIO DE LA QUALITAT

Amb imatges de satel-lit

NDVI Baix

[ ] NDVI Baix L] NDVI Mig
B NDvI Alt B NDvI Alt

Cluster Cosecha Grado alcohdlico pH  Acidez total IPT  Color

NDVI (t/ha) (°Bé) (g H2SO,4 /1))
4.7 a 14,2 a 39a 26a 134a 49a
75b 14,3 a 3,7b 3,1b 11,7b 40b

Cluster Cosecha Grado alcohdlico pH  Acidez total IPT  Color

NDVI  (t/ha) (°Bé) (g HoS04 /1)

| 4.7 a 13,7 a 39a 26a 13,7a 48a
[ 1 63b 14,8 b 38a 2.8b 12,7b 45a
I 73c 14,1 a 3,7b 32¢ 11,3¢ 3,9b
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Viticultura de Precisié a Raimat (Lleida): experiencies 2007-2008

Cabernet-Sauvignon

ZONIFICACIO DE LA QUALITAT

Amb imatges aeries

Parcela P-20
Ull de Llebre

Valor PCD

N

valor PCD

N

A

@aluacié del vigor mitjancant I’inde)
de vegetacio
PCD (Plant Cell Density)

A: vigor baix
B: vigor mig

\ C: vigor alt /
%

[ Mostreig de raims i microvinificacio ]

) VU
g A Escala 1:12.500 - el Escala 1:10.000
L Baix: 47 G229 | | MM Baix: 19 200,
Analisi de Analisi
Zones COLOR Zones COLOR BOCA parametres de Sensorial

A 9a A 16 ab 12,5a qua“tat

B 21,5b B 12,5a 17,5ab Color, Nas, Boca

© 23,5b © 25,5 b 24 b
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Viticultura de Precisié a Raimat (Lleida): cicle de la verema selectiva

Quickbird-2
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Viticultura de Precisié a Raimat (Lleida): experiéncies 2008-2011

1. Monitors de rendiment i mapes
de collita

6. Us i desenvolupament de sensors de qualitat

(on-the-go sensors) per a la mesura directa o
‘ indirecta dels parametres que caracteritzen la
qualitat del raim

2. Analisi de la influencia del sol i
del cultiu sobre la variacio
espacial de la verema

4

3. Estabilitat temporal de Ia

verema

4. Us de mapes de verema per a
la zonificacio de la qualitat i la
verema selectiva a nivell de

parcel-la

5. Us de sensors remots i indexs
de vegetacio

Us del LIiDAR per a l'estimacié fiable del LAl i,
indirectament, la produccio i/o la qualitat

LMS-200 (SICK AG, Waldkirch, Germany)
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Viticultura de Precisié a Raimat (Lleida): experiencies 2008-2011

Tree Area Index (TAI)

v

Model de regressio lineal simple

IAF=1,3118 TAI - 0,2444

2.4 =
RE=08282 4@

2.1 -
1.8 -
1.5 -
1.2 -
0.9
0.6
0.3
0.0

indice de Area Foliar, IAF

0.0 0.5 1.0 15 2.0
Tree Area Index. TAI
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Viticultura de Precisié a Raimat (Lleida): experiéncies 2008-2011

ORIGINAL DATA

(X, Y, LAI)
FIELD
VALIDATION
CORRECTED DATA VESPER LAl RASTER MAP
(X, Y, LAlg) (Kriging in 5 m blocks by using a regular 2 m grid)
Reduction of | Interpolated values of LAl
sampling points

MZA 1

Comparison of zone

maps for different | g Cluster analysis
sampling densities (Fuzzy c-means algorithm)
1 SAS 1
Protocol for use of CLASSIFIED MAPS OF LAI

LiDAR (Maps of two or three zones)
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Viticultura de Precisié a Raimat (Lleida): experiéncies 2008-2011

MAPA VECTORIAL RASTER 3 ZONAS

indice de Area Foliar

. 21 Jift i Ji | - Vigor alto
e i - Vigor alto R E Vigor medio

Puntos muestreados iz 0 B o7 i iz i 4 D Vigor bajo R i |:'| Vigor bajo
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Viticultura de Precisié a Raimat (Lleida): experiéncies 2008-2011

LMSZO (SICK) UAV

Imatge de satel:lit
QuickBird-2

Imatge aeéeria
Camera digital DMSC

Digital Multi-
Spectral
Camera (DMSC)

System Mkl
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Viticultura de Precisié a Raimat (Lleida): experiencies 2008-2011

l\/Itro 62 punts de mostreig

TAI eGemmes
*Brots

eRaims

Unregisterad Version

eGrau
eAcidesa
opH
eAntocians
IPT
eColor

o 5l

LAI = By + S, *TAI
LAl = S, + B, * NDVI
LAI = By + B, *TAl + B, * NDVI

LIDAR — Microvariabilitat

Maneig en continu i en temps real

TAI

Teledeteccié — Macrovariabilitat

Maneig zonal de la vinya

Es possible la integracié d’ambdues tecnologies, sensors terrestres i sensors
remots, en I’'ambit de la Viticultura de Precisio?
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Futurs desenvolupaments en Viticultura de Precisio

VEREMA SELECTIVA REG | FERTILITZACIO TRACTAMENTS
FITOSANITARIS

[ Sensors aerotransportats (cobertura i resolucié espacials, multitemporalitat) ]
_ Sensor optic (VNIR) Sensor optic (VNIR) / termic (TIR) Sensor optic (VNIR) / LIDAR
INDEX DE VEGETACIO INDEX ESTRES HIDRIC INDEX AREA (VOLUM) FOLIAR

[ 1. Mapat i classificacio

Mg

[ Mostreig de la qualitat M Mostreig de I'estat hidric H Mostreig de la superficie foliar }

[ 2. Modelitzacio de la resposta espectral del cultiu ]
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Futurs desenvolupaments en Viticultura de Precisio

VEREMA SELECTIVA REG | FERTILITZACIO TRACTAMENTS
FITOSANITARIS

y

[ Sensors aerotransportats (cobertura i resolucid espacials, multitemporalitat) - UAV ]
_ Sensor optic (VNIR) Sensor optic (VNIR) / termic (TIR) _ Sensor optic (VNIR) / LiDAR
INDEX DE VEGETACIO INDEX ESTRES HIDRIC INDEX AREA (VOLUM) FOLIAR

1. Classificacio i avaluacio de I'oportunitat del maneig diferencial

2. Optimitzaci6 del mostreig ? ]

Mg

[ Mostreig de la qualitat M Mostreig de I'estat hidric H Mostreig de la superficie foliar

3. Validacio/redefinicid de zones a nivell de parcel-la (finca / regio viticola) ]
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1. Index per a l'avaluacié de I'oportunitat de la verema selectiva

[ ateE | P4: Oportunitat alta

o L g o 5, e

TRIMMING

II INDEX DE VEGETACIO - NDVI “

1) A. estadistica — EXCEL 2) A. geoestadistica — GIS 3) A. cluster — ERDAS
: SEMIVARIOGRAMA
ESTADISTICS DIRECCIONAL CLUSTER
DESCRIPTIUS
- Co. C1. A MCD Ss. Sa
X.me max. min.s

s ot
s 142500 s 140300 Ji
9 WD N0 N0 @ M 1 200 30

B B AT e

VARIABILITAT (V) ESTRUCTURA (E) SUPERFICIE (S)
=151 CV > CWysp Az=1; 5i MCD = 50m As=1;5i 55> 3 ha

0= \/(V';‘i' }'(E"IE ){ 5"13')

10="/(V -4, )(E-A)(S - As)
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2. Mostreig selectiu (mostreig de precisio) per a la validacio de la zonificacié

.M:m [ 5;:11?0”3:::: 300 -‘b« gﬁ;ﬂb* o ;1:’0”2@ 300 A gf‘:‘hﬂ! [ 5;:11;':”” 00 M -":\
B 8an 0 —-— 1= R J= =i 1= B — 1 Met =
Mapa NDVI P45 Mapa “cluster” P45 Mapa classes P45
Mostreig de la qualitat ] [ Mostreig de I'estat hidric ] [ Mostreig de la superficie foliar ]

.....

GreenSeeker (TRIMBLE, LMS-200 (SICK AG,
Westminster, USA) Waldkirch, Germany)

Multiplex (FORCE-A,
Orsay, France)

VEREMA SELECTIVA ] [ REG | FERTILITZACIO ][ TRACTAMENTS FITOSANITARIS ]
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Congrés sobre AGRICULTURA DE PRECISIO

http://www.ecpa2013.udl.cat

= <
;-?'ﬂ ¥ 9» European Conference
P#8% on Precision Agriculture

Facing new challenges, providing new solutions

Lleida, Catalonia, Spain
July 7th-11th 2013

Moltes gracies per la seva atencio



