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Farmstar servel operatiu
d’agricultura de precisio
aplicada a la parcel-la

JOAN ROMEU
Juny de 2012
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® |nfoterra

® E| concepte Farmstar de serveis

orientats a I'agricultor i a la Parcel-la
® Definicio i beneficis

® Calendaris segons cultivo

® Analisi agronomica i exemples

® Servei especific per a irrigacio

® Campanya 2012 a Franca
® Historia d'un éexit
® Dades de produccio actuals
® [Lavinya

® Reordenacio de la verema i del rec
® Exemples




i Infoterra Servicios de Geoinformacion SA

Empresa nascuda el desembre de 2007 com a unio dels catalegs de serveis
complementaris dels nostres accionistes.

ASTRIUM SAS (60%) ICC (20%) Hisdesat SA (20%)

L ASTRIUM és la divisio de fabricaci¢ i Ilangament de satél-lits del consorci EADS
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Activitats principals

® Distribucio d’'imatges de satel-lit alI’Estat i al’Ameérica Llatina
® Optic: Pléiades, SPOT-4,5i 6&7, Formosat-2, GeoEye, Deimos....
® Radar: TerraSAR-X, TanDEM-X (i aviat PAZ)
® Cartografia d’escales 1:5001 1:1000 fins a 1:25.000 i 1:50.000, i ortofoto
® Serveis de teledetecci6
® Agriculturai medi ambient
® Petroli i gas
® Altres
® Serveis de detecci6 de canvis (interferometria radar, monitoratge, etc.)
® Sistemes d’informacio geografica
‘® GMES a Espanya -t

LA infoterra
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B Astrium GEO-Information Services al Mon
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Més de 800 pergones ubicades en 15 paisos, combinant el talent i les
capacitats de I'antiga Spot Image i d'Infoterra, integrades en la Divisié
de GEO-Informaci6 de Astrium Services.

La xarxa d’estacions de recepcio.de satel-lit més gran del mon.

infoterra
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Imatges GEO

Imatges de multiples sensors
i resolucions

Satel-lits Optics
SPOT 5,

Pléiades, Formosat-2, DEIMOS ...

Satel - lits Radar
TerraSAR-X, TanDEM-X
ERS, Envisat, ALOS

Imatges Aeéries
Aerial survey
Ortofoto - True-Ortho™

GEO Productes i
Serveis

Solucions estandarditzades

i

)
d

Producci6 de dades de
referéncia gracies a
sistemes potents i

innovadors

Cartografia

Produccié DEM
de tots els sensors

Ciutats 3D
Processament de dades
Formacio

e ——————————

I Els Serveis de GEO Informacio

Aplicacions GEO Accés GEO

Administracié, allotjiament i
accés a dades geoespacials

Solucions Personalitzades

Donant servei a una amplia
gamma de segments de
negoci als sectors public i
privat

Accés a la Geo-Informacio

Solucions E-Business,
Allotjament de Dades i

Exploracié i Energia, software

Control de Canvis,
Vigilancia Maritima,
Medi ambient, Agricultura,
Assegurances,
Defensa i Seguretat,
Administracié de Riscos i
Emergencia,
Informaci6 de la Terra, ...

Serveis d’Accés Directe
Telemetria & DRS
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l Serveis GEO orientats a I'agricultura

= Productes i serveis per a la
monitoritzacio de cultius i ajuda a
I'agricultor en la presa de decisions en
el moment adequat:

= Farmstar: Procura assessorament al
llarg de totes les etapes critiques del
creixement (cereals, arros, remolatxa
sucrera, etc). Franca.

= PixAgri: Farmstar a qualsevol pais
del moén; servei 100% web.

» Irrigation scheduler: servei combinat
de PixAgri i Irrigation Scheduler
(USA).

= Oenoview®: servei especific per
I'optimitzacio de collites i millora de la
gualitat del vi;

= CropForecaster: supervisio diaria per
a la prediccio del rendiment (blat de
moro, soja).
*—-—_.______-._“-:__:
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B index

® E| concepte Farmstar de serveis

orientats a I'agricultor i a la Parcel-la
® Definicio i beneficis

® Calendaris segons cultivo

® Analisi agronomica i exemples

® Servei especific per a irrigacio
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B Qué entenem per Agricultura de Precisio?

Captura de dades Captura de dades

aéria amb CASI (ICC) satel-lit
per a calibrar
GPS v \\
‘@' W — Procés de dades
\\

-——

Dades locals

Avaluacio

ﬁ Ajustos selectius

~ Recomanacions e

8 infoterra
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Servei realment Operatiu (no sols R+D)
enfocat a ’Agricultor ialaParcel:-la

B Farmstar:

= Servei d’'informacio als agricultors (a traves de les
Cooperatives, o altres canals)

= Abans de la campanya: sobre el terreny per a establir les
diferents arees.

» Durant la campanya:
- Decidint l'aplicacio de fertilitzants
- Detectant i tractant les malalties del cultiu
- Preveient el rendiment i la qualitat de la collita

= E| servei es contracta mitjancant un pagament anual, que
iInclou un lot de productes informatius per cultiu.

= Suposa un cost anual d'aproximadament, 10-20€ /
hectarea depenent dels cultius i serveis contractats.
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l Farmstar: beneficis per I'agricultor (blat, 2005)

’AA
. >
Augment mitja de la v @

facturacio 25€/ha Cost del servei

10€/ha

AN I

Increase N

25-50 kg/ha  Increase N
: > 50 kg/ha

Increase N
0- 25 kg/ha y_ ce N
P ha
ce N ; .
8% 27% 25.% kg/ha PN Estalvi en costos
e Benefici N\ Augment de la collita
0-25kg/ha ’ . .
15¢€/ha Millora de la qualitat

Not satisfied 20y,
Moderately

satisfied %
\)

70%

Satisfied

Very satisfied
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§ Farmstar: cultius operatius

Patata ‘

Vinya :
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| Farmstar: els productes

= Paguet estandard = Paguet expert
= Basat en parametres biofisics = Basat en models agronomics
= Facil comprensio per I'agricultor = Necessita mes dades locals (tipus
= Molt rapid d’implementar i distribuir: de sol, meteorologia...)
3 a 4 mesos. = Necessita un fort lligam amb els
= Beneficis directes i rapids per als experts locals.
usuaris. » Necessita almenys un cicle del

cultiu per a una bona calibracio

= Exemples: | = Valor afegit molt elevat per als
» Estat del cultiu a cada etapa usuaris.

especifica del creixement

= Dinamitzaci6 de I'estat del cultiu ® Exemples :
per a comparatives entre camps. » Mapes de recomanacio de

= Gestio de zones nitrogen
» Mapes de risc de tombament

= Prediccio de la maduresa
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B Satel-lits al servei de Farmstar

2010 - 2013
DMC DMC

F“I' =1

FORMOSAT

2002 - 2009

SPOT 2,4,5 _
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i Farmstar: resum de cultius, funcions |1 beneficis

Serveis diferents per cada tipus de
cultiu

» blat, ordi, blat de moro, colza

» soja, remolatxa, patates

» Arros, cotd, vinya, canya de sucre.

Informacié i recomanacions
per la gesti6 del cultiu
» Monitorizaci6 del

desenvolupament del cultiu

» Prediccio de collita

» Aplicacié de nitrogen

» Detecci6 de falta de rec i altres
anomalies

» Risc de tombament

> Actuacions preventives

» Qualitat del gra

I Avantatges per al client

» Increment del rendiment i millor qualitat

> Optimitzacio6 dels recursos
14 » Retallada dels costos
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i Calendari del blat (a Franca)

Réactualisation
du Potentiel de
Rendement

Bilan de
campagne

Bilan de Croissance

Doc. de ortle Hiver

validation

zonage

Semis 3 feuilles Tallage Epi Tcm Gonflement Floraison Maturité
Levée 1-2 Noeuds Epiaison  Remplissage

o £ P

1 YA \V -

* Sept.‘ Oct. | Nov. Dec. Janv. ‘ Fev. ‘ Mars Avril Mai ‘ Juin Juillet |

@Pde
* Calendrier atitre indicatif

= ]
' a
2 :
Variations possibles selon les conditions pédoclimatiques I n fo te rra




B Calendari de 'ordi (a Francga)

Semis 3 feuilles

Levée
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Doc. de
validation

2°

N A

* Calendrier a titre indicatif
Variations possibles selon les conditions pédoclimatiques
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Tallage

Bllan de Cr0|ssance
Sortle H|ver

‘“ - e e e .
\O S
(BQ;;osxf“f‘ IIIIIIIIIIII\IIIIIII
A\ 4 \ 4

Epi 1cm

&

Z0

1-2 Noeuds

nage

Gonflement

Epiais

7

Bilan de
campagne

Floraison Maturité
on Remplissage

Mai

Juin

aul"‘a
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i Calendari de la colza (a Franca)

‘69\3 o Bioma,sse Bi_omas;e
¢ “\“e entree sortie d’Hiver campagne

d’hiver

I

zonage

P
. ¥

sems || Levee FORMATIONROSETTE | HIVER | MONTAISON = BOUTONSACCOLES | FLORAISON | FORMATION SILIQUES |

* Calendrier atitre indicatif ="t

Variations possibles selon les conditions pédoclimatiques 2 f
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I Exemples: recomanacié de Nitrogen

18

TN ESAPISNISTN

Froyaction ; Ondnange Survey of Gramentsn

Code : UKM22B03

FARMSTAR A dvemced Waitar Whesl
Final N recommendation
Field : Small Wood 3
fArea : 92 ha Drilling Date : 16/10/2003
Variaty : Sponsor Drilling Density : 500
Recommandation map
Interpretation date ; 05052004
Recemmanded deso (U] %% Aroa %% of cumulated area
T ] T 00
11 30 [X] 0.0
I 40 180 180
IT—1 50 646 B2 7
T &0 147 471
11 o 13 08 &
T 280 4 1000
Recommanded dose U

@ Next stage Flag Leaf by the 20/05/2004

J‘-'J‘o

infoterra




R T T o T, SOy O T T

0000000 00000000

l Exemples: evolucié de la maduresa

AT WA TAE I TN

r

Cu 59 13 DEMTIESE II0H RIS LEless
TR0RI007

Prosesaon | Fransd 2008 I #8055

g7 § - PRARCELLE : AGABISMD]

||

ARMSTAR Mtaie

Evolution vers la Maturité

TASTET SERGE
PARCELLE : GUICHON

Surface : 105 ha Précédent : Mais Grain
Variété : CAPSIR Semis ; 1000572007 Densité ; 85
Carte dhetéropendile de maturite
Ecart a la date de maturité moyenne de la % Surface | Surface (ha)
parcelle
Inf & -4 jours 201 23
Enire 4 1 -2 jours 52 05
Entre -2 &t 2 jours 51 FI
Entre 2 et 4 jours 22 02
|| Sup a 4 jours 7.4 5.0
Prédiction de la date de maturité (30% dhumidité du grain) © entre e
141002007 ef be 16102007

anl"‘a_'
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B Exemples: mapes de sintesi per propietari, per
cooperativa, per tipus de cultiu, etc.

20

LOCGKPOZ_02

e 32T A4ATE 4815227 N

FARMSTAR

Spatialisation de I'Avancement de la
Maturité

MNom de la coopérative
Zone ;: Nom de la zone

Surface : 598 ha Semis :
Varlité Densitd :

Carte d'avancement de la maturité

Consail au :
1 A T o—
| | [2r0a-Zhoa) 0.0 0.0
I = | oo | 182 14
T | pineting | 804 ABd
I | naozsg | 0.0 an

";‘l‘
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Farmstar:
Informacioé
de partida

AT N L T
Per cada parcel-la:

"« Limit de parcel-la
Varietat cultivada
Data de sembra
Densitat sembra
Tipus de sol...
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§ Analisi agronomica (ex. Blat)

Productes

Models de
reflectancia

Risc de cultiu tombat
Potencial de rendiment
Aplicaci6 de nitrogen
Deteccio d’anomalies
Actuacions preventives
Qualitat del gra

TELEDETECCIO
llllllllIIlIllllllllllllllll‘llll
: PARAMETRES BIOFISICS
Index foliar (IAF) Clorofil-la
ECO-FISIOLOGIA
H B B R BB EBN H HE §E E E E N NN E NN EEEEGBN H B B B B EE O
AGRONOMIA Biomassa Estat del Nitrogen INDEXS AGRONOMICS
: L. \N
% L I B B | H B B B BB RGN H B B E R E N R E N EEEBm " B B B B E O
O
O . g
E Nitrogen absqrt_nt 2 Risc de Dosi de nitrogen a la
% la sortida de I’hivern tombament fi del creixement
E RECOMANACIONS
Balang SH Reactualitzacio del

potencial rendiment

22
3 2,
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0 Proximament: Optimitzacio de I'Us de l'aigua en I'agricultura

Servel de recomanacions pel rec

oy

= Basat en el know-how d’Astrium en serveis agraris per satel-lit (Farmstar, PixAgri,
Oenoview...) + recolzament d’'una companyia especialitzada (USA)

Dades meteorologiques Estat de les reserves del sol

23

Servei de recomanci6 on-line per a
I'agricultor: irrigacié optima

* per parcel-la

e intra-parcel-la

infoterra
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B Proximament: Optimitzacio de I'lUs de I'aigua en I'agricultura
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Servel de recomanacions pel rec

u ObJeCtIUS del R+D aCtual [ Planta en estat senescen\t, no necessitarec
» Posta en marxa de la cadena de \
produccio
= Campanya pilot a Sud-africa: Des 2011
Marg 2012

= Conclusions: Juny 2012

= Seglents passos (2012 R+D):
= Segona campanya pilot I'estiu de 2012
= Industrialitzacio
= Preparacio del llancament del producte

|
- Servel COmerCIa| preV|St pel’ 2013 [ Accepta més rec J

infoterra
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B index

® Campanya 2012 a Franca
® Historia d'un exit
® Dades de produccio actuals —
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0l Farmstar: la historia (d'un éxit !)

Recerca | desenvolupament

1996/99 > Fase de desenvolupament del producte

Validacioé

2000 > 250 ha de blat a Franca
2001 » 700 ha de blat

Operacions comercials

2002 > 4.000 ha de blat

2003 > 40.000 ha de blat, colza i ordi
2004 » 95.000 ha 3.000 agricultors 8.000 parcel-les
2005 > 180.000 ha 6.000 agricultors 16.000 parcel-les

2012 » 620.000 ha 13.600 agricultors

__-‘_--_:‘:ﬂ-_—'ﬁé‘—'_-‘"-_‘:_ -
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I Farmstar, lider Europeu de l'agricultura de
precisio

Campanya 2012

¢ 13600 agricultors a
Franca

#" 25 organismes clients
g 600000 + | —=Surfaces _—__ 50

3 e Nb Parcelies — ®#" 620.000 ha abonades
3 500000 ——Clients / \ L 4o =» Blat: 340 000 ha
- / \ o oy = Ordi: 60 000 ha

: g / O\ _Ad o B = Colza : 220 000 ha
E g / ] ot I~ L ,

L M /—' - T 5 # 730 tecnics agricoles
3 p T 20 :_9 )

é zmome /— u ¢’ 13 enginyers

L 10 regionals d’Arvalis

< 100000 |

3 A . .

" | L . | | | ® 7 enginyers regionals
39 ° 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 ’ de Cetiom

EE Années

27
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I Farmstar: extensio geografica 2012

Extensi6 geografica:

2012 creixement de la zona
capturada amb satel-lit:

= Cap a I'Oest
= Cap a l'Est

= Complement a la zona
Centre

440.000 ha en 2011
> 620.000 ha en 2012
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CASI aeri: escenari tipic d'adquisicions

. Typically 20 to 30 flight

’ mﬂ? lines (>2500km tracks)

To be acquired 1 or 2 times

7,‘_ From mid-fq?r'il to early may

a7 &
45 X
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B index

Lodging Risk
e 800 Oriing dmy 355700
warw i Oritey a1

o i © Loy Sy et AT SO S o |

2 Mrchem - By T s A AEhe s s S
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® Lavinya
® Reordenacio de la verema i del rec
® Exemples
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B Extraccié d’indexs gue caracteritzen I'estat de la vinya
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B viticultura de precisio

= Un servei de recomanacions dirigit a:

= Els viticultors, un medi efica¢ d’augmentar la rendibilitat de les
seves parcel-les, en base a zonificacio per a ajustar els costos
d’abonat, rec i verema

» Les empreses i cooperatives, un servei d’agrupacio de
parcel-les en funcio de las bondats i la potenciacio de qualitats
conjuntes

E Montpellier
Nuis Agro

K2 0 > O T g T O
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B Innovacié técnica: un tractament automatitzat que
calcula simultaniament varis indexs

Fraccio

Factor
verda d’ombra
GLCV CSH

_ Index de
Fraccio Marré i
BLCV clorofil-la




i La oferta de serveis

Mapes

Eines classiques __ ., Actualizacié parcel-lari (PAC)
Visualizacio de las parcel-les
Indexs sintétics

Posada en valor de les Abonat

parcel-les graciesala — Sectorizacio

: viticultura de precisio Dimensionament de zones de rec
Millora en els Guany en temps

procediments de ___, Treball a gran escala

selecci6 de les Objectivitat i repetitivitat
parcel-les Optimitzacié en les visites de camp

2@22a
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§ Mapa de desenvolupament de la vegetaci6

Etapa de tancament del raim

3707 50" EV 4308 21" N

Image Avion Jaune - 12/06/2007 - Résolution 0.5m

Carte de développement de la

végétation
Stade Fermeture de la grappe
INRA
Parcelle : P11

Lieu dit : Littoral Année : 1996
Waleur

Cépage - Petit Verdo Surface (m?) : 6300 Moyenne
0.40000000

Fraction de sol couvert par la végétation

026 0.38 0.50
Level % Area Area m?)

11 0.26 - 0.2¢ 1.0 50.50

11 020 -0.32 13 75.50

'.D 032 -0.35 163 963.00

035 - 0338 187 1105.75

038 - 041 27 1245.00

| 041 - 044 241 1428.50

| . 044 - 047 123 725.50

| . 047 - 050 a6 212.50

Prajection; France (NTF) Zone ll efendu
¢ infot

/

22
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§ Mapa de desenvolupament de la vegetacio |l

Etapa de maduracio

Image Avion Jaune - 27/08/2007 - Résolution 0.5m

3707 50" E /43708 21" N

Carte de développement de la

végétation
Stade Maturation
INRA
Parcelle : P11
Lieu dit : Littoral Année - 1996
Valeur
GCépage : Petit Verdo Surface (m?) : 6900 Moyenne
0.28000000

Fraction de sol couvert par la végétation

0.070 0.21 0.35
Level % Area Area (m?)

| I 0.070 - D11 20 12125
I I 011 -0.14 17 102.75
I l 0.14 - 0.18 24 143.25
1 . 018 - 0.21 103 80775
| . 021 - 025 156 225.00

025 - 028 240 1417.50
| - 028 - 0.31 180 1086.00
| 03t - 038 252 1531.75

Prejestion. France (NTF) Zone Il etendy
{ infot

/
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B Mapa de zonificacié de la vegetacio

Etapa de maduracio

- Résolution 0.5m

mage Avion Jaune - 27

W« 3707 50" E 43708 21" N

Carte de zonage de la végétation
Stade Maturation

INRA
Parcelle : P11
Lieu dit - Littoral Année - 1996
Waleur
Cépage : Petit Verde Surface (m?) : 8900 Moyenne :
0.28000000

Fraction moyenne de sol couvert par la végétation

0.070 0.21 0.35
Level % Area Area (m?)

| ‘ 0.070 - 0.11 04 26.50
11 011018 oo 0.00
11 014 -0.18 oo 000
11 018 - 021 oo 0.00
‘ - 021 -025 331 1956.00

025 - 028 324 191375
11 028 - 03t o0 0o
| 031 - 035 341 2018.00

Frojechon: France (NTF) Zone l etendu
8
¢ nfot

22
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i Reorganitzacio de la verema per separar el vi

Una maquina amb dos
remolcs per a cada sector

Millor preu per al raim
d’'una parcel-la

T————SYyrkah Macl aren Vale, BRL Hardy, 2005
+ 3000 A%/ha

. infoterra



B Canvi en la xarxa de rec en funcié de les
necessitats de la vinya
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l Control i seguiment del proc
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B Conclusions

" | a teledeteccio és una eina eficac per a

I'agricultura de precisio
= €S una entre mes eines: sensors aeris, tecnics agronoms,
coneixement del territori, etc.

= pero és I'tinica que permet accedir a grans volums: 620.000
hectarees I'any 2012

= | ’agricultura de precisio eés compatible amb un

model comercial privat
= en que l'agricultor és el beneficiari directe i és qui paga el
100% del servei prestat (a traves de cooperatives)

= | creixement continu de la base de clients i la seva fidelitat
al projecte, aixi ho demostren.
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