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EDS50 a Europa

i — o o o o o o o e

————— — —

Intent d'homogeneitzacio del sistema de referéncia europeu
Us de les mesures geodésiques de primer ordre en el calcul
Precisio entre 1 m en el centre d’Europa i 10 m en els extrems (calcul AMS)

Coheréncia entre 10 i 30 cm (10) per Espanya (amb observacions classiques IGN)



ED50 a Espanya

ROI a nivell nacional (marc ‘RED50Q’)

+11.000 punts distribuits per tota Espanya (amb observacions classiques)

Precisio igual o millor de 30 centimetres




EDS50 a Catalunya

Necessitats especifiques
Grans escales
Linia de la costa

Desplegament de la XU

Reobservacio GPS de la ROI

<
-
7z
{/

)

-L"‘"" -t_'. 2
NS
i

e B I‘,l‘--__*‘é.'
AL
= ﬁ“;;'.-_;_-_ i
AR NI PR
e 4‘._1;\\_‘. : o

53

¢
g
5

¥
dis
:W ."
0

)
N

{

[\
)
[y
5
v
£

'4,‘ :
[\

¥
Wi
ik
)

gt
Vi‘
N
!
R

U
W
J
/)

i
)
._ jr

&

A Xarxa ROI

Ajust de la xarxa i transformacio a ED50 amb coheréncia de 4 cm (10)

Diferéncies amb la xarxa ROI a nivell nacional (estadisticament compatibles)



ETRS89

Intent d’homogeneitzacio del sistema de referéncia europeu
Us de las mesures GPS, VLBI, SLR, DORIS en el calcul

Precisio inferior al centimetre en els marcs ETRFyy



= EUREF Permanent Tracking Network

-

W%RJ 2010 Nov 08 02:36:01
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= CATNET

- 15 punts distribuits per tot Catalunya

~ Precisio igual o millor d’1 cm (amb camp de velocitats)

GPS

A Xarxa EUREF
A Xarxa EUREF i IGS
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Marc REGENTE (ETRS89
oficialitzat RD 1071/2007)

REGENTE

+1.100 punts distribuits per tota Espanya (1 en cada full de 'MTNS0)
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Precisio igual o millor de 5 centimetres




WGS84 | ETRS89

WGS84

Sistema global de referencia de 'US DoD

Accessible mitjangant GPS absolut (3-10 m)
ETRS89

Sistema europeu lligat a la part estable de la placa continental europea

Accessible mitjangcant GNSS diferencial (4 cm en relatiu a estacié de referencia)

Al 2012, ETRS89 i WGS84 difereixen =40 cm



WGS84

1 cid de catografia
|Tl:-p-:-gré!‘-|: 5000
Escombeat

Degradat
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©
WGS84 i ETRS89

acid de catografia
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EDS0, ETRS89 i WGS84
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Promotors del nou
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Justificacio ETRS89

Per obtenir un sistema de referéncia global i unificat en tot el
territori europeu

Perqué sigui relacionable facilment amb altres sistemes de
referencia a nivell mundial

Perque ja s’utilitzen actualment de forma directa o indirecta
en els sistemes de posicionament global

Per afavorir i facilitar 'expansié dels sistemes de
posicionament i navegacio terrestres, maritims i aeris

Perqué sigui el suficientment precis i compatible amb els
sistemes de mesura utilitzats actualment



Transicio a ETRS89 -
Oficialitat

Entra en vigor el 30 d’agost de 2007
ETRS89 esdevé el sistema de referéncia oficial

Es pot continuar publicant en ED50 (incloent una referéncia a ETRS89)

A partir de I'1 de gener de 2012

Només ETRS89 per la inscripcio al Registre Central de Cartografia
Només ETRS89 per la inclusié en el Pla Cartografic Nacional

Es pot continuar publicant en ED50 (incloent una referéncia a ETRS89)

A partir de I'1 de gener de 2015

Tota la cartografia i BBDD d’'informacid geografica i cartografica produida o

actualitzada per les Administracions Publiques sera en ETRS89.



Transicio a ETRS89 — X: 429368.470 m; Y: 4581311.585 m
Metadades SR: ETRS89; Projeccio: UTM Fus 31 Hemisferi N
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Transicio a ETRS89 — X: 429368.470 m; Y: 4581311.585 m
Metadades SR: ETRS89; Projeccio: UTM Fus 31 Hemisferi N

P -
¥
P
4
v
l.
‘e !\
ﬂ@,\ 4
%
L
™ g4

S

s L20/7 74 o 20|71 54
@ _qi’f f.a,‘ly % X @ ,_qi’f @,L % X
\ \f/% ! \ // \f/% y
o’ro 5 i o’ro i
/ / y ().,185 7 7 180



Transicio a ETRS89 — X: 429368.470 m; Y: 4581311.585 m
Metadades SR: ETRS89; Projeccio: UTM Fus 31 Hemisferi N
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SR: ED50; Projeccié: UTM Fus 31 Hemisferi N SR: ETRS89; Projeccié: UTM Fus 31 Hemisferi N
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Coherencia dels marcs
ED50-ICC i ETRS89

@ dem Transformacio @ dem

Marcs d’alta coheréncia pel fet de compartir observacions de precisio

Es possible transformar productes cartografics sense introduir-hi distorsions



Idone-l-tat de |a Transformacié de semblanc¢a bidimensional

Y

transformacio / Ca—
bidimensional i ol

Segons RD 1071/2007 la cota ortométrica oficial no canvia

El canvi de sistema de referencia de la cartografia es simplifica al cas bidimensional

L’Us de la transformacié de semblanca bidimensional evita:
La part dels calculs relativa als canvis de sistema de coordenades
La utilitzacio de las aproximacions en base a desenvolupaments en série de Taylor
Els calculs en la superficie de I'el-lipsoide
La interpolacié del geoide per canviar de cotes ortomeétriques a el-lipsoidals

Amb la transformacié de semblanca bidimensional es pot:
Transformar directament les coordenades UTM dels elements cartografics

Aplicar la transformacié descomposta (AX, AY, a, s) en programes de CAD o GIS



Transformacio oficial
per I’'ambit de I'ICC

La transformacio de semblanca bidimensional ha estat adoptada per I'Institut Cartografic
de Catalunya per transformar la cartografia relativa al seu ambit

Model matematic i parametres oficials (escales 1:1000 o menors)

EDS50 - ETRS89

: ETRS89 > ED50

(Xj (Tx] )(00505 —sin aj(xj
= +(1+u)
Y SORTIDA TY Sinx Cosa y ENTRADA

-129,549 m :

...........................

-1,56504 " :

129,547 m

1,56504

La Comissio de Coordinacio Cartografica de Catalunya ha oficialitzat els parametres

d’aquesta transformacié

Aquesta transformacié s’ha comprovat en base als punts de recolzament del mapa urba

de Catalunya (MUC 1:1000)



Transformacio de
semblanca bidimensional

Transformacié geometrica per un espai bidimensional
Simplificacio del cas anterior (valid per cartografia bidimensional)

Dues translacions (AX, AY)
Un gir (o)
Un factor d’escala ()

Es conforme. No canvia la forma dels objectes al transformar-los

Manté la coheréncia de les xarxes que transforma



Comprovacio de la Component ¥
transformacio

ATOOT00
4850000
- Component X
BBEOOCK)
2550000 Dif. entre recalcul emprant bases i H2D:
S ..
TR FNEN
Dif.entre 3.75cmi5cm/entre 5cmi 7.5 cm/més grande 7.5 cm:
——
I I I T ]
4500000 0 25 50 100 150 200 250 Km
0000 FE0000 400000 A 50000 OO0
Component X UTM : Component Y UTM
Dif. entre recalcul emprant bases i H2D: Dif. maxima 0.07m 0.06 m
. el P S TR R LT P T PP T PP PSP T PP TP PRPRTE
il Dif. minima -0.10 m : -0.07m
Dif. entre 3.75 cm i 5 cm/ entre 5 cm i 7.5 cm / més gran de 7.5 cm: Dif. mitjana -0.01m -0.01m
[ P I I I R R R T R I R IR
— — —) RMS 0.04 m : 0.03m
0 25 50 100 150 200 250 Km

00000 ASDO00 400000 450000 o]



Difusio de la

transformacio

EPSG Geodetic Entity Report EPSG Geodetic
WMarg de 2010 Parameter Parameter
K Soy mae , ’ Dataset Registry
instict Carooretic VRANSFORMACIO BIDIMENSIONAL DE-SEMBLANCA \ersion: 7.6.5
de Afats FE R e
- , > ]
ENTRE ED50 1 ETRS89 100800400 1800100400 EPSG: 5166
Joel Grau Bellet i Unitat de Geodésia - P . :
‘fou use the information in this report as agreed to by the terms of use.
La present guia técnica descriu dos processos de transformacié entre EDSD | ETRSSY, aplicables a elements Rep-:-rting: 1 -1 out of 1
artogrifics amb coordenades en |a projeccié UTM i dins el territori de Catalunya. selected entities
MARC LEGAL DEL SISTEMA DE REFERENCIA ETRS89 Detail: long )
Style: OGP Default With Code
ElI BOE, amb data de 20 d'agost de 2007, publicava el Real Decreto 107 1/2007 pel qual es regula el nou sistema Tra nSfOrn'lﬂT.iOn
de referéncia oficial a Espanya. L'articulat del Real Decreto estableix el sistema ETRSES com el sistema geodésic
T panya. L aried 3 -2 b : e =58 com & = Name EDS50 / UTM zone 31N to ETRSE9 / UTM zone 31N (1)
oficial a Espanya per a la geografica i oficial d'el en I'ambit de la Peninsula
Ibérica i les llles Balears, al mateix temps que explicita les projeccions a emprar per a la representacid planimétrica Eggmam IGC-Esp Cat
oficial i la distribucic dels fulls del Mapa Topografic Macional en base al nou tall gecdésic. Fﬂ'{ﬂ"’r EPSEates
Segons el Real Decreto, tota la cartografia | bases de dades d'informacid gecgrafica i cartografica produida o Allzses Alas Haming Systam Femarks
actualitzada per les Administracions Plbliques, s'haurd de compilar i publicar d'acord al que deseriu aquest Real Spaln Catalna
Decreiz a partir de 't de gener de 2015. Fins aleshores, la informacio gecgrafica i cartografica oficial es podra 1C0EOC400 ICC aitamattva Code usad by ICC for EDSD 1o ETRSEI wansformation.
compilar i publicar en qualsevol dels dos sistemes, ED5S0 o ETRS88, sempre gue les produccions en EDS0 T
- . o " .y S Spaln Catalonia
continguin la referéncia a ETRS20. Per altra banda, a partir de I'l de gener de 2012 no es podra inseriure en el Sp
S00100400 1CC aitemativa Code used by ICC for ETRSED to EDSD fransformation.
Registre Central de Cartografia ni incloure en el Pla Cartografic Macional, cap projects nou que no s'atingui a les dentifler '
especificacions del Real Decrete 1071/2007. Life Cyele Sramws | /s vana? s
MODEL MATEMATIC DE LA TRANSFORMACIO BIDIMENSIONAL DE SEMBLAN _RE!'.’EI'.‘? ha
cA Deprecared? No
La acié bidi ional de ga {també d inada transformacié de Helmert bidimensional) &5 la Source CRS ED507 UTM Zone 31N [EPsGz3ta1
recomanada 3 Catalunya per transformar dades cartografigues entre EDS0 i ETRSE2, i el model matematic és: _Tirg!f CRS ETRSES / UTM zone 31N IEPSG; “25E31
T T feoser —sma(x) Scape For apalications 1o an accuracy of 0.05 m (map 5cales nat kanger than 1:1000).
T - —
¥ i |"11'P’J'| ciner  coser A IS pUDIisNEs 38 Twa Tms, code ICC_100EDC4D0 for E0S0 to ETRSES and 3lso cade ICC_EOD100400
L e LT - / Remarks from ETRSSE 10 EDS0 for which e parametar values are: oroinate 1 = 128.547m, ordinate 2 =
20&.13Em, scale diff = 09%9¥9E249E and rotation = -1 _E6E04".
amb els pardmetres: Daomain of valdity | Spain - Catalonla.
Ty Translacis en la direceid de I'eix X, informatian Source | Geodesy Unll, Cancgrapnic InstiLe of Caalonia (1CC); Htp-iwww.Icc.cat |
T,: Translacié en la direccié de leixc Y, Daia Source oGP
nan et =5-2010.05
1 Variacié de lescala enire “Entrads” | “Sortids”, Change Request  [EPSEI2010083
- Rotacis EPSE.:2010.068
e cid Accuracy 0.05 [metre
PARAMETRES DE LA TRANSFORMACIO ENTRE ED50 1 ETRS89 Opsratian Memhad | Similarty transtarmation
15 the operafion reversibie? g
Els parametres de |a ransformacio bidimensional de semblanga sén funcié del sentit en qué es vulgui realitzar el — — — —
Trans formammon Parameter Value or
caleul: conversié de dades des de EDS0 3 ETRSE0 o conversié de dades des de ETRSED a EDSD [ —— Parameter Name Earameter Flle unital Measure SN raversd
De EDSO 3 ETRS9 (100800400) | De ETRS43 a EDEA (800100400) g:‘["a'f 1 of evaluation paint In targat _12a520|mate Mo
Ty im} 128,545 129, il -
Trim 208,188 208,136 g;”,"'a'-“ 07 EvaluaNon paint In target 203,135 | metre Mo
. . ]
“ 0.0o0ant =504 LoaaniEsts |Scale dmerznce 1.0000015534 |uniy o
o ") -1,56504 04
Rotaton angle of saunce coorainate =
Taula 1 Pardmetres de [s fransformacid entre EDS0 | ETRSES FEfErence sysIEm aKes 155504 [are-s2cond Ho
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ED50

Pas a
geografiques

X UTM_EDS50
Y UTM_EDS50
H Ref Alacant

Transformacio de
semblancga bidimensional

ETRS89

............................. > 1

Pasah
el-lipsoidals

A GEO_DS50
¢ GEO_D50
H Ref Alacant

Transformacio amb
Malles NTv2

X UTM_ETRS89
Y UTM_ETRS89
H Ref Alacant

L —

: Pas a
.geocéntriques

Jornada "Usuaris dels serveis SPGIC"

............................. > 1

A GEO_D50
¢ GEO_D50
h Elip_ED50

............................. > 1

X Geoc_ED50
Y Geoc_ED50
y4 Geoc_ED50

Transformacio6 de
semblancga tridimensional

Y

A GEO_ETRS89
¢ GEO_ETRS89
H Ref Alacant

Pas a
projectades

A

A GEO_ETRS89
¢ GEO_ETRS89
h Elip_ETRS89

X Geoc_ETRS89
Y Geoc_ETRS89
y4 Geoc_ETRS89

PasaH
ortomeétriques

Paso a :
geografiques




Us de la
transformacio

Guia d’aplicacio en diversos programes, dades Vector.

Miramon * Aplicacié especifica.
ArcGis * NTv2.

AutoCAD Manipulacié vector.
Geomedia NTv2.

gvSIG * NTv2.

Microstation Manipulacié vector.

Minesota Mapserver/GDAL * NTv2.

... altres en preparaci6 (GeoTools...)

* provat amb dades vector i raster



Y UTM ¢

Y=4.630.450 m

® : > X UTM
(0,0) X=363.000 m U
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Y UTM ¢

Y=4.630.450 m

¢ > X UTM
(0,0) X=363.000 m U
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Y UTM ¢

Y=4.630.450 m

S a =-1,56504"

. > X UTM
(0,0) X=363.000 m U
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Y UTM ¢

Y=4.630.450 m

. > X UTM
(0,0) X=363.000 m U
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Y UTM %
Y=4.630.450 m
(—
AX = -129,549 m
° > X UTM
(0,0) X=363.000 m U
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Y UTM ¢

Y=4.630.450 m
AY = -208,185 m

o > X UTM
(0,0) X=363.000 m U
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Consideracions

Ordre d’aplicacio
Gir, Escalat, Desplacament

Escalat, Gir, Desplacament

ALTRES ORDRES NO DONEN RESULTATS CORRECTES

Origen d’aplicacio
Gir: (0,0) UTM
Escalat: (0,0) UTM

Desplacament: Indiferent

NO ES POT APLICAR AMB ORIGENS LOCALS



Calculadora geodesica

I} Generalitat de Catalunya

AllE www.gencat.cat

"~ ICC

Institut Cartografic
de Catalunya

Mapes, fotos aéries...
Geodésia

Estacions GPS

Senyals geodésics
ETRS3S

Recursos

100 cims

Recerca i docéncia
Fons historics
Projectes a mida
Informacio corporativa

Altres webs

Inici » Geodésia » Recursos > Calculadora

Calculadora

Ajuda

Dades Origen

Sist. Ref. IEDEEI TI

Registre

Contacte Espariol English |

Sist. Coard. IUTM 31N (Easting,Marthing o X,¥)

Altures ISEI‘ISE Altures =]

Geoide ISEHSE GEDidE;I

Easting(X),Northing(Y)
Exemple: 432648.873,4624697.432

[

Dades Desti

Sist. Ref. IEDSEI vI

Sist. Coord. IGEDgréﬁques (lengitud,latitud) - G.G ;I

Altures ISEI‘ISE Altures = |

Gecide ISEI‘ISE GEDidE;I

Longitud,Latitud
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Transformacio de
Xarxes — Ajust ED50

Distancia: 2755 m ) =

B3

247164001

B2
_ icc20060 (ED50)
Codi . - .
XUM : YUM : OH : K

247163001 | 282745.846 4499565.391 379.723 1.00018096

247164001 | 282342.586 : 4496839575 : 254507 : 1.00018313




Transformacio de
Xarxes — Ajust ETRS89

Distancia: 2755 m —

B3

= L
- g 2l
e ‘Y?ﬂ—,:l‘.

247164001

B2

Aplicar diferent factor d'anamorfosis (aquest cas < 2 mm)

Codi

247163001

247164001




Transformacio de
Xarxes — Ajust ETRS89

Distancia: 2755 m

B2

B3
247164001

Aplicar diferent factor d'anamorfosis (aquest cas < 2 mm)

Reajustar les observacions en el nou marc de referéncia ETRS899

_ icc20120 (ETRS89)
Codi - - -
XUM : YUM : OH : K
247163001 _ : _ 282650.932 4499362.069 379.714 1.00018151
247164001 282247.648 ° 4496636.251 : 254505 : 1.00018368
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Comunicacio i suport



Que ha fet I'ICC per al
calcul d’'un nou marc?

Materialitzacid del marc de referéncia ETRS89 en I'SPGIC (en

base al conveni amb I'lGN).

Desenvolupament d’'una unica transformacié geomeétrica (valida

per escales fins a 1:1000, pels seus productes i bases).

Adaptacio de les cadenes de produccio i distribucio de I'ICC al
nou sistema ETRS89.



Com difon la
infromacio ’ICC?

Difusi6 de suport als ens locals i als departaments de la

Generalitat de Catalunya (en curs actualment).

Comunicacido de la transicid a ETRS89 a diversos col-lectius

professionals i academics (en curs actualment).

Publicacio d'un forum per atendre preguntes o comentaris sobre

el canvi del sistema ED50 al sistema ETRS89.



Forum ETRS89

ICC

Institut Cartografic
de Catalunya

Mapes, fotos aéries...

Geodésia

Estacions GNSS
Senyals geodésics
100 cims

ETRS39

Farum ETRS89

Recursos

Recerca i docéncia
Fons historics
Projectes a mida
Informacio corporativa

Altres webs

Inici » Geodésia » Fdrum ETRS83 > Fdrum ETRS89

Forum ETRS39

Sobre el forum ETRSE9

Woleu afegir un missatge o resposta? Accediu al farum

Assumpte Respostes

www.icc.cat/forum-etrs89

Fegistre

Contacte Espanol English ||I|

Autor

Darrera resposta

P Terminis per al canvi a ETRS89 1

P Malla NTw2 de transformacid ]
P Model de gecide per a GRS80 0
P Calculadora gecdésica ]
P Que s ETRS897 1

P Guies técnigues de transformacio 0

Relacid entre 'ETRS89 i el WGS84 1

Moderador del forum
25/10/2012 09:12

Moderador del férum
19/10/2012 09:29

Moderador del farum
15/10/2012 09:26
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Productes ICC

Des del novembre del 2011 fins al 1 de gener del 2015 I'lCC publicara
tots els seus productes en ambdos sistemes, EDS0 i ETRS89.

Bases cartografiques

Mapes topografics

Ortofotomapes

Geoserveis, WMS, WFS, WCS, Tilecahe



EPSG disponibles en els
geoserveis de I'ICC

Sistema de referencia Codi EPSG Anotacions
ED50 UTM fus 31 23031 23030 pel fus 30, ...
ED50 geografiques (lat, lon) 4230
ETRS89 UTM fus 31 25831 25830 pel fus 30, ...
ETRS89 geografiques (lat, lon) 4258
WGS84 UTM fus 31 32631 32630 pel fus 30, ...
WGS84 geografiques (lat, lon) 4326
WGS84 Pseudo-Mercator 3857
Transformacio Metode Codi EPSG
ED50 UTM 31 N a ETRS89 UTM 31 N 4 parametres 5166

ED50 geografiques 2D a ETRS89 geografiques 2D Malla NTv2 5661
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Conclusions

La transformacié de semblancga bidimensional és la idonia per la
transformacio de cartografia en I'ambit de I'lCC (escales 1:1000 o menors)

La malla NTv2 de I'lCC no modela cap distorsi6 i és compatible amb la
transformacié de semblanca bidimensional oficial

Els sistemes ETRS89 i WGS84 sén compatibles dins la propia precisio del
sistema WGS84

La inclusio de les metadades amb el sistema de referencia esdevé
d'importancia cabal

Per tal de transformar xarxes de vertexs geodesics es recomana, en
primera instancia, reajustar la xarxa en el nou marc de referéncia

Durant el periode de transicid, I'lCC publicara les dades en els dos
sistemes de referéncia per facilitar el pas a ETRS89
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Recursos per al canvi a ETRS89
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