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Marc REGENTE (ETRS89 

REGENTE

(
oficialitzat RD 1071/2007)

REGENTE

±1.100 punts distribuïts per tota Espanya (1 en cada full de l’MTN50)

Precisió igual o millor de 5 centímetres

JORNADA “USUARIS DELS SERVEIS SPGIC”



Reial Decret 
1071/20071071/2007
de 27 de juliol - I

Aspectes que regula
Sistema de referència geodèsic (ETRS89; El·lipsoide: GRS80)

• Marc oficial (REGENTE i les seves densificacions)

Sistema de referència altimètric (Nivell mig del mar a Alacant)( g )

• Marc oficial (REDNAP)

Projecció (ETRS – Transversa de Mercator)

Tall geodèsic (Nou tall definit en l’annex del RD)

Període de transició
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Marc IBERIA 95 (ETRS89 

IBERIA 95

(
adoptat per EUREF)

IBERIA 95

39 estacions (27 a Espanya i 12 a Portugal)

Precisió igual o millor d’1cm (sense camp de velocitats)
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Marc IBERIA 95 (ETRS89 

CAMPAIGN REMARKS ADOPTION 
(Resolution – Plenary)

(
adoptat per EUREF)

(Resolution Plenary)
EUREF 89   R1 - Berne 1992 

EUREF 1992 Baltic States Estonian points replaced by EUREF-Estonia-1997 R2 - Budapest 1993 
EUREF-CS/H 91 Some H points replaced by EUREF-Hungary-2002 

S points replaced by EUREF-Slovakia-2001 
R1 - Warsaw 1994 

EUREF-POL 92 Replaced by EUREF-POL-2001 R1 - Warsaw 1994 
EUREF-D/NL 93   R1 - Warsaw 1994 

EUREF-GB92 Replaced by EUREF GB2001 R1 - Helsinki 1995

EUREF-Cyprus93   R1 - Helsinki 1995 

EUREF-LUXBD94   R1 - Helsinki 1995 

EUREF-CRO/SLO94 Croatian points replaced by EUREF-CRO-94/95/96 R1 - Helsinki 1995 
EUREF-DK94   R1 - Helsinki 1995 

CH92/93   R1 – Ankara 1996 
R1 Ankara 1996EUREF-BG92/93 R1 - Ankara 1996

EUREF-Iceland93   R1 - Ankara 1996 

EUREF-A94/95 Some points replaced by EUREF-Austria-2002 R1 - Ankara 1996 

EUREF-EIR/GB95 GB points replaced by EUREF GB2001 R1 - Ankara 1996 

Iberia 95   R1 - Bad Neuenahr – Ahrweiler 1998

FYROM 96   R1 - Bad Neuenahr – Ahrweiler 1998

Malta 96 R1 Bad Neuenahr Ahrweiler 1998Malta 96 R1 - Bad Neuenahr – Ahrweiler 1998

EUREF-NOR94/NOR95 Subset of points R2 - Bad Neuenahr – Ahrweiler 1998

EUVN97   R1 - Prague 1999 

EUREF-FIN-96/97 Subset of points R2 - Prague 1999 
EUREF-Estonia-1997 Subset of points (EUREF 1992 no longer acceptable) R2 - Prague 1999 
EUREF-Balkan-98 Wait for publication due to political reasons R3 - Prague 1999 
Moldavia-99  3 points in Ukrania not included (bad quality) R1 - Tromsoe 2000
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EUREF-SWEREF-99 Old points deleted from the database R1 - Tromsoe 2000 
EUREF-Balear-98   R1 - Tromsoe 2000 

EUREF-CRO-94/95/96 Old points deleted from the database R1 - Dubrovnik 2001 
EUREF GB2001 Old points deleted from the database R1 Ponta Delgada 2002



ETRS89 a Catalunya –

Reobservació GPS efectuada per l’ICC

y
Conveni IGN/ICC

Conveni IGN/ICC

REGENTE

IGN ICC

Ajust únic

IGN
(Clàssiques)

ICC  
(GPS)

Xarxa REGENTE

ROIETRS89

Xarxa REGENTE
Xarxa ROI
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Marc XU (densificació (
del marc ROI) en ETRS89

Xarxa Utilitària
±3850 punts distribuïts 

per tot Catalunyaper tot Catalunya

Precisió igual o millor 

de 5 centímetres

Xarxa REGENTE
X ROIXarxa ROI
Xarxa Utilitària
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Càlcul de noves 
xarxes en ETRS89
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Resum i compatibilitat 
de xarxes en ETRS89

EUREFEUREF
(ETRS89)Adopta Calcula

IBERIA95
(  1cm) 

EPN
( 1cm)

Deri a Deriva

REGENTE
(  5cm) 

Deriva

CATNET
( 1cm) 

Deriva

ICCIGN

( ) ( )

ROI

Deriva

XU

CompatiblesCompatibles
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ROI
(Qualitat  30cm) (  3cm)

Deriva
XU

( 3cm) 



Xarxa Utilitària 

Objectiu: almenys un punt 
per nucli de població

Distància mitjana entre 
punts 800 m (zones 

b )urbanes)

Precisió: 3 5 cmPrecisió: 3 – 5 cm

JORNADA “USUARIS DELS SERVEIS SPGIC”



Desplegament de la XUDesplegament de la XU

El municipi, Consell Comarcal o Diputació envia una sol·licitud a l’ 
ICC . L’ ICC també pot actuar d’ofici per establir una nova XU.

L’ ICC realitza un disseny de la Xarxa Utilitària. 

L’Organisme competent realitza la gestió dels permisos i la 
monumentació.

L’ ICC realitza l’observació amb GPS i l’ajust de la xarxa.

L’ ICC bli l l à i bL’ ICC publica les ressenyes a la pàgina web.
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Llei de senyals

12

y
geodèsics

El Parlament de Catalunya va aprovar per unanimitat la Llei 
11/1994, d’ 11 de juliol, sobre senyals geodèsics.

La Llei regula l’establiment i protecció dels senyals queLa Llei regula l establiment i protecció  dels senyals que 
componen la Xarxa Utilitària de Catalunya.
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Darreres XU 

13

implantades

Any 2010: àmbit del Parc Natural de la Muntanya de 
Montserrat, ampliació de la XU a Sant Cugat del Vallès.

Any 2011: municipis de Begur i Lleida Comarques deAny 2011: municipis de Begur i Lleida. Comarques de 
Berguedà i Garrotxa.

Any 2012: municipi de Vic. Comarca del Solsonès.

Any 2013: comarques del Pla de l’Estany i la Noguera. 
Ampliació XU de Badalona.
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Publicació de nous

14

punts XU

Detall de nous vèrtexs incorporats

Actualització en relació als vèrtexs existents

Les coordenades no varien. Només en vèrtexs substituïts per 
un altre codi

Periodicitat: al menys 1 cop l’any Darrera actualització:Periodicitat: al menys 1 cop l any. Darrera actualització: 
31/01/2012

http://www.icc.cat/cat/Home-ICC/Geodesia/Senyals-geodesics
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Monumentació de la 
XU (I)

JORNADA “USUARIS DELS SERVEIS SPGIC”



Monumentació de la 
XU (II)
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Dianes
fotogramétriques
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Ressenya de 
vèrtex XU
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Manteniment
de la XU. 
Revisions ICC 
per al MUC
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Revisió de la 
XU per partXU per part
dels usuaris
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I vandalismeI vandalisme…

Desaparició
sistemàtica de 
è tvèrtexs en una 

determinada 
zona.
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Sistema de referència 
altimètric en ETRS89

Superfícies de referència vertical
Geoide  Cota ortomètrica (H)

El·lipsoide Cota el·lipsoïdal (h) = H + Ondulació del geoide (N)El lipsoide  Cota el lipsoïdal (h) = H + Ondulació del geoide (N)

hED50

hED50H

hETRS89
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Càlcul del geoide g
EGM08D595

EH (RTKAT ICC)EGM08 (NGA) REDNAP (IGN) EH (RTKAT-ICC)EGM08 (NGA) REDNAP (IGN)

Càlcul ICC

EGM08D595

Càlcul ICC
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EGM08D595



UB91 i EGM08D595UB91 i EGM08D595
REDNAP  vs. EGM08D595

GPS ‐ NUB91_ANIV ‐ Hanivellació

Dif è i à b 0 34Diferència màx. abs 0.34 m 

RMS  0.11 m 

GPS ‐ NEGM08D595 ‐ Hanivellació

f è à bDiferència màx. abs 0.17 m 

RMS  0.04 m 
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Formats de publicació del 

25

p
nou Geoide 

- Col·laboració d’ empreses per a integrar el nou Geoide en els
seus receptors GPS:
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Integració del nou
Geoide en la UB91 corregit per anivellació

26

Calculadora Geodèsica
de l’ ICC

UB91 corregit per anivellació

EGM08D595
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Mesura 100 Cims 
emblemàtics deemblemàtics de 
Catalunya
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Metodologia de la g
mesura dels 100 cims
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Ressenya Cim
emblemàtic deemblemàtic de 
Catalunya
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100 Cims a la web de http://www.icc.cat/cat/Home-ICC/Geodesia/100-cims
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l’ICC
http://www.icc.cat/cat/Home ICC/Geodesia/100 cims
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Contacte

31

Contacte

Web ICC

www.icc.cat
webmaster@icc.cat

www.icc.cat

Web CatNet

http://catnet-ip.icc.cat
geofons@icc.cat

FTP geofons

ftp://geofons.icc.cat
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ftp://geofons.icc.cat



Moltes gràcies per la Institut Cartogràfic
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g
seva atenció!

g
de Catalunya

Parc de Montjuïc,
E-08038 Barcelona

41º22’12” N, 2º09’20” E (ETRS89)

Tel. (+34) 93 567 15 00
Fax (+34) 93 567 15 67

http://www.icc.cat
webmaster@icc.cat
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