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(l2top  Trimble Access + SDK

Plataforma modular. Plataforma oberta.

-Software Trimble Access.
-Plataforma Trimble SDK.
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sjaktop Trimble Access + SDK

Kit de Desenvolupament de Software (SDK) per la
creacio de noves aplicacions sobre Trimble

',,//'/ Access.
///7‘ Gracies a la seva API (Interface de Programacio de

Aplicacions) es permet la integracio de software

/\ /’\ extern.
l Trimble, els seus distribuidors locals 1 clients

podran treballar conjuntament per crear noves
aplicacions amb requeriments personalitzats |
especifics.

@ Trimble.




sjaktop Trimble Access + SDK
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- Desenvolupaments SDK creats per Al-Top.

//// - Disponibles a nivell mundial.
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Enfocament

Inevitablement pensem en I'anivellacié trigonometrica com un
anivellament “d’ordre inferior”.

Tres raons :

-No es contempla I'anivellacio trigonometrica per realitzar
anivellacions de precisié. Tan sols “acceptable” per
anivellacions geometriques.

-La majoria de metodes d’anivellament trigonometrics de precisio
descrits en el passat son laborios i de poca productivitat.
(Visuals reciproques i simultanies, limitacions imposades en
desnivells i distancies ...).

-A la majoria de topografs no ens han ensenyat a utilitzar
I’estacio total com instrument d’ anivellament. Algcada del
Instrument normalment presa de forma aproximada amb cinta
metrica.
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@ Trimble.

Objectiu

Donar a coneixer ampliament un metode d’anivellament
trigonometric que pogues funcionar amb unes precisions
comparables a una anivellacié geometrica.

Metode rapid i efica¢c no menys complex que I'is d’'un nivell
pero amb rendiments semblants o fins i tot superiors (zones
muntanyoses, forts pendents).

Desenvolupar un programari que guii l'usuari per utilitzar
aquest metode (SDK).

Valid per a totes las estaciones totals Trimble sobre Trimble
Access.
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@ Trimble.

Metode Descriptiu

Metode d’anivellacio del punt mig:

-Estacionats al punt mig entre dos punts Ai B es dirigeixen
visuals a Esquena (punt A) i Front (punt B) llegint
respectivament el prisma situat al cap del basto.

-Aguest metode té I'avantatge de ser un metode d’extrema
senzillesa que compensa els errors com son refraccio |
esfericitat.

- Gracies a I'us d’estacions totals podem ampliar les visuals a
una distancia superior sense grans limitacions pel que fa
a desnivells.



Metode Descriptiu

Punt Mig:




) altop  Estudi dels Errors

Les variables a tenir en compte per coneixer la precisio que
podem arribar a assolir son:

/ - L’error accidental produit per cada visual es composa de:
2 2 2 2
// € isual :‘\lea +€d +em +e.s
f Sent:
NS

e, =D . tan(Angle acc)= Error Angular

e, =(EDM _acc)- sen(100-V, )= Error de distanciometria

- e, =m—m-cos(Error _ Jalon) = Error de verticalitat del Basto
- e, = Error de Senval

On s’obté com a resultat:

— al
em’vsl‘ada - ev:’sual‘ : £
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¢ altop  Precisions segons Instrument

A continuacio, d‘acord amb anivellades de 200m (100m per visual) y
1Km de doble anivellacié, amb pendents de aprox. de 5°, observem el
/ - error previsible de tancament amb diferents equips Trimble.

Pendent 5°
8.75%




¢ altop  Precisions segons Instrument

A continuacio, d‘acord amb anivellades de 200m (100m per visual) y
1Km de doble anivellacié, amb pendents de aprox. de 5°, observem el

., error previsible de tancament amb diferents equips Trimble.
///

TRIMBLE 56 5° (3mm+2ppm)  TRIMBLE §6 3 (3mm+2ppm)

e; = 0.0024 m e;= 0.0015 m

es =0.0003 m es= 0.0003 m
eqm = N/A em= NA

e. = N/A e.= N/A

Evizual = 0.0024 m Evisua= 0.0015 m
Cpivel = 0.0035 m Enive= 0.0021 m
€m = 0.0109 m epm— 0.0066 m

TRIMBLE $6 2 (3mm-+2ppm)

e,= 0.0010m
es= 0.0003 m
em= NA

e.= NA

Cvizual™ 0.0010m
enive= 0.0014 m
erm= 0.0045 m

@ Trimble.
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Precisions segons Instrument

Instruments d‘Alta precisio:

g, =m—m- cos(Brror _ Jalin)=N4
e, = N4

5

& isnar = 00005 m

g, =m—m- cos{Brror _ Jaldn) =N
g, = N4
€ iuay = 0.0003 m



[ attop  Precisions segons Instrument / Distancia.

Quadre resumen de precisions segons distancia d'anivellada:

VISUALS A 250 m (Anivellades de 500m)

Precisio Ang J ) 2 10 0.3°
n//// ga= 0.0061 0.0036 0.0024 0.0012 0.0006
ed= 0.0003 0.0003 0.0003 0.0001 0.0001
evisual= 0.0061 0.0036 0.0024 0.0012 0.0006
/ enivellada= 0.0086 0.0052 0.0035 0.0017 0.0008
ekm= 0.0172 0.0103 0.0069 0.0034 0.0017
~
VISUALS A 100 m (Anivellades de 200m)
Precisio Ang a KN 2 1 0.2
ga= 0.0024 0.0015 0.0010 0.0005 0.0002

ed= 0.0003 0.0003 0.0003 0.0001 0.0001

evisual= 0.0024 0.0015 0.0010 0.0005 0.0003
enivellada= 0.0035 0.0021 0.0014 0.0007 0.0004
ekm= 0.0109 0.0066 0.0045 0.0022 0.0012

VISUALS A 50 m (Anivellades de 100m)

Precisio Ang ) ) 2 1 0.5°
ga= 0.0012 0.0007 0.0005 0.0002 0.0001
ad= 00003 00003 0.0003 00001 0.0001
avisual= 0.0012 00008 0 0006 00003 0.0002

enivellada= 0.0018]  0.0011] _ 00008  0.0004] _ 0.0002
eKm= 0.0079]  0.0049]  0.0035]  0.0016] _ 0.0010

Distribuidor Autonrado




(flaltop  Anjvellacido Geometrica

Les maximes precisions que podriem assolir amb I'Us de
nivells electronics amb visuals no superiors a 20m son:

ANIVELLACIO GEOMETRICA
Segons les especificacions del DINI considerant visuals a 20m obtenim:

&g, = U7 Us demira invar

£ g = 1. 380 Us demira estandard

&g, = U 3epen Us demira invar

2 g = 1. 0parn Us demira estandard

En ambdos casos considerem mesura electronica.




¢l aktop  Anjvellaci6 Geometrica

Pendent 5°
8.75%
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[laktop  Comparativa

20 m Pendent 5°
20 m 8.75%
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[¢]) al-top Level Me

Opcions
-~ [&| Correcciones
(s 0%,
-COorrecciones (= B00%
Presion (instrumento):  Temperakura: H i uu?]
[1012.00nPa i b :
2
PPM {Calculadas): Correccion curvatura: 1 l]_l]l]+l]
0 [
Correccion refraccion: Consk, refraccian: Mapa
[0.142 B I e i =
Mostrar correcciones en el inicio: - G
Orden de caras: m A0%

AH:V4.8511gon AV:§4.6 C1.. C2... u E 5
- . 0000
Cbservaciones par punkiMimero de ciclos:

[1 | [ - 2

11 2.000
Temperatura: Presian:
22.000 1006.500 Mapa
Mombre de Punka Aukomatico: Menu
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Level Me
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li5032012

2021.323

Mimera Nivelaciones:
10

Errar Previsible [m]:
0.0022

Diskancia Mivelacidn [m]:

Cota Inicial [m]: =

50.000

Pendiente del Terreno (%%

0.810
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—0.0024

Tolerancia [m]:
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[¢]) al-top Level Me

Resultats

[&| Cerrar Anillo

096.9162
. 2000 99.4613 27.8306 51.532 -
0 2400 09,0492 40.0352 51.495

3.0 2400 99.2150 70.2110 51.335
5.0 2400 99.0311 48.5073 51.208
1.0 2400 96.3031 11.9982 51.166
3.0 2400  98.4343 37.942[FEERCLETRNTI T

2.0 2.400  97.6618 24.054) |Nombrj DZ [Ajuste| DzC | zC || Error

il 2400 95.1202 10.921 NAP4 0.5320 0.0004 0.5323 51.555
NAPS -0.532 0.0024 -0.532 51.023 —I].I]l]Lfﬁ:II
Subin

NAP4 51.555

NAP3 0.6599 0.0003 0.6598 52.215

NAP4 -0.659 0.0020 -0.659 51.555 0.000 Mapa

SubAn Meni

NAP3 52.215

NAPZ 2.1430 0.0005 2.1432 54.358
||| Cambiar a
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Exportacio

A (& | Exportar
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[laltop  Caculs i compensacions

- Es poden realitzar tantes Linies d’anivellacié com d’anells tancats.

- La compensacio es realitza de forma automatica proporcional al
nombre de anivellades.

Les linies d’anivellacio requeriran d’'una cota de tancament. Aquesta

.,//'/

/ cota no podra diferir en excés respecte I'anivellacié realitzada. Es xifra
un limit de tolerancia per aplicar les compensacions.
N - Un cop tancat I'anell ens informa d’una tolerancia maxima (si es

supera no realitza la compensacid) i d’un error previsible derivat del
calcul d’errors segons les caracteristiques del instrument emprat.

AN

@ Trimble.

Distribuidor Autonrado



[lakttop  Caculs i compensacions
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- Durant I'anivellament d’un anell I'aplicacié automaticament
reconeixera punts coincidents d’anada i de tornada realitzant un
tancament parcial dels subanells que es trobin a I'interior de I'anell

o principal.
/7 - Tot indicant el mateix nom per a tots els punts presos el programari

//\ - sera capac¢ de reconeixer tots aquells punts amb qualitat de punt
/ parcial.

Anell 1

Subanell 1 Subanell 2 Subanell 3 Subanell 4 Subanell 5

es —
NAP-6

#

— et

W W Y S

';-—-' e
N

N

= P i Error Total; € =€, +€+€ +e + €
(& Trimble. ' i :

Distribuidor Autorizado



AAAAA

@ Trimble.

Recomanacions

- La metodologia és la base d’'una bona anivellacio.

- Els resultats son plenament satisfactoris amb I'is de 1 0 2
jalons de la mateixa tipologia amb altures prefixades entre 2 |
2.5m.

-Per millorar la presa d’un punt podem aplicar una bateria de
mesures mitjancant Bessel amb cicles totalment automatitzats.

-Evitar descompensar les distancies entre Front i Esquena.

-Gracies al reconeixement de subanells interiors podrem
realitzar anivellaments continus sense limit de Km.
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Aplicacio per excavacions
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[12ktop  ARCH.e

GIS de captura d’informacié arqueologica en temps real mentre s’excava.

Coordinacié d’elements en un jaciment de manera automatitzada.

Critert de divineid
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[12ktop  ARCH.e

Signatura de l‘acord entre I'lPHES i Al-Top al maig 2012 per a la
comercialitzacié mundial de la solucié ARCH.e
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Athletics

OOOOOOOOOO

Permet el mesurament de
les marques realitzades
en una competicio

d‘atletisme.

/5"




[ 2ktop  Athletics

El programa permet seleccionar el tipus de competicio,
registrar diferents valors, no considerant els intents nuls o
< descartats pel competidor, | exportant les dades

//// immediatament.
/

[#] Longitud

[#| Resultados @] 7 [=[x]

[ 4] s 6 %2

—
= g
LLLF 4.80 4.84 4.84 - 184 485 |B o000

100 482 X 481 4.84 485 X # 0
CFS 481 4.84 483 485 - 4.85 ] 2
ICHF 482 - 484 481 - 4.85
Map.
Men

a
- i AH:3729'28" AV:93°56'51"
@ Trimble. H orte ﬂ
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[ 2ktop  Athletics

IAAF (International Association of Athletics Federation).
RFEA (Real Federacio Espanyola d‘Atletisme).

|~ - 1
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