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DESPRENDIMIENTOS DE ROCAS

Son los fendbmenos mas
frecuentes en los
escarpes montanosos.

Son fendmenos con alta
velocidad y alta energia
de impacto.

Poseen una relacion
magnitud-frecuencia
inversa.

Tres zonas en las areas
afectadas: (1) zona de
salida, (2) zona de
trayecto y (3) zona de
llegada.

ZONA DE SALIDA

ZONA DE TRAYECTO

Y LLEGADA

Fragmentacion de blogues
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PROBLEMATICA

Gran incremento de la ocupacion humana de las zonas
de montana.

Aumento en la construccion de edificios y vias de
comunicacion.

Interaccion con zonas afectadas por desprendimientos
de rocas.

Aumento de los valores de exposicion y vulnerabilidad.




PROBLEMATICA

 Abril de 2008
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PROBLEMATICA

Diciembre de 2008 Diciembre de 2010

Paret de Degotalls (Montafa de Paredes del Monasterio (Montafa
Montserrat). de Montserrat).

1000 m3 <lm?d

*Fotos cedidas
por GEOCAT
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DEFORMACION PRECURSORA

Deformacion (desplazamiento) de los bloques de roca previo a su
caida.

Descrita por primera vez por Terzaghi (1950) en un deslizamiento.

Estudios clasicos con métodos puntuales de medida.

— Extensdmetro.

— Estacion total.

_ GPS. Distancia [SyP]

Distancia [D,P]

Diff = Distancia [S,P,] - Distancia [D,P,] = +

PREDICCION
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ZONAS DE ESTUDIO RISKNAT
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ADQUISICION DE DATOS

« TLS ILRIS 3D — Optech.

* Resolucion de los datos: entre 3y 6 cm.

1000 1200 1400 1{500 1705

I Periodo A (76 dias) Time (days)
Periodo B (239 dias)

Periodo D (865 dias)
Periodo F (1402 dias)

Periodo H (1705 dias)
Puigcercoés - Royan et al. (submitted)




ADQUISICION DE DATOS

Montserrat, 6 campanas de toma de
datos:

| Fecha

06/11/2012 630

lzquierda
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DETECCION DE DISCONTINUIDADES

e Cuatro fases principales:
A) Regresion planatr.
B) Diagrama de densidad de polos.

C) Aplicacion de diferentes filtros para individualizar las

superficies.

D) Obtencion del modelo morfométrico 3D.

Ver Garcia-Sellés et al. (20:11)
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DETECCION DE DISCONTINUIDADES

e Cuatro fases principales:

— C) Aplicacion de diferentes filtros para individualizar las

superficies.

— D) Obtencion del modelo morfométrico 3D.

Ver Garcia-Sellés et al. (2011)




DETECCION DE DISCONTINUIDADES
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ANALISIS DE SUSCEPTIBILIDAD

Mecanismo de

e Porcentaje | Familias Porcentaje
movilizacion

F3;F4 26%
F3;F5 41%
F3;F6 11%
F4;F6 %
F5;F6 15%
F3 %
F4 3%
FS 20%
F6 70%
F3 14%
F6 57%

Planar
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DETECCION Y CARACTERIZACION
VOLUMETRICA DE DESPRENDIMIENTOS




DETECCION Y CARACTERIZACION
VOLUMETRICA DE DESPRENDIMIENTOS
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DETECCION Y CARACTERIZACION
VOLUMETRICA DE DESPRENDIMIENTOS

22/06/2012 vs 06/11/2012
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Volumen = 0.63 m3
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DETECCION DE DEFORMACION
PRECURSORA

ALINEACION

Nube de puntos de
REFERENCIA

Nubes de puntos de
COMPARACION




NEAREST NEIGHBOR
AVERAGING TECHNIQUE

a) Interpolacion de los
datos de deformacion
en una malla
cuadrada de 10 x 10
cm.

Busqueda de los kth
vVecinos proximos para
cada punto.

Calculo de la mediana
de los kth vecinos
proximos para cada
punto.

Abellan et al. (2009)




DETECCION DE DEFORMACION
PRECURSORA
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ANALISIS ESPACIAL

Periodo C (489 dias)
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Royan et al.
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ANALISIS ESPACIAL
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ANALISIS TEMPORAL
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ANALISIS TEMPORAL
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ANALISIS TEMPORAL

Deformacion (cm)
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ANALISIS TEMPORAL
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CONCLUSIONES

El analisis de datos LiDAR permite caracterizar las discontinuidades a

pesar del dificil acceso al afloramiento.

Esta caracterizacion de las discontinuidades permite una mejora en el

proceso de evaluacion de la susceptibilidad a la caida de rocas.

El analisis de los desprendimientos de rocas recientes con LIiDAR

Terrestre representa una forma rapida y relativamente facil de:

— Detectar y delimitar de forma exacta la zona de salida de una caida.

— Calcular el volumen de roca caida.




CONCLUSIONES

La deteccion de la deformacion precursora ha permitido la

prediccion espacial de los desprendimientos de rocas.

La deteccion de la aceleracion del movimiento indica la inminencia

de la caida de los bloques.

Este patron de la evolucion de la deformacidn precursora permitiria
la activacion de sistemas de alerta temprana en zonas con mayor

riesgo.
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