Ciutats, clima i geoinformacio: un laboratori d'innovacio i capacitacio
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Ciutats, clima i geoinformacio: un laboratori d'innovacio i capacitacio

Actualment ja més de la meitat de la poblacié mundial viu en entorns urbans, i prop del 70% el 2050. Les
ciutats generen el 80% del GDP , pero també el 75% del consum d’energia i el 70% de GEH

Les tendencies climatiques (poden) aguditzar aquestes tendencies i les ciutats, si son “intel.ligents”

hauran de trobar solucions, que incorporin les TIC per a la creacio de comunitats sostenibles, vitals,
resilens i equitatives

Centrat per tant en el ciutada com a objectiu, necessitem nous métodes que “I’ empoderin” per detectar
reptes/problemes reals i resoldre'ls. Les tecniques de design thinking, és centren en el procés de la

innovacio a través de la co-creacio entre tots els actors i partint de I'empatia i no d’especificacions
tecniques

®

oo o master en

Universitat Autor noma
Sy | enkone de Barcelona



(Statement (2/2)

Impacts

Temperatures
Precipitations

Vulnerabilities

floods
Droughts
S.L.R.

Informati{
Institution

\

Density \
Topography
Morphology
%Poor

% GDP

MITIGATION>

>

J

Governance
Knowledge

\_ ..

J

Capacities

ADAPTATION
> %

4 )
SMART CITY:
RESILENCE AND
EQUITATIVE
. _/

oo omaster en

liege
Soaaiy | deeoe

B,

de Barcelona



LES FUNCIONS

Integrated
services, applications,
ilsctyragure?jﬁs?gtgn . and management tools
M?E? Q_Ed_ .................... . and acrosi cities
Networked analyls and
___________________ . control of city
systems
I?]cde c;‘olnnectiortls
through low-cos! . . . s ofe .
Measured @ communications  “Una ciutat intel.ligent és aquella que utilitza les tecnologies
Pervasive sensor de la informacio i les comunicacions per tal de fer la ciutat

networks throughout
city

mes responsable, sostenible i més competent i competitiva
en benefici dels seus ciutadans

New drivers: equitativitat i resilencia
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ELS VECTORS

Creixement urbanistic: La capacitat cultural,
economica, laboral, oferta educativa o salut atrau a
la poblacio cap a les ciutats (+700M en 10anys)

Augment de I’stress: 'augment de la poblacio, els
problemes de mobilitat i les conseqliencies en temps i
salut, condicions ambientals i augment dels costos
(vivenda), inseguretat i inequitativitat

Infraestructures no adeqliades: Infraestructures
(notablement de mobilitat) dissenyades en epoques
preterites per una pressio demografica molt diferent i
situacio energetica/ambiental
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ELS VECTORS

Competitivitat economica: Les ciutat necessiten fer-
se atractives per tenir-hi inversions en un mon
globalitzat i en una nova economia

El repte mediambiental: Les ciutats consumeixen el )
70% d I'energia mundial i emeten 2/3 parts dels
gasos efecte hivernacle. En un context canvi

climatic el S.L.R, onades calor i precipitacions
incideixen directament en la qualitat de vida y

L
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No tot és negatiu ....
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Millora de les capacitats tecnologiques i
Abaratiment de les tecnologies
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%, CENTRO DE OPERAGE
8  PREFEITURA DO E.?,ES

ELS PROPOSITS

Un cop capturades les dades i comunicades, hi ha
tres proposits principals on les disciplines de la
geoinformacio son claus:

* Presentar la informacio: Ens explica la
situacio en un moment donat, és una
instantanea. La visualitzacio s’ha de produir de
forma que sigui facil comprendre pels
analistes o experts

* Actuacio: Millorar I'operativa, optimitzant
sistemes complexes que s’estan monitoritzant
o captant dades, com per exemple en la gestio
de las commodities aigua, gas, electricitat

* Prediccio: Poder anticipar-se i modelitzar que
és el que pasara i com incideix aquesta
prediccio en altres sistemes, recursos etc (la

ciutat és un sistema de sistemes). . master en

uuuuu




Ciutats, clima i geoinformacio: un laboratori d'innovacio i capacitacio

COM IMPLEMENTAR-HO

Les estrategies per esdevenir ciutats intel-ligents passen per una nova concepcio del procés
d’innovacié: una innovacio oberta, global i amb una forta participacio ciutadana (user’s centered)

Alta participacio ciutadana en la co-creacio d’aplicacions i serveis en tots els sectors de I'economia i
la societat

Noves formes o models de col-laboracio entre les entitats locals, sector academic, instituts de
recerca, ciutadans i sector privat

* Son Ecosistemes d’innovacid

; E¥ e
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“digital cities tend to focus on hard infraestructures whereas intelligent ® éSter en
cities on the way such infraestructures is used geoinformacio
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Ciutats, climai geoinformacio: un laboratori d'innovacio i capacitacio

COM IMPLEMENTAR-HO

1. El component econdmic inclou I'administracio publica i els actors economics. Cobreix els models
de govern, la regeneracio urbana, les dades obertes, grans volums de dades, ample de banda,
la mobilitat, el cloud computing, seguretat, negoci intel-ligéncia, etc.

2. Component ambiental inclou els recursos i infraestructures de gestio. Cobreix I'aigua, 'aire,
I'energia i la gestio de residus, publica i alternatiu el transport, la informacio geografica, verd
edificis, espais verds, un creixement intel-ligent, el canvi climatic mesurament, etc.

3. Component social inclou als ciutadans. Cobreix la vida comunitaria, la mediacio urba, participatiu
la democracia, la innovacio social, les ciutats a escala humana, civica la participacio, els serveis de
proximitat, etc. ]

l

Els tres components han d’estar en l'equilibri
amb el model de desenvolupament sostenible.
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EL GRAN DESAFIAMENT: EL CANVI CLIMATIC | PRINCIPALS AFECTACIONS

El canvi climatic exerceix tensid sobre arees urbanes a través d'un major nombre d'onades de calor que amenacen la
salut de les persones , episodis més freqlients i intensos de les sequeres i les inundacions a l'interior comprometre el
subministrament d'aigua; i per a les ciutats costaneres, augment del nivell del mar millorada i episodis de tempesta

que afecta les infraestructures urbanes.

Aquests desafiaments posen en relleu la necessitat de les ciutats a replantejar-se com els actius i les persones sén
desplegats i protegits, com es prioritzen les inversions en infraestructures, i com el clima afectara els plans de

creixement i desenvolupament a curt-mig i llarg termini

NCAR CCSM 3.0 GCM A1b (2040-2069) minus (1970-1999)
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Annual temperature change 2050s (°C)
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Ciutats, clima i geoinformacio: un laboratori d'innovacio i capacitacio

. ENERGIA

Ciutats de tot el mén han donat prioritat als esforcos per reduir el consum d'energia i les emissions de carboni
associades. Aix0 s'ha fet tant per raons d'eficiencia local - per reduir els costos sobre els pressupostos familiars, per
exemple -, aixi com per respondre a les preocupacions que les activitats a les ciutats son responsables d'una gran part
de les emissions de gasos d'efecte hivernacle.

L'emfasi s’esta col-locat en I'adaptacid del sistema o infraestructura d'energia en I'entorn urba , en bona causa pels
efectes del propi canvi climatic i que poden posar en perill la salut publica i la vitalitat economica d'una ciutat.

LA LLUM A LES CIUTATS REPRESENTA:
. 1900 milions de tones d'emissions de CO, (2005)
. ~ emissions totals de Franca, Alemanya, Italia i el Regne Unit

. ~ al 70% de les emissions produides per tots els vehicles
lleugers del mon.
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Ciutats, clima i geoinformacid: un laboratori d'innovacio i capacitacio

. ENERGIA

Les ciutats poden prendre mesures energiques per reduir la seva demanda d'energia i per tant les seves emissions de
carboni, i cada vegada és més clar que moltes d'aquestes mesures produeixen beneficis secundaris.

e M1: Desenvolupar programes de gestié de la demanda per reduir la carrega maxima, la reduccio dels nivells
d'emissié de carboni i disminuir simultaniament estrés en el sistema energetic durant els moments de major
vulnerabilitat. 250
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e M2: Aprofitar el cicle de reemplagament natural de les infraestructures per poder actualitzar plantes i xarxes
d'energia per reduir la seva intensitat de carboni i al mateix temps augmentar la seva capacitat de resistencia a les
inundacions, tempestes, i riscos relacionats amb la temperatura.

e M3: Diversificar les fonts de subministrament d'energia locals per augmentar la proporcid de les energies
renovables, millorant aixi la resisténcia del sistema i reduint emissions de carboni. esemaster en
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Ciutats, climai geoinformacio: un laboratori d'innovacio i capacitacio

. SALUT/QUALITAT DE VIDA

La naturalesa en expansio de les ciutats és de vital importancia a causa dels grans impactes que son evidents en
I'augment de |'energia, la terra i el consum de sol. Aquests impactes amenacen tant els entorns naturals i rurals,
augmentant les emissions de gasos d'efecte hivernacle que causen el canvi climatic, i els nivells de contaminacio de
I'aire i el soroll elevats que sovint superen els limits de seguretat. Per tant, I'expansio urbana produeix molts efectes
adversos que tenen efectes directes sobre la qualitat de vida

Energy consumption per capita (1 000 millions of joules) Total CO, emissions per capita (tonnes)
Sprawling City  Compact City 80 14 -
o Houston
g Phoenix
< 70 1@
¢ : o Detroit 121 Pori
® Denver
. 601{ e
":‘ ¢ Los Angeles 104
50{ e Chicago Tampere verbania o vincia  Nord Parma
o New York 8 4 Maribor Torino Milano
Aarhus
401 e Melbourne Vitoria o
® Adelaide 6 - Pavia Ancona Bizkaia
Location Atlanta Barcelona 30 + Toronto Lo e catania
- S 3 Paris 4 aimo Stockholm
Urban Population (million inhabitants) 2.5 2.8 20 .
London Blagoevgrad
2 S8 o vianrakyo Oslo Barcelona
Urban Area (km?) 4,280 162 10 Berlin € Vienna Hong Kong 2
Singapore L4
Urban Density (pph) 6 173 . o
. . 0 50 100 150 200 250 300 350 0 20 40 60 80 100 120
Energy Consumption Per Capita for 80 9 . B
: gy P : p Population density (inhabitants/ha) Inhabitants per hectare of urbanised land
Private Transportation (MJoules)
Source: Adopted from Newman, P. and Kenworthy, J., 1999. Source: Adopted from Ambiente Ttalia, 2003.
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. SALUT

Drivers Health endpoint Impact on cities Degree of uncertainty ==
f Temperature extremes Mortality via heat Pronounced (via urban \ Low (extensive evidence B
exhaustion. Elderly most heat islands) exists)
vulnerable
Wind, storms, and floods Mortality via physical Pronounced (population Low (extensive evidence |,
trauma, drowning density in vulnerable exists)
\ areas) )
Drought Malnutrition Ambiguous Medium (adaptive
capacity is poorly
understood)
Water quality Diarrheal disease Pronounced (flush High (limited research)

contaminants, may
overwhelm city water

systems)
Air quality Respiratory illness Pronounced (population High (limited research,
density, pollution sources) likely to vary greatly
across cities)
Aeroallergens Allergies, asthma Ambiguous High (limited research,
likely to vary greatly
across cities)
Vector-borne diseases Malaria, dengue, others Diminished — few High (scholarship on
vectors thrive in urban urban effects) N
environments eoeMmaster en
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Ciutats, clima i geoinformacid: un laboratori d'innovacio i capacitacio

. AIGUA

L'aigua és essencial. Ens proporciona sostenibilitat, suport a la industria i irriga els camps. Pero en les ciutats el
repte de satisfer la demanda d'aigua amb el creixement de les poblacions, envelliment de les infraestructures i els
trets climatics com la sequera, les inundacions i la qualitat de I'aigua és enorme:

T T T e

http://www.risesam.eu/

* Els nivells del mar en augment: Per a les ciutats costaneres, la qualitat de I'aigua es redueix encara més per
la pujada del nivell del mar, que poden augmentar les concentracions de sal a l'aigua subterrania i d'estuaris
dels rius.

* Les inundacions en augment: Augment de les inundacions afectara a centenars de milions de persones que
viuen a prop de les costes, planes d'inundacid i deltes. Fins i tot les ciutats interiors s'enfronten al problema
de les inundacions com a conseqtiencia de precipitacions més intenses o desglac. esemaster en

geoinformacio
ICGC U"B

uuuuu et Universitat Autbnoma
Coviogrife | Qasiigle de Barcelona


http://www.risesam.eu/
http://www.risesam.eu/

capacitacio

. AIGUA

Envelliment de la infraestructura: Les infraestructures
d'aigua i aigles residuals a les ciutats de tot el mon
esta envellint i ha de ser reemplacat per protegir la
seva eficiencia i la qualitat del seu producte.

La competéncia de I'agricultura: D'acord amb el Forum
Economic Mundial, per satisfer la demanda d'una
poblacié en augment haurem de conrear i processar el
70% més d'aliments per a I'any 2050. No obstant aixo,
ja en 2030 estarem davant una escassetat d'aigua
d'aproximadament el 40%.

Tempestes en augment: Huracans, tornados i altres
fenomens meteorologics extrems seran més freqlients
i precipitacions més intenses en moltes arees.

L'aigua dol¢a en declivi: Les temperatures més altes
redueixen la quantitat d'aigua emmagatzemada.Els
canvis en els patrons de pluja poden canviar la conca,
gue afecta la qualitat. La contaminacié de les reserves
d'aigua al subsol a causa dels contaminants industrials
i agricoles també tindra un efecte advers.

b EN LA ACTUALIDAD » PROYECCION DEL NIVEL DEL MAR

La barrera dura impedira

| paso del agua
we— ©
et

Playa o

de Sant

Sebastia En el 2050
Barrera dura En el 2100
construida (sin barrera)
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. AIGUA
Que fem?

. Mapejar i supervisar la infraestructura fisica.
. mesurar amb precisio el que es consumeix.

. Monitoritzar la qualitat de l'aigua potable.

. Predir condicions i situacions .

. Fer un millor us dels recursos hidrics

. Preparar-se millor per a les tempestes

. Millorar el balang pervious/impervious zones

Urban areas are particularly vulnerable to flash flooding. Manmade surfaces, such as
asphalt, absorb much less water than dirt, and heavy rain can quickly overwhelm
cities’ storm-water drainage systems. As the world continues to urbanize and the
amount of the Earth covered in impervious surfaces increases, flooding is likely to
become more of an issue.
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Ciutats, climai geoinformacio: un laboratori d'innovacio i capacitacio

. TRANSPORT/MOBILITAT

Hi ha una necessitat de canvis substancials en els sistemes de transport d'Europa, aixi com en el
comportament de mobilitat de les persones i activitats economiques en les zones urbanes.

« Una millor integracio | gestio del transport a la ciutat porta a porta | multimodal
» Millora en la electrificacio del transport public
1 » Millorar la distribucio | logistica de mercaderies a la ciutat ]

i

Millorar les opcions de mobilitat i transport portar molts beneficis a una ciutat. Reduir la congestié de transit, els
temps de viatge, més seguretat publica i menys contaminacio
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. TRANSPORT/MOBILITAT

Hi ha dues interaccions principals: T
« Transport to climate change: */’
« Centrada en I'emissié de GHG (23% 2007)
* Funcié del tipus de transport, escala urbana, localitzacio +—
geografico i finestra temporal/estacional
* Es el sector més creixement de demanda energética
darrera decada \
 Eltren o transport electrificat, en especial en ciutat W
denses, és el més eficient i

« Creixement 5 vegades més rapid Us cotxes que de
poblacio (Xina/ Asia)

—} Short-run travel-market equilibrum T Transportation system
« Climate change to transport i LU Laiese
Operator decision loop F Flows
~—» Emissions GHG Greenhouse gases
« Danys materials i estructurals a les infraestructures de — > Climate change effect cc Climate change
transport Climate change impacts

» Disrupcié del servei
« SLR afecetacions/ floods etc
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Ciutats, clima i geoinformacio: un laboratori d'innovacio i capacitacio

Les creixents emissions plantegen un enorme desafiament per al transport urba a la Xina. Un recent
estudi del Banc Mundial de 17 ciutats indica que el consum d'energia del transport urba i dels
conseqlients gasos d'efecte hivernacle (GEH) han augmentat entre 4 i 6 per cent a I'any
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\ SCIENCE + TECHNOLOGY + REAL CHALLENGES TO BE SOLVED = ADDED VALUE ]

i.  ACCESIBILITY AND UPDATING & ACCURACY
ii. INNOVATION: FROM ASSETS AND RESULTS TO COMPLEXITY MANAGEMENT

... some examples how to transform data into knowledge
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Ciutats, clima i geoinformacio: un laboratori d'innovacio i capacitacio

Llindars :

Classification

g 135,651
g 165,85
g 85,125

g (1.25.1.75]
[1.75,3]
[3.4(

[4,5]

78l
g 7500

|:|>1O

The analysis of luminance at night is performed by ICGC in conditions of little or null moonlight, so that the radiation captured by
airborne sensors can be directly associated to artificial —human lighting. Own ICGC models allow us to retrieve values of luminance at
candles per square meter (cd / m?) o aS er e
geoinformacio
ICGC UMHM'!B
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TASI capture

http://www.instamaps.cat/geocatweb/visor.html?businessid=15d048cb78
4dc2ac3e13b4f2f0a725df&id=441212&title=Eficincia-energtica-de-les-
cobertes-de-naus-industrials-de-Rub
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http://bit.ly/1sGVPKX

Reflectance of vegetation samples

Vegtatian_3

—Vegelation 1 —Vegstation 2

Reflectance

Wavelength(nm)

index NDVI
e High : 0,85
EE Low: 07

urne
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Use of Long Wave Infrared Hyperspectral Sensor data to
derive Temperature (thermal efficiency) and emissivity
(material) on industrial covers for vertical farming

ENVIRONMENTAL INDICATORS

SHORT-TERM potential:
13,1 ha
= 8% poligon

CO, savings:
=880t CO,eq
due to the AVOIDED DISTRIBUTION

2
Potential PRODUCTION:
= 2000 t tomato
(per year)

ENERGY savings:

~24.000GJ
due to the AVOIDED DISTRIBUTION

TOMATO SELF-SUFFICIENCY:
= 145.000 people
(=10% of BCN population)
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Assesment of light conditi
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Do they want this?
Desirability

Should we do this?

’ Viability

Can we do this?

Feasibility

~ The most
valuable design

c' [ 3
d.00000 Wik

HASSO PLATTNER . ? : :O
Institute of Design at Stanford X
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Ciutats, clima i geoinformacid: un laboratori d'innovacio i capacitacio

- A 9.

Imatge TASI temperatures (Mosaic_T

2N
g . LR
Capa grafica Barris Barcelona {> 4;4. 5
e

Index Renda Familiar BCN per b é S
Domestic Product =

Verd urba MCSC-2009-BCN (C_SIMPLE Zua)
Fulls 420-2-1, 421-1-1, 420-2-2, 421-1-2, 448-2-1, 4486711

o NDVI-BCN (només E 1:2500 — 1:300C T 4

Aigua (basses) MCSC-BCN N




Generalitat de Catalunya
¥ www.gencat.cat

IGGC

Inst
cmngranc i Geolbgic
da Catalunya

Capa grafica Barris de Barcelona
»  http://w20.bcn.cat/cartoben/
(ja la teniu descarregada)

index Renda Familiar 2012
> http://opendata.bcn.cat/opendata/ca

MCSC-4
> http://www.creaf.uab.es/mcsc/poligons4.htm

CODIS_MCSC.xIsx (preparacio ICGC-PCOT)

Servidors Raster ICGC

» Ortofoto de Catalunya vigent

* http://geoserveis.icc.cat/icc_mapesbase/wms/service?
» Ortofoto historica de Catalunya

+ http://historics.icc.cat/lizardtech/iserv/ows?
» Normalized Difference Vegetation Index

* http://www.icc.cat/NDVI/NDVIServletWMS?

* http://www.icc.cat/cat/Home-ICC/Mapes-escolars-i-divulgacio/Preguntes-frequeents/Que-es-NDVI (-1/ 1)
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LES CIUTATS SON UN LABORATORI DE FUSIO ENTRE LES TIC | LA GEOINFORMACIO
AIXO ES AIXI PERQUE NECESSITEN SOLUCIONS DAVANT DOS GRANS REPTES

«  CREIXEMENT DE LA POBLACIO
«  TENDENCIES CLIMATIQUES (Inc.Temp, Vari.Precipitacions, SLR.....

|

!

Estrategia per trobar solucions:

i Treballar sota el model 3 o 4 hélice: Administracié/Académia/Empresa/Ciutada
ii. Potenciar les habilitats/competéncies/actius locals

iii. Noves eines de creativitat, innovacioé i generacié/transferéncia coneixement
iv. Educant i generant cultura de canvi de model (consum&eficiéncia)

v. Maesurant i representant amb integritat

vi. Cercant I’ equitativitat



Ciutats, clima i geoinformacio: un laboratori d'innovacio i capacitacio

I You Can't
Measure It,
You Can't

lprove [t

(Williaw Thomsown, Lovd Kelvin)
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Arees tematiques: Gestié/ciutats i aplicacions/programacio
Areas teméaticas: gestion/ciudades y aplicaciones/programacion
Thematic Areas: management/cities and applications/programming

Personal docent académia/empresalrecerca
Personal docente academia/empresa/investigacion Casos practics estudiats
Teaching staff academy/companies/research 53 Casos de estudio analizados

- . Case studies analyzed
10/9/6 Activitats Complementaries
Actividades complementarias

Oy - Referéencies analitzades

Referéncias analizadas
9 References analized

Nota avaluacio alumnes arees tematiques
Nota evaluacion alumnos areas\ tematicas 97
Students’assesment score on thematic areas
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Assignatures/ Projectes de modul / metodes disseny i creativitat 13
Asignaturas/ Proyectos de médulo / metodos disefio y creatividad

Subjects/ Projects and design thinking activities Empreses per a les practiques professionals
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Companies to allocate professional practices
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Ciutats, clima i geoinformacio: un laboratori d'innovacio i capacitacio

RECOMANACIONS (1/2):

Brian Stene, Jr.

HOW D{SEEN THINIUNG
TRANSFORMS CREGANIZATIONS

el  CITIESINTHE | ((
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 CLIMATE

Climate Change in
the Places We Live

Building
Smart Cities

Analytics, ICT, and Design Thinking

Carol L. Stimmel
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Ciutats, clima i geoinformacid: un laboratori d'innovacio i capacitacio
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RECOMANACIONS (2/2):

The School of Life
https://www.youtube.com/watch?v=Hy4QjmKzF1c

Master visita CITILAB
https://www.youtube.com/watch?v=mWP-HVm?2u-k
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