Estimation of macroseismic intensity
In France .

Of the citizen

Information
In the field expertise

Ecole et Observatoire des Sciences de la Terre

Christophe Sira
Study Engeneer of CNRS

BCSH

French central
Seismological office

UNIVERSITE DE STRASBOURG

Of sismocope ti APP — Barcelona March 31th — Christophe Sira — BCSF/RéNaSS



Missions of BCSF

O VALUE (collection, archiving, distribution, publication) all the information available on the
French seismicity: instrumental seismicity, macroseismic data (analyses and seismic risk)

O ESTIMATE the macroseismic intensities relative to the occurrence of an earthquake when the
magnitude is superior or equal to 3,7 on the national territory (collection and analysis of
macroseismic data).

O PRODUCE the seismological report for the Ministry of the Interior (Natural disaster experts to
pay off the damage in buildings)
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When an earthquake occurs

BCSF receive 2 types of informations

h . . . S Intensités internet issues des témoignages des § dermiers jours
T e tes'“ monies Of |nte rnet users it AR S o e
using www.franceseisme.fr form
Boite de réception — Enquéte (3137 messages, 2862 non lus)
i B> Q
D € Rechercher
wx Brouillons (11) ¥
* 9 De Objet Date de réception v
L besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-4 97224 DUCOS) Hier 21:58
@ besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-3 97232 LELA... Hier 21:38
L] besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-3 97232 LE LA... Hier 21:36
] besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-4 97231 LE ROB... Hier 21:30
® besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-2 97229 LES TR... Hier 21:17
L] besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-3 97220 LA TRI... Hier 21:12
@ besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-3 97220 LA TRI... Hier 21:11
L] besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-2 97231 LE ROB... Hier 21:05
] besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-2 97280 LE VAU... Hier 20:52
) besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-3 97215 RIVIER... Hier 20:50
) besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-2 97227 SAINTE... Hier 20:34
@ besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (QOUI-2 97228 SAINTE... Hier 20:28
] besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-0 97232 LELA... Hier 20:25
@ besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-3 97229 LES TR... Hier 20:22
L] besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-3 97200 FORT-... Hier 20:21
] besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-2 97232 LE LA... Hier 20:21
@ besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-3 97232 LE LA... Hier 20:10
@ besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-3 97231 LE ROB... Hier 20:07
(] besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-3 97224 DUCOS) Hier 20:06
@ besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-4 97231 LE ROB... Hier 19:56
- besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-3 97229 LES TR... Hier 19:55
L] besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-3 97211 RIVIER... Hier 19:53
@ besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-2 97231 LE ROB... Hier 19:53
@ besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-3 97224 DUCOS) Hier 19:51
@ besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-3 97240 LE FRA... Hier 19:43
] besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-2 97200 FORT-... Hier 18:54 o o re 1o 3 Ve
@ BCSF Dépot de témoignage: Séisme 11km SW de Limo... Hier 08:40 Echelle d'intensités macrosismiques (EMS-98)
] besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (NON- 73460 TOURN... Hier 08:40 T M £ " m
besf@unistra.fr Formulaire d'enquete BCSF (QUI-2 11290 VILLENEU... Hier 02:19 [PeTR— eiges | comorea [
BCSF Dépot de témoignage: Séisme 11km SW de Limoux... 16 mars 2016 17:28 | it vinbrios | wme | wese | men | son | | oy
@ BCSF Dépot de témoignage: Séisme 11km SW de Limo... 16 mars 2016 16:39 | Digle petetiols - - = aucan — wor R n:::- ——
besf@unistra.fr Formulaire d’enquete BCSF (OUI-2 06560 VALBONNE) 16 mars 2016 14:05 ! .
@ besf@unistrafr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-0 65200 ANTIST) 16 mars 2016 00:44 s ™ ol cstusoas Sl Kbl S S b U Sl o G eweit
©  besf@unistrafr Formulaire d'enquete BCSF (OUI-2 05350 CHATE... 15 mars 2016 21:03 Fr Localisaion des séismes - BEEF (CHR L. Staabouing) LOG (CEA.DASE)
® BCSF Dépot de témoignage: Séisme 11km SW de Limo... 15 mars 2016 17:04 Intensiné moyenne aSaisilh S £ ok
Q (madéisation BCSF)
® BCSF Dépot de témoignage: Séisme 11km SW de Limo... 15 mars 2016 17:04 Bar aiRach st
@ BCSF Dépot de témoignage: Séisme 11km SW de Limo... 15 mars 2016 12:41
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Importante load of the site www.franceseisme.fr with peaks of attendance more
than 50000 connexions simultaneous (ex: du earthquake of 7/4/2014 -
Barcelonnette)
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When an earthquake occurs

The CEA-LDG
localisation ( by
GSE format file)

—— Commissariat & I'Energie Atomique et aux Energies Alternatives Message numéro 543
crééd 14h 51 min 545

e Dépe Analyse Surveillance Envi
ire de Détection et de Géophysique m Ie lundi 14 mars 2016
= ¢ Page 1/1

CEDEX — FRANCE

= de séisme n°543

ophysique a détecté un séisme dont les caractéristiques sont :

ndi 14 mars 2016
3 h 36 min 12 s
- aris (TUHIE) ¢ unds 14 mars 2016 145 36 min 125
44.40
7.35
4.0 (magnitude locale LDG)
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R 2 re du séisme se localise & environ 16 km a 'O de Cuneo (Italie),
" I’E de Barcelonnette (04), 71 km au SO de Turin (ltalie),
" 7"75uwau NO de San Remo (ltalie) et 77 km au N de Nice (06).

Nota  les incertitudes surle séisme sont de I'ordre de 10 km pour a localisation de I'épicentre et de 0,1 pour la magnitude.
Informations complémentaires : hitps//www—dase.cea.fr
Pour contacter un ingénieur sismologue 24124 77 : 01 69 26 52 50 (PC Sécurité CEA)

Téventuels délais dans [a diffusion,

Le Laboratoire de Détection e de Géophysique n'esl pas respa

Opening of a specifique
survey on BCSF website
where the citizens can
complete the form of

testimony

Séisme 11km SW de Limoux (Dép 11, 20H32 heure locale, MI=3,6) selon CEA-LDG

Date (en temps universel) : 02/03/2016
Heure (en temps universel) : 19h32
Magnitude : 3.6

Coordonnées

« Latitude : 42.8209°N
« Longitude : 1.9989°E

» Témolgner sur ce séisme
Pourquoi?
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Communication on social Network

A message is posted on Twitter (with automatique copie on
facebook page)

ges L 4 Recherchez sur Twitter Q G
acss

BCSF @FranceSeisme - 14 janv.

'France seisme" / Bureau Central Sismologique Francais (BC! Q. [N LECT R CUTE I BT EER L IS

=3 #Se|Sme #ROU'&nS 13/ 01 / 1 6 M:35 . ||Ste ge Messages Notifications [} Statistiques Outils de publication Parameétres
des communes affectées par la secousse. = Te
. . Votre commentaire
franceseisme.fr/donnees/intens ... b CETTE
- Ve - . 1
7 [+ ] i a France seisme" / Bureau Central Sismologique Pontban s
H o Frangais (BCSF)
Publié par Twitter (2] - 14 janvier - & i
7 #Séisme #Roulans 13/01/16 M=3.5 : liste des communes affectées par la 'n"mci
' secousse. i
o //,-" https:/it.co/NqqlUtsrgP https:/it.co/2uRhOxPlew
i LG I B S Uiiliser
PR /7 ‘ s~ BCSF(@FranceSeisme) posted a
& } photo on Twitter
R P ™ la 5 gl | Get the whole picture - and other photos from BCSF Clic vers
Ldone A
e u;:{.{? (o 0:
", ) PIC.TWITTER.COM/2URHOXPIEW | PAR BCSF Takocd
10 km
0m f 5h
) 53
T
Carte d'intensités internet issue de 101 témoignages rn.o.-uuum 1401/2016 15:42 T.U. ) 375 personnes atteintes o
Echelle d'intensités macrosismiques (EMS.98)
rteranes NSO [ . ~ i
sy it | o v wmn | eme PSS —— :: : e — iy J'aime @ Commenter #» Partager ¢~ Récent
T ] o | o | o | o | o | e [ ] | 2016
Porception bumaine | oa et | s fuths | et o el e shein | winn | atte 0 Vous, Said Megatli, Isabelle Jambois et 2 autres personnes 2015

In 2015 the best score is a message read by 30 000 peoples
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Media « aftershock »

The information transmitted to the journalists
allows them to write their articles and to quote
franceseisme for the testimonies

Lot of media read our message
on twitter or facebook.

As soon as possible we put comments on line

Glossaire | EOST | Autres sites | Engl

@ Le Bureau Central Sismologique Frangais

BCsFE P LE BCSF COORDONNE, DIFFUSE, ARCHIVE LES OBSERVATIONS SISMOLOGIQUE
Commentaires associés aux témoignages pour le séisme

2380CHS aux pour le séisme du 027032016 & 19h12
Sélsme 11 SW de Limoux (Dép 11, 20H32 heure locale, Mi=1,6) selon CEA-LDG

Nombre total de témoignages avec commentaires : 17

Commune (CP) Brut ontonou Commentare
AX-LES- vembiement Bger on Coyalt Que Celalt I6s voising
THERMES
(09110)
AX-LES- Un grondement qui monte 0y 50l qui est fort et proche.
THERMES
(09110)
AX-LES @ bruil comme un Qroa Orage el j& Suis SOM VO S MOn voisin avail sussi Pt e 03039918 8 1204
ressant la mima chosa of il ma l'a confirmé aprés c'ost ka premiére fois Eavi i
pour mol alors 3l pas irop ia notion de trés fort cu falie mais ¢a a bien nVIronnemen
i ressent par ma femme qui & O mAme "0a a fall comme une volure umas
qui roule vite sur la fagade” drdie d"image mas C'est son image a ele .
IBELCAIRE es communes loughédes le plus sont Camurac,et Joucou Gar la maison a
(11340) bouge & Camurac of los moublos craquaient 8 joucou(aude) dans i o
ratienie d'un rapport du maire de Mériai{épicenire) demain avant 9
neres Cr 6 Sl COMEspOnaant de Dresse pour e Pays de Seull o o
B0oMNes Laltatons % Olmes
BELESTA Grondement on deux temps montant du 501, sullsamment forl avec (C'ost suriout lo grondement qui ki
(09000) VIDFBT0N 088 MLFS 08 I8 MBISON, POUT GVOQUEr UN SHIST, TENVION 5 IMDRESSIONNAN:, 6n CApit 06 18 quasi o * o
S600NGSS, SNS MANestations PArTculares & MNI&reur 06 I8 Maison.  (8bSSN0S 06 MOLVEMENt dobjet. i o i dos PRSP S T———— o®
ifaudrait rajouter una photo avec un gros st s Gt < Q
et (porgy comme ort) sans C@
|manitestation prysiqus o o)
[ESCOULOUBRE comme & la chaminds Stait lombée du toll, ma chisnne & sboyée car (Il neige ce matin el & N'al pu SOMIF pour .
PR BALING RORALY, FUBLA U1 2 Jen 50
(11140) elle avai entendu le beult fort sussi voir 5l y avait eu des cégats mais jo ne ‘ 1
croms pas X S
ST EeeE e e e Lesime de unds s cous e eghts maj: (T
[PERLES-ET Comme un Qros bruit Sourd , @vec une perie donentation sur rois 02/03 2016 & 21 hoo ou 2103 ou 04 v
ICASTELET  ‘sacondes a peries of casteiet mirsute . i fas nuit et ont ne voi ion & souvenir du drame d'Arette, en 1967, L6 Bureau Cantral SISmalogiquo Frangals avait appoid 165 Nabrants & 1magner mercrod)
(09110) lexiénoure S0, juste aprés lo séisme de magnitude 3,8 survenuy & 20h32, dans le Pyréndes audoises,
wrars e s et e e e non loin ces Pyréndes ariéoecises ouiscus doicentre se trouvait  Mérial. Mais. ressenti
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Intensity estimation

The intensity represent the severety of shake on the ground

We ask people on 4 principals indicators with 43 questions (EMS-98).

Macroseismics indicators

include in EMS98  Low intensities Strong intensities
| Il ] 1\ Vv
1 People
2 objects
3 furnitures
4 Constructions
Deconvolved of: v
- The position and the activity of v V: Threshold of the first
‘(’)V;t”hessffs i“fthf)_hous’? _ I = not felt damages :
- Ofthe size of objects, furniture Small fine cracks (degree 1) Generalized
- Of the vulnerability of the e .
constructions on some building of disaster
vulnerability A to B (stony

masonry) (1 to 10%
The intensity :
- take into account the statistical effect in the city

(This wants to means that proportion of effects observed is small or large is itself something that tells one about the
strength of the shaking)

- is generaly estimate on the scale of the city (800 inhabitants),
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Intensity estimation

In real time we use the picture selected by the witness.

: : £.Chllas i
IX - Destructions

= A P,
VIl - Damaging

Every testimony
gives a single intensity
value (SQl) associated to
a zip code
' %% The intensity of the city is
the average of SQl.

XII - Completey devastati g
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Intensity estimation

Forms are not use when

The testimonies coming from a floor upper to 4

I I felt the earthquake !

The testimonies coming from
outside of a building

——p— Yes darling \
= :: and the butterflie___-_
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P

- Friu Vevea

Fmeonan n
Carte d'intensités internet issue de 180 témoignages (Date de création : 07042014 21:17 TU. ) Carte d'intensités internet issue de 489 1émoignages (Date de création : 08042014 05:15 T.U. )

T setkona:
Carte d'intensités internet issue de 2126 témoignages (Date de création : 25/11/2014 15:25 TU. )

Echelle d
intersaes ENSHO - "
s iraratios | wn | man
Degats potenticis — —
Perception humaine | non ressces | s tible:

‘Source des données sismologiques
P Locamsation du seisene mmnm:ﬁom

O—ﬂm
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Chronogram collects of macroseismic data

CEA-LDG
ALERT

|

Information on
Web site
franceseisme.fr

on!

1

l

Enquery
prefecture
(municipality ,
gend.,
firefighters)

SIDPC
(Prefectures)

E]
—

Liberté » Egalité « Fraternité

REPUBLIQUE FRANCAISE

Launch of the macroseismic survey
towards City halls, policeman, fire
brigades via prefectures.

With statistical approach by online
guestionnaire
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Détails du Séisme Séisme NW de Bressuire (dept. 79,le 29/01/15 & 21h21 heure fr, ML= 3.8) selon CEA-LDG

o Le temps sur cette page est donné en temps universel (T.U.) pour
obtenir ke temps local frangais

* Métropole ajouter + 1h 'hivar, + 2h 'été
* Guadeloupe et Martinique - 4h

29-01-2015 & 20:21:00 v

Localisation : Séisme NW de Bressuire (dept. 79,le 29/01/15
2 21h21 heure fr, ML= 3.8) selon CEA-LDG
Magnitude : 3.8

Guyane : - 3h
* Réunion : + 4h
. * Mayotta +3n
- Latitude : 46.94°N

- Longitude : -0.63°W

E lMInlstére de ['Enseignement supérieur et de la Recherche
“""'E‘IEE!"""""‘““ ére de l'ntérieur - Directi é de la Sécurité civile et de la gestion des crises
REPUBLIQUE FRANCAISE

o Les informations nominatives seront traitdes en toute confidentialité conformément & I'accord de la CNIL du 8 juin 2001 (747348) et ne donneront lieu & aucun
usage commarcial.

@ Les formulaires ne sont pas modifiables aprés la date limite de depL.

B~ Formulaire collectif d' éte sur les séi du B

central sismologiaus fi is @

Les champs marqués d'une éloile ( * ) sont abligatoires ! Merci

CodePostal
Ville : *

(Commencez par saisir le code postal et
choisissez votre commune dans la liste
proposée)

| BRESSUIRE
Le séisme a t-il été ressenti sur votre commune ? | oui

& Effets sur les personnes

La secousse a été ressentie a I'extérieur par | de nombreuses personnes (de 10 350%) 3 |

La aétér ar par:

L Rez de (RDC) | de nomt p (de 10250%) 3|

L 1er, 2e (au dessus du RDC) | de nombreuses personnes (de 10 3 50%)  + ]
L 3e, 4e (au dessus du RDC) | de nombreuses personnes (de 103 50%) ¢ |
L Se et + (au dessus du RDC) | la plupart des personnes (supérieur & 50%) & |

La secousse a été ressentie :

L comme un balancement | moyen = # L comme une vibration [ faiple &

Les personnes :

L ont été [ peu de personnes (inférieur & 10%) 3 '— sont sorties [ peu de personnes (inférieur 3 10%) D)
révelllées du batiment

L ont perdu I'équilibre & I'intérieur | non = L ont perdu I'équilibre & I'extérieur | non =+

Lasecoussea [ effrayé 5

& Effets sur les objets

INFERIEUR AU 3IEME 3IEME ETAGE ET PLUS

des objets (lustres, cadres ...) [ moyenne ) |_sans réponse 3 |
vibration des petits objets (porcelaine, verres, bibelots ...) ["moyenne &) | sans réponse ¢ |
tremblement du mobilier léger (chalse, table de chevet ...) [ moyen ) |_sans réponse s |
vibration des portes, fenétres, vitres, vitrines [ faible 2 | sans réponse 3 |
craquement des poutres, planchers et meubles [ faible ) | sans réponse ¢+ ]
oscillation des liquides dans les récipients (Coui 3] [ sans réponse 3 |
débordement des liquides des réciplents pleins | non B | sans réponse 3 |
ouverture et fermeture des portes ou fenétres [ non ) | sans réponse 4 |
bris d'objets (| vitres ...) [_non ) | sans réponse % |

DEPLACEMENTS, CHUTES DE :
INFERIEUR AU 3IEME

3IEME ETAGE ET PLUS

L petits objets Instables ou mal fixés [ non 2

| sans réponse ¢ |

L. mobilier léger (chalse, table de chevet ...)

| sans réponse ¢ |

L mobilier lourd (armoire, lit, buffet ...) [ non )

|_sans réponse 3 |

1) Bruits
bruit(s) [ oui D)
ungrondement | for 3|

un coup de tonnerre proche et fort | non &

uneexplosion [non 2|

autre

B Effets sur les constructions

Le séisme a produit des dégats aux batiments dans ma commune : QOui

()Non

DESCRIPTION DE VOTRE COMMUNE

N pp tif de b dans la

_ -
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Chronogram collects of macroseismic data

4 days after / if damages is more or equal to degree 3 (significatif damage — intensity VI and more)

4 If damages : We put GIM in pre-
alert and request of members
availability

Contact of the CODIS of the region

Prefecture . . ’ -
survey for information about the situation
(citO\I/ hfé”, \L, (balance assessment)

gend., Tires

brigades)

== Make the composition of GIM
. G.I.M.

Macroseismic

) Generation of a road map
Intervention

Group 3 or 5 days after: post-seismic
mission of the GIM in the epicentral
Field survey zone where damages were

indicated.
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G.1.M. (Macroseismic Intervention Group)

Objectives : Consider the macroseimics intensities of the
earthquakes generating level damages = 2-3 ( moderate
structural damages), on the national territory (including French
ovserseas departement & territory).

" Team leader
.- Antoine Schlupp
O 54 internationals experts formed

Coordinator, O Members from 16 institutions : BCSF, IRSN, IRD,

In charge of study University Joseph Fourier, CEREMA, EOST-RéNaSS, OMP,

Christophe Sira OVSG, OVSM, IPGP, BRGM, CEA, GéoSciencesAzur, ORB
(Belgium), BGR (Deutschland), ETHZ (Suisse) , IGN
(Spain), IGC (Catalogna).

Back-office In charge of security, _ Administration
Remi Dretzen Alain Hernandez ﬂ Secrétariat EOST

Formation du Groupe d’Intervention Macrosismique - BCSF
(CEA, EOST, ETH._ BF‘GM OMP, LC F‘L IRSN, PAFTE PUI, ORB, FPMz)
17-18 2011 - Niederbronn-les-Bains (France)




Enquery method

Interview=> estimation
+

Diagnoses on sample
(by direct observation)

To obtain the most precise possible estimation
(percentages of the effects on the municipality
on the 4 indicators )
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8.2 L'enquéte sur le terrain

GIM concertation

- In safe zone
- Summary of the situation, (localisation, type of damages etc...)
- Realisation of a plan of investigation,

- Composition and distribution of the task by
binomials people,

- Accommodation, logistic

- Schedule of the intermediate meetings
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Enquery bag

Enquery elements
Helmet

Headlamp

Forms and EMS98
Scale

Computer

GPS

Camera

Jacket GIM
Pharmacy of first help
1 day bag (water, and
food)

18
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8.2 L'enquéte sur le terrain

Appointment setting

Announcement our passage in municipality
The time we need ;

- intensity V = 4 cities/day ;

- Intensity VI = 2 or 3 cities / day

- Intensity VII = 2 cities / day

- Intensity VIII = 1 city /day or more (! distance, size) ;
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8.2 L'enquéte sur le terrain

Interview the mayor of the
municipality

1/ situation with our informator to determinate
- damages, (level, localisation , vulnerability)
- profil of vulnerability of the municipality
- Homogeneity of grounds

2/ Visit
- The most significants damages

© BCSF - Guadeloupe 2004

© BCSF

20
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Evaluation of intensity
Indicator : construction

1/ Détermination

0

lasse de vulnérabilité

B CDEF

Type de structure

>

of the vulnerability.
profil of the
municipality

Moellon brut, pierre tout venant

QO

Brique crue (adobe)

Pierre brute

—_—
.

Pierre massive

MACONNERIE

— B ORI
Sﬁi{ﬁ"ﬂtﬂ‘,’ ¢léments préfabriques

Non renforcée, avec des planchers en
béton armé
Renforcée ou chainée

@)
|_
Non renforcée, avec des
O
I_

6 CLASSES of VULNERABILITIES, Aa F Ossature ank Conoeption foorr—
parasismique (CPS)

Ossature avec un niveau moyen de CPS |-
W CLASSEA

O L
il

Ossature avec un bon niveau de CPS
B CLASSEB

Murs sans CPS }
CLASSEC

BETON ARME

0L [O0<[0=

CLASSED Murs avec un niveau moyen de CPS

W CLASSEE Murs avec un bon niveau de CPS

W CLASSEF

ACIER

_I

O
Structures en charpente métallique b4-—OH

_I

Structures en bois de charpente |_.O.

BOIS

OClasse de vulnérabilité la plus probable; — Intervalle probable;
----- Intervalle de probabilité plus faible, cas exceptionnels
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Intensity estimation

Estimation of the level of damages by vulnerability classes (EMS-98)

dammages

Classification des dégiits aux bitiments en magonnerie

Degré 1: Dégiits négligeables i légers
(aucun dégit structural, légers dégiits non
structuraux)
Fissures capillaires dans trés peu de murs. Chute
de petits débris de plitre uniquement. Dans de
rares cas, chute de pierres descellées provenant des
parties supérieures des batiments,

Degré 2: Dégéits modérés
(déghts structuraux légers, dégits non struc-
turaux modérés)
Fissures dans de nombreux murs. Chutes de grands
morceaux de plitre. Effondrement partiel des che-
minées.

Degré 3: Dégits sensibles & importants
(dégiits structuraux modérés, dégits non struc-
turaux importants)
Fissures importantes dans la plupart des murs. Les
tuiles des toits se détachent. Fractures des chemi-
nées & la jonction avec le toit; défaillance d'élé-
ments non structuraux séparés (cloisons, murs pig-
nons).

Degré 4: Dégiits trés importants
(dégats structuraux importants, dégéits non
structuraux trés importants)
Défaillance sérieuse des murs; défaillance struc-
turale partielle des toits et des planchers.

Degré 5: Destruction
(dégéts structuraux trés importants)
Effondrement total ou presque total.

S

vulnerability

Type de structure

Classe de vulnérabilité

B CDEF

MACONNERIE

Moellon brut, pierre tout venant
Brique crue (adobe)

Pierre brute
Pierre massive
Non renforcée, avec des

éléments préfabriques

Non renforcée, avec des planchers en
béton armé
Renforeée ou chainée

BETON ARME

Ossature sans conception
parasismique (CPS)

Ossature avec un niveau moyen de CPS
Ossature avec un bon niveau de CPS
Murs sans CPS

Murs avec un niveau moyen de CPS

Murs avec un bon niveau de CPS

A

ACIER

BOIS

Structures en charpente métallique

Structures en bois de charpente

J_gc')_l_
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Estimation of intensity

Exemple : damage of degree 5 Exemple : damage of degree 4
Almost total collapse of the building Break off-plan (vulnerability A, stony
(vulnerability A, stony masonry) masonry)

Aquila 2009, M=6.4

Guadeloupe nov. 2004, M=6.4, 16 km of Saintes island

Exemple : damage of degree 1
Fine cracks (vulnerability C, concrete)

Of sismocope ti APP — Barcelona March 31th — Christophe Sira — BCSF/RéNaSS



Into account of statistical effects
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Chronogram collects and analyse of macroseismic data

fews days after the mission, the map of epicentral zone is drawing

L

Internet intensity
map (preliminary
map)

CEA alert
Validate
localisation

l

Display on the
web site
franceseisme.fr
+
Information alert by
automatic mail
With link on testimonies

B
- |
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Prefecture
Enquery
(cityhal, gend.,
firefighters)
____—: v
5 Mission
= G.L.M.
‘ (macroseismic
intervention
group)

Field enquery

5

|

Estimation of
Intensity
and cartography




Intensity map in epicentral area

I N e o TREECE
CHAT A LRSI F5-ALFTS -

Example of Barcelonnette earthquake
7t april 2014

Municipality with inspection of GIM
(White frame ).

(They were selected after a phone
contact towards each
City halls of the sector.)
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Layer of data to obtain the best results Annecy

\"L‘

A
_ALBERTVILLE

1t |
gl T uﬁm!“&hamb‘é{
; i g‘ﬂ 14 }

Expert(s) GIM
Vulnérability and
dammages

Evaluation '

Municipality data ’

3
21 * 8
1 RRﬂ

[
3f 2 ;

C.Sira — CNRS 2015

Answer % of effects at
communal scale,
Autority (city hall,
police, firefighters)

oy

Y rorCAfOUIEH
1 w1 :

APT. R
3. s

Individual data
_ V (largely felt)
Average of i
Individuals values hak :
(citizen) V (strong shake)

intensités macrosismiques (EMS98)
Xl (catastrophe généralisée)—————— 12 \‘5‘? L isoséiste
Xl (e phe) #l - BCSF
X (destructions importantes}—————— 10 o ...+ Iisoseiste m&xmﬁ et
IX (destructions)—————— 9 & incentaine Donas macrosisniuas  BCSF/ INGY
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IV {larg it iti} 45D
Il {faiblement ressenti)——— 39 * Les intensit ismiques itali
Il (a peine perceptible) - 2 MCSda )8 \';[9;2;“};9{’-“5““’3;";;"03;;3 par
) |_{non perceptible) ———— 1 seul fe niveau VI a été conservé en V car lindioateur
i 1l ou IV 35 constructions indigue des dommages légers

® non structuraux sur des batiments mal construits.

" ressenti (intensité indéterminée)
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Analyse of collecting data

We can realize with the data different types of

presentation

s
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1
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distance épicentrale en kilometres
Fig 19-Rép des é les par distance épicentrale, lous départements confondus
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Number of collected data

CSEM (France+ltalie)

M 4.9 FRANCE
2014/04/07 19:26:59.7 UTC
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Macroseismics study

Since 2000
e 141 macroseismics study

e 25 reporting

e 5 missions of GIM
( 2 in west indies)

- 111800 forms since 2000 (66
000 individuals and 3500
Dom Tom).

-> 82 000 intensity data points
(since 1920)
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Macroseismics study

66160 individuals
forms

2000 to dec. 2015
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Example of integration of intensity data point

I IMTEHSITE EMS38 I I I - I (A%

The macroseismics data contributes
in real times for the

modelisation of the shake like to the
Sispyr project in Pyrenees.

Source parameters
+ attenuation loi

+

+ instrumentals
Data (RAP)
+ macroseismics intensity

http://www.sispyr.eu/

MR IS IS

SISPyr ShakeMap : E ARUDY FRA
NOV 232014 010144 AM GMT M3.0 N4J12W0.36 Depm: 5.0km 1001416704658

o -
N fwl| Wesh | Light [Modenme] Stong | Very ivong| Severs | Viaiest | Exveme
@ e e e
AL ACCoug | O 10 n " » - n_ﬂ_q
AR VEL jnt | <0008 | Q84 ez o 2 w a e -
@“ I |
€.
Présentation du Agenda

projet

15&me WCEE

24-24 septembre List
Le projet européen SISPyr, financé 74me EUREGED
2007-2013 France-Espagne-Andorre,
est lancé officiellement en juin 2009
pour 3 ans avec I'TGC (Institut
Geoldgic de Catalunya) comme chef
de file et comme partenaires :

8éme Colloque AFPS
6-8 septembre, Ecole des Ponts
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Fiche de projet

Cliquez sur I'image pour
télécharger |a fiche de
projet :

.

Partenariat de projet

-GS
100 s
de Cataiunya

Partenaires associés

BCSF



BCSH

-y

Thanks for your
attention

aw

www.franceseisme.fr
www.facebook.com/franceseisme
twitter.com/FranceSeisme

5 rue René Descartes
67084 STRASBOURG

Ecole et
Observatoire
des Sciences
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