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Introduccio

L'Institut Geologic de Catalunya veu la necessitat de potenciar la recerca i el
desenvolupament per tal de donar una major qualitat i eficiencia als processos productius i
als serveis que ofereix, i aixi, oferir un millor servei al ciutada i poder situar-se com un institut
de referéncia a nivell internacional en el camp de la geologia. Des de fa més de 25 anys, des
del Servei Geologic ja s’ha anat participant molt activament en projectes de recerca, fins i tot
a nivell internacional, tot i que en arees molt concretes. Es per aix0, que, seguint les
directrius en Recerca i Desenvolupament del Departament de Politica Territorial i Obres
Publigues (DPTOP), s’ha fet un esfor¢ per identificar les tasques de recerca i
desenvolupament que es porten a terme des de les diferents arees i per establir una

metodologia de treball que permeti:

fer un seguiment dels projectes,
avaluar els resultats
aprofitar les llicons apreses per tal d'assolir cada vegada objectius més

ambiciosos i aprofitant optimament els recursos.

D’aquesta manera es pretén donar valor a les tasques que ja es realitzen de millora continua
dels serveis, aixi com potenciar la recerca en nous ambits de treball adaptant-nos a les

noves tecnologies i necessitats de la societat, el medi ambient i la gestio del territori.

Per tal d'elaborar aquest pla de recerca s’han seguit les directrius del Pla de recerca i
innovaci6é de Catalunya, tant del programa 2005-2008, com del proper programa 2009-2013,
en el qual s’ha participat en la seva definicié. En aquest sentit, les tematiques prioritaries, els
socis i els ambits territorials d’actuacio de I'Institut Geologic de Catalunya, s’alineen amb les
politiques catalanes d'innovacié i recerca, amb les politiques nacionals, europees i amb les
estrategies tecniques d’altres instituts geoldgics internacionals. Aixi mateix, el Pacte
Nacional per a la Recerca i la Innovacid estableix el full de ruta en recerca i innovacié que
marca l'estrategia, els reptes i els objectius a llarg termini per tal de que Catalunya sigui un

pol internacional de referéncia en recerca i innovacio.
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Pla de Recerca i Desenvolupament de I'lGC 2009-2013

Un dels objectius de l'Institut Geologic de Catalunya és fomentar i realitzar programes de
recerca en els ambits de la geologia i les disciplines afins. Es per aix0 que el Pla de
Recerca de I'IGC te com a objectiu fomentar i potenciar la recerca i el
desenvolupament en I'ambit dels processos geologics actius i recents que tenen lloc

en la superficie de la Terra, el sol i el subsol, amb la finalitat de proveir Catalunya
d'una informacié geologica de base acurada i necessaria pel desenvolupament

sostenible.

Es objectiu primordial del programa de recerca I'estudi dels riscos naturals relacionats amb
aquests processos, com son, per exemple, els moviments del terreny, la sismologia i les
allaus. L'IGC treballa en tot el cercle del risc, inclosos els estudis per a I'avaluacié del perill,
la vulnerabilitat i el risc, i en el desenvolupament de sistemes de prevencio i sistemes

d’alerta i actuacio.

L'avaluacié de la perillositat i del risc geologic lligat a processos actius té com a objectiu
definir millor les eines de prevenci6é i les mesures correctores més oportunes per tal de
minimitzar els efectes d’ aquests fenomens naturals. Per aixo cal desenvolupar noves eines i

metodologies de mesura i d'analisi.

La recerca s’estructura en projectes de desenvolupament, els quals es defineixen com

segueix:

Activitat el resultat de la qual és I'obtencid de nous productes, serveis o processos de
produccio, o millores substancials tecnologicament significatives respecte a les ja existents.
Es consideraran nous aquells productes o processos les caracteristiques o aplicacions dels

quals, des d'un punt de vista tecnologic, difereixin substancialment dels ja existents.

En qualsevol cas, un projecte de desenvolupament és aquell que no va destinat a solucionar
el cicle habitual de negoci ni les urgéncies del dia a dia, sin6 a sostenir o millorar
considerablement els resultats de I'empresa a mitja termini. Els resultats poden divergir dels

objectius inicials, i no per aixo deixar de ser valuosos.

Els projectes s’organitzen en diferents arees tematiques de recerca:
A. Projectes de recerca i desenvolupament

Geologia
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Sismologia

Nivologia i allaus

Riscos Geologics generals
Altres / Canvi climatic
Nous ambits de recerca:
Tecniques geofisiques
Hidrogeologia

Sols / edafologia

B. Activitats de promocio de la recerca geologica i geofisica

A continuaci6 es detallen els objectius de cada una d’aquestes arees.

A. Projectes de recerca i desenvolupament
Geologia

Aquesta area te un marc d’'actuacié molt ampli i engloba projectes tant de coneixement del
medi geologic general o basic com d’estudi i avaluacié de noves técniques i metodologies de

treball.

A més de la realitzacié dels projectes habituals adrecats al coneixement de la constitucio
geologica de la superficie i el subsol, s’esta treballant en la caracteritzacio fisico/quimica
dels materials geologics, en la datacié de roques ignies, metamorfiques i sedimentaries i en

I'estudi dels processos geodinamics, ja siguin pretérits, recents o actualment actius.

Es preveu iniciar una linia de recerca adrecada a I'analisi dels materials i els processos
geodinamics quaternaris (actuals i recents) mitjancant la realitzacié d’estudis en zones clau

0 zones pilot en els Pirineus.

Es preveu també treballar en el desenvolupament metodologic en materia de patrimoni
geologic, en I'aplicaci6 de métodes de geologia 3D (procediment per la transferéncia de
dades) i en el desenvolupament de metodologies especifiques per millorar el procés de

captura de dades i elaboracio dels mapes geologics, edafologics i geotematics.
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Sismologia

Aquest ambit ha estat i segueix sent molt important per la seva contribucio a les activitats de
recerca de I''GC en quan a la participacidé en projectes finangats, poneéncies, articles i

tasques formatives.

Els objectius pels propers anys en I'ambit de I'estudi de la sismicitat del territori son millorar
les técniques i métodes d’obtencié del maxim d’informacio sismologica que es pot extreure
dels senyals sismics amb la finalitat de millorar el coneixement d’aquest fenomen. Una de
les principals aplicacions sera el de posar a disposicié als serveis territorials i de proteccio

civil d'informacions rapides per la mitigacio del risc al territori.

En I'ambit de la prevencio, I'aplicacié de metodes avancats a diferents zones pilot permetra
dur a terme l'estudi detallat del risc a nivell local, per tal de posar a punt unes guies

practiques per I'aplicacio futura al conjunt del territori.

A I'hora es treballa en la implementacié de la xarxa europea de sismologia per tal de tenir

dades i escenaris de dany en temps real, tant de I'activitat sismica terrestre com maritima.

Nivologia i allaus

En I'ambit de nivologia actualment es treballa en I'estudi dels recursos hidrics en forma de
neu, sobretot en I'aplicacio de radar aerotransportat (LIDAR) en la determinacié de recursos
hidrics; linia de recerca que esta donant bons resultats en la determinacié del gruix de neu i,
per tant, de la quantitat d’aigua acumulada al Pirineu. L'interes és ampli, especialment en la

gestié d’abastament d’aigua de boca i de rec, o per prevencié d’'inundacions i sequeres.

Pel que fa a I'estudi del perill d’allaus, es treballa en I'analisi dendrocronologica, metodologia
gue permet determinar la intensitat i freqliéncia dels processos i, per tant, és un complement
excel-lent en la determinacié de la perillositat. Aquesta linia ha estat aplicada a les allaus,

pero és d’interés per a I'lGC aplicar-la també a determinats processos geologics perillosos.

També es continua el desenvolupament d’aplicacions per a la millora de la prediccio del
perill d’allaus, especialment en el desenvolupament d’'indexs de déficits i excedents de
cobertora nivosa per regions nivo-meteorologiques i en I'estudi del gebre de superficie, per a

I'obtencié de I'index de formacié d’aquest grau de neu a la superficie del mantell nival.



Pla de Recerca 2009-2013 i indicadors

Riscos geologics generals

En aquesta area tematica es treballa en el camp dels riscos generats per moviments del
terreny i en els generats per torrentades, entre d'altres, i es vol potenciar la col-laboraci6é en
aquests camps amb altres organismes, sobretot a nivell europeu, per dissenyar noves

tecniques de prevencid, avaluacio i sistemes d’alerta.

En el relatiu a I'analisi de la perillositat de moviments del terreny, s’han iniciat treballs de
recerca per millorar la captura de dades per a la cartografia dels riscos i I'analisi de la
susceptibilitat. S’esta desenvolupant una metodologia per detectar i mesurar moviments del
terreny utilitzant tecniques d’interferometria diferencial i d’anivellacié convencional. L'analisi
SIG, que combina dades geologiques, processos geodinamics i parametres geografics, ha
de permetre la integracié dels resultats en models geomecanics i facilitar una determinacio

automatica de la susceptibilitat.

Altres / Canvi Climatic

L'IGC ha iniciat projectes de recerca en la linia de I'estudi del canvi climatic, com és la

produccié de CO2i el seu emmagatzemament i I'estudi de I'energia geotermica.

Es molt important impulsar I'estudi les energies alternatives i és per aixo que I''GC ha volgut
incorporar el tema de l'energia geotérmica . S’ha iniciat, en col-laboraci6 amb altres
organismes de Catalunya i I'Estat, un projecte de geologia del subsol per tenir elements
d’analisi suficients que permetin l'estudi de la viabilitat de la implantacio de I'energia
geotérmica a Catalunya, tant de baixa com d’alta entalpia. El projecte inclou, a més de
I'aplicacié dels metodes de geologia de superficie, la integracid de técniques i metodes
propis de la teledeteccio, la geofisica, la geoquimica i la hidrogeologia, els quals es
desenvolupen internament en col-laboracié6 amb altres arees de I'lGC. L'analisi dels riscos
gue, eventualment, podria generar la implantaci6 d’aquest tipus d’energia a Catalunya
(microsismicitat induida o contaminacions del subsol per exemple) determina la necessitat

d’integracié d’aquest ambit en les tasques de recerca de I'lGC.

Nous ambits de recerca

L'IGC ha decidit iniciar noves linies de recerca per tal de poder-se anticipar a les noves

necessitats del sector i ser capdavanter en els ambits de la geologia en general.
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Tecniques geofisiques

Aquest és un nou ambit de recerca de I'lGC que s'inicia al 2009. La nova Unitat de
Tecniques Geofisiques orienta una part important del seu treball de recerca en la
caracteritzacié de la resposta sismica del sol, mitjancant I'aplicaci6 de meétodes
experimentals i de simulaci6 numérica. Els resultats obtinguts permeten, per exemple,
realitzar estudis de microzonacié sismica en termes de freqiéncies fonamentals de
ressonancia, d'increment d’intensitat microsismica i d’espectres de resposta en acceleracio.
Es preveu realitzar diversos projectes de recerca metodologica especifica, a I'hora que els
investigadors participen transversalment en projectes de recerca i desenvolupament en els
camps de la geologia, hidrogeologia, edafologia, riscos geologics i geotérmia. Es pretén
continuar la recerca i el desenvolupament per a I'aplicacié de métodes com la sismica de
reflexié i de refraccid, la tomografia eléctrica i SEV's, la testificacié geofisica de sondejos i
millorar els coneixements en l'aplicacié de metodes electromagnetics. Actualment s’esta en
la fase inicial del desenvolupament de tecniques de sismica d'ones superficials amb font

activa i passiva.

Hidrogeologia

Recentment s’ha incorporat aquesta area a I''GC amb I'objectiu d’elaborar un nou mapa
hidrogeologic. L'objectiu en quan al pla de recerca, és doble. D’'una part és fomentar la
col-laboracié amb les altres unitats per a incorporar els estudis hidrogeologics als projectes
de recerca que tenen relacié directa amb els riscos geologics (subsidéencia, processos
carstics, zones d'infiltracié i surgéncia) i amb els estudis mediambientals (per exemple,
sobre la caracteritzacio de la contaminacio i sobre la migracié dels contaminants). De l'altra,
desenvolupar la metodologia adequada per a integrar els processos d’elaboracié de dades

en el sistema de la realitzacié de mapes geologics, edafologics i geotematics.

Sols / Edafologia

Entre les seves linies especifiques previstes en aquest nou ambit de recerca cal remarcar el
desenvolupament metodologic per a la realitzacié de diverses cartografies del sol i la seva
dinamica, incloent tecniques SIG i de teledeteccid. Especialment, es realitzaran estudis
d’erosio del sol en una area pilot, encara per determinar, els resultats dels quals han de
permetre obtenir els parametres necessaris per poder elaborar mapes de risc d’erosi6é a

diverses escales. Aixi mateix, es realitzaran estudis sobre el contingut total de materia
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organica en els sols, els quals sén fonamentals per avaluar la quantitat de CO2 que sén
capacos d’'absorbir o que poden alliberar si resulten erosionats. Finalment, a mig termini es
preveu iniciar diversos estudis de contaminacio de sols. Aixi mateix, es preveu la integracio
dels processos d’elaboracié de dades en el sistema de realitzacié dels mapes geologics,

edafologics i geotematics.

B. Activitats de promocié de la recerca geologica i geofisica

L'objectiu dels projectes inclosos en aquest ambit és doble: d’'una banda es tracta de
potenciar la recerca, donar suport a les diferents unitats de I'lGC per a la realitzacié de les
seves activitats de recerca i potenciar les activitats de difusié dels resultats obtinguts. D’altra
banda, I'altre objectiu d’aquest ambit és la unificacié de criteris aixi com potenciar tasques

conjuntes de les diferents unitats.

A més, dins aquestes activitats es proporciona suport a les diferents unitats de I'GC per
facilitar la presentacioé de propostes a les diferents convocatories d’'ajuts per a projectes de

recerca, tant a nivell nacional com internacional.

Per tal de fomentar la internacionalitzacié de la recerca a I'lGC, es preveu continuar la

presentacié de propostes a les convocatories de projectes europeus de recerca.

El personal de suport a la recerca vetlla per a que es potenciin les activitats de difusié de la

recerca, aixi com les col-laboracions amb altres organismes.



Pla de Recerca 2009-2013 i indicadors

Indicadors 2007 - 2008

L’objectiu d’aquest apartat és resumir les activitats de recerca i desenvolupament portades a

terme durant els anys 2007 i 2008 mitjancant una série d’'indicadors que puguin servir com a

referent per valorar I'estat de la recerca, tant a nivell intern com comparativament amb altres

organismes externs.

Per tal de poder obtenir indicadors per ambits tematics, s’han agrupats els projectes segons

la segient taula:

GEOLOGIA

SISMOLOGIA

NIVOLOGIA

RISCOS

ALTRES

NOVES METODOLOGIES DE TREBALL ( CARTOG. GEO.)
CARACTERITZACIO FISICO-QUIMICA DE MATERIALS GEOLOGICS
ESTUDI DELS PROCESSOS MORFODINAMICS

DATACIONS RADIOMETRIQUES DE ROQUES
IGNIES/IMETAMORFIQUES

POTSIS

ISARD
CASABLANCA
NERIES

RISTE - COSTE
SISNEPI

APLICABILITAT LIDAR AVALUACIO RECURSOS HIDRICS
CARACTERITZACIO ALLAUS P.N. ORDESA | AIGUES TORTES

PISAR

ESTUDI DE L'ENERGIA GEOTERMICA

Taula 1. Llista de projectes de desenvolupaments en curs durant els anys 2007 | 2008 agrupats

per ambits tematics

Dades economiques

En primer lloc es presenta les dades economiques sobre els projectes de R+D agrupats

segons els ambits tematics.



Pla de Recerca 2009-2013 i indicadors

Ambits tematics
GEOLOGIA
SISMOLOGIA
NIVOLOGIA

RISCOS
GEOLOGICS

ALTRES

TOTAL

Taula 2. Cost total en R+D per ambits tematics. Dades del 2007 i 2008

Tenint en compte les despeses totals de I'lGC, la inversié en recerca i desenvolupament ha
estat del 7,18% durant el 2007 i del 5,81% durant el 2008. Tot i que la despesa en recerca i
desenvolupament ha augmentat durant el 2008, el percentatge disminueix degut al major

increment del pressupost total de I'GC. Aquesta tendencia es mantindra durant els primers

anys de funcionament de I'lGC.

Despesa R+D

Despesa total IGC

% en R+D

Taula 3. Relaci6é de la despesa realitzada en recerca i desenvolupament en funcio de la
despesa total de I'I|GC (sense tenir en compte les amortitzacions) durant els anys 2007 i 2008

2007
45.690,27
264.533,62

3.078,07

517,08
28.530,81

363.877,66

2007

363.877,66

7,18

2008
46.193,65
284.205,57

24.592,25

13.409,93
84.301,40

471.900,72

2008

471.900,72

5.068.457,17 8.122.405,93

5,81
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Grafic 1. Cost dels projectes de R+D per ambits tematics. Anys 2007 i 2008

Cal destacar el significatiu cost dels projectes de sismologia donat que és l'area en la que

s'estan realitzant diversos projectes cofinancats a nivell nacional i europeu.

SUPORT A LA

RECERCA
4% GEOLOGIA

10%

ALTRES
18%

RISCOS
3% ‘

NIVOLOGIA —

5%
SISMOLOGIA

| \_/ | -

Grafic 2. Reparticié dels costos dels projectes de R+D per ambits. Any 2008

Si s’analitza el repartiment dels costos dels projectes de desenvolupament en els conceptes
de ma d’obra (MO), despesa i inversio per I'any 2008 s’evidencia que el cost més destacat
és el de personal dedicat als projectes conjuntament amb la despesa.
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despesa
34%

Grafic 3. Reparticio dels costos dels projectes de desenvolupament per tipus de despesa.
Any 2008

Dades del personal investigador

El personal técnic de I'lGC compagina les tasques de desenvolupament amb les tasques de
producci6 dins de les mateixes unitats. Aquesta organitzacio facilita la detecci6
d’oportunitats i requeriments, la transferéncia de coneixements i la rapida implementacio

dels desenvolupaments realitzats.

L’equip de persones dedicades total o parcialment als projectes de desenvolupament esta

format en la major part per geolegs, fisics i enginyers.

2007 2008
hores NUm. persones | hores NUm. persones
equivalents equivalents
GEOLOGIA 63,2 0,04 610,7 0,40
SISMOLOGIA 8.253,9 5,50 7.553,5 5,04
NIVOLOGIA 98,5 0,07 982 0,65
RISCOS 16 0,01 55 0,04
ALTRES 384 0,26 527 0,35
SUPORT A LA RECERCA 552 0,37 298 0,20
TOTAL 9.367,6 6,25 10.026,2 6,68

Taula 4. Hores i numero de persones equivalents dedicades als projectes de desenvolupament.
Anys 2007 i 2008
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El nombre de personal equivalent (personal a temps complet) representa més d’'un 12% del
total de la plantilla de I'IGC al 2008.

2007 2008
Personal implicat en projectes de 19 21
desenvolupament
% de dones 47% 48%
% de persones amb titol de doctor 42% 43%
Becaris acollits en projectes de 4 3
desenvolupament
Dedicaci6 mitiana del personal 31,85% 32,13%
implicat en els projectes de
desenvolupament
Direccio de tesis 4 4

Taula 5. Indicadors sobre el personal dedicat als projectes de desenvolupament.
Anys 2007 | 2008.

Degut a que la major part del personal de desenvolupament compagina les tasques de
desenvolupament amb les de suport a la produccio i serveis, el percentatge de dedicacio a
desenvolupament és d'un 32%. Els indicadors ens indiquen que durant aquest any la

dedicacid a desenvolupament a estat una mica superior a I'any passat.

Tesis doctorals dirigides:

“Aplicacion de métodos experimentales y de simulacion numérica para la microzonacion
sismica en zonas rurales y urbanas”, d’Albert Macau. Departament d’Enginyeria del Terreny,

Cartografica i Geofisica (UPC). Dirigida per S. Figueras i T. Susagna. Maig, 2008.

“Caracteritzacio de la detectabilitat d’'un sismograf submari (OBS), Broad-Band, permanent,
per a I'estudi de la sismicitat i el risc sismic. Aplicacié a la zona costera catalana”, de Joana
Tanit Frontera. Observatori de I'Ebre. Universitat Ramén Llull. Dirigida per C. Olivera i A.

Ugalde (en fase de realitzacio)



Pla de Recerca 2009-2013 i indicadors

“El tractament del risc sismic al Principat d’Andorra”, de Marta Gonzalez. Departament
d’Enginyeria del Terreny, Cartografica i Geofisica (UPC). Dirigida per T. Susagna i LI

Pujades. (en fase de realitzacio).

“Caracterizacion de la respuesta sismica del suelo a escala regional y local. Aplicacion a
América Central y a la Bahia de Cadiz”, de Victor Schmidt. Departament d’Enginyeria del
Terreny, Cartografica i Geofisica (UPC). Dirigida per S. Figueras i X. Goula (en fase de

realitzacio).
Grup de recerca Consolidat

Durant el 2006 la Generalitat de Catalunya va reconeixer el “Grup de recerca en
Processos Geologics Actius i Risc ” com a Grup de Recerca Consolidat, compost pels
investigadors de les diferents arees de I'lGC. En la nova convocatoria del 2008 s’ha tornat a

confirmar aquest reconeixement.

Referencies: 2005 SGR 00903 i 2009 SGR 1499
Indicadors de col-laboracions externes i internacionalitzacio

Alguns dels projectes de desenvolupament de I'lGC es realitzen conjuntament amb altres
centres de recerca o altres entitats. Aquest tipus de col-laboracions sén molt positives ja que
permeten una transferencia de coneixements entre els diferents participants i generen una

sinérgia que permet assolir objectius més ambiciosos.

2007 2008
Participaci6 en projectes 2 3
europeus
Convenis de col-laboraci6 amb 7 6

altres entitats de recerca

Taula 6. Indicadors referents a la internacionalitzaci6 i la col-laboracié amb altres entitats de
recerca. Anys 2007 | 2008.

Cal destacar que I''GC és coordinador d’'un projecte europeu cofinancat pel programa
Interreg lIA (Espanya — Franca) (ISARD) en el qual hi participen socis francesos, andorrans

i catalans.
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Financament de la recerca

Els projectes de desenvolupament de I'lGC es financen en la major part mitjancant el
Contracte Programa que I'Institut té adscrit al Departament de Politica Territorial i Obres
Publigues (DPTOP). A més es fa un important esfor¢ per a cercar altres fonts de
financament per aquests projectes, com per exemple les convocatories d’ajuts de suport a la
recerca de la Generalitat de Catalunya, del Ministeri de Ciencia i Innovacio, el Ministeri
d’'Induastria, Comerg i Turisme i el CDTI, entre altres, programes europeus com el Programa
Interreg (fons FEDER) i el VI i VII Programa Marc de la Unié Europea, i altres fonts de

financament com poden ser convenis amb altres empreses o entitats.

Aquest esfor¢ de cerca de financament es veu reflectit en els ingressos anuals rebuts pels
projectes cofinancats. Durant el 2007 i 2008 els projectes que han rebut cofinancament han

estat els seglents:
Projecte Font de finangament

Grup de Recerca Processos Grups de recerca consolidats

geologics Actius i Risc (AGAUR)

CASABLANCA Acci6 integrada (Ministeri de Ciéncia i
Innovacio)

RISTE-COSTE Projectes R+D (Ministeri de Ciéncia i
Innovacio)

SISNEPI Projectes R+D (Ministeri de Ciencia i
Innovacio)

ISARD Interreg IlIA (Fons FEDER)

SISPYR POCTEFA (Fons FEDER)

NERIES FP6 (Comunitat Europea)

Estudi de 'Energia Geotérmica Conveni amb I''CAEN

Taula 7. Llista dels projectes que han rebut finangcament durant els anys 2007 i 2008 i
organismes financadors.
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Origen de les f onts 2007 2008

de financament

Europa 74.515,56 74.316,44
Espanya 17.504,92 67.416,07
Catalunya 9.581,06 21.078,74
Altres convenis 12.371,00 67.370,00
DPTOP 249.905,12 241.719,47
TOTAL 363.877,66 471.900,72

Taula 8. Distribucié de les fonts de finangament obtingudes per als projectes de
desenvolupament

Tal i com s’observa en les dades de la taula anterior, tot i que la despesa total en R+D ha
augmentat a I'any 2008, I'aportacio del Contracte Programa del DPTOP s’ha mantingut en la
mateixa xifra, degut a un augment en els ingressos externs per subvencions i convenis amb

altres entitats.

Europa
16%

Espanya
DPTOP u . 14%
51% “ ’

Catalunya
5%

Altres convenis
14%

Grafic 4. Distribucié de les fonts de finangament per als projectes de desenvolupament de I'any
2008.

Si s’analitzen Unicament els ingressos externs, s’observa que al 2008 hi ha un increment
molt significatiu degut majoritariament a noves subvencions concedides pel Ministeri de

Ciencia i Innovacié i un augment en un conveni amb una entitat externa.
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Grafic 5. Ingressos externs rebuts per als projectes de desenvolupament segons I'origen de les
fonts de financament. Anys 2007 i 2008.
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5 Fitxes dels projectes de desenvolupament 2007 — 2008

A continuaci6 es presenten les fitxes resum dels projectes en curs durant el periode 2007 i

2008 segons el seglent index

Pag.
GEOLOGIA
NOVES METODOLOGIES DE TREBALL 19
CARACTERITZACIO FISICO-QUIMICA DE MATERIALS GEOLOGICS 21
ESTUDI DELS PROCESSOS MORFODINAMICS 23
DATACIONS RADIOMETRIQUES DE ROQUES 25
IGNIES/METAMORFIQUES
SISMOLOGIA
POTSIS 27
ISARD 29
CASABLANCA 31
NERIES 33
RISTE - COSTE 35
SISNEPI 37
NIVOLOGIA
APLICABILITAT LIDAR AVALUACIO RECURSOS HIDRICS 39
CARACTERITZACIO ALLAUS P.N. ORDESA | AIGUES TORTES 41
RISCOS
PISAR 43
ALTRES
ESTUDI DE L'ENERGIA GEOTERMICA 45



Noves metodologies de treball per la
realitzacioé de cartografies geologiques,
edafologiques i geomatiques

Geologia

Direcci6 de projecte :

Institut Geologic de Catalunya

Periode: 2007 — 2008

Descripcio:

La incorporaci6 de  noves
tecnologies de la informacié ha

estat clau en I'evoluci6 de molts

ambits cientifcs. En el camp de la
cartografia  geologica aquesta

transformacié tecnolodgica suposa un canvi molt important en la recopilacio i gestié de la
informacio obtinguda de les prospeccions del terreny.

La produccié dels mapes geologics i geotematics requereix de metodologies de treball
innovadores que permetin augmentar l'eficiencia i incorporar tecnologies que permetin
emmagatzemar i gestionar les dades que s’obtenen de la superficie, el sol i el subsol per tal
de poder produir cartografies de qualitat i especifiques a les necessitats de la planificacio
territorial i 'urbanisme.

Dins el marc de les noves tecnologies de visualitzaci6 rapida de cartografia aéria i elaboracio
cartografica, s’ha creat una linea de treball transversal que analitza i estudia els programaris
comercials i la seva aplicabilitat en el disseny i produccié de mapes geologics i geotematics
per tal d’augmentar I'eficiéncia de les tasques de produccio de I’ Institut.

Beneficiaris:

Administracions publiques, empreses d'obres publiques, usuaris de cartografia geologica i
geotematica i empreses de cartografia.

Productes derivats:

Millora i optimitzacié de la captura, elaboracié i gesti6 de dades pels GeoTreballs I, II, 1l
(mapa Geologic 1:25 000, mapa GeoAntropic 1:25 000 i mapa Geologic de Zones Urbanes
1:5 000).

Integracio dels processos d’elaboracié dels mapes edafologics i geotematics (Geotreballs 1V,
Vi VI) en el sistema de realitzacio cartografica i gestio.
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Direccié de projecte :

Institut Geologic de Catalunya

Periode: 2007 —2009

Descripcio:

Estudi per establir les caracteristiques geoquimiques i
petrofisiques de les principals roques i sediments de
Catalunya.

Agquests treballs permetran augmentar la informacio
dels mapes geologics aixi com estudiar efectes dels
materials geologics per al medi ambient. En I'actualitat
la zona d’estudi compren la conca del riu Besos, la
conca del riu Congost i les rieres del Maresme.

Entre els resultats destacats figuren els mostreig de
sols, sediments i roques i l'analisi de la distribucié
d’elements majoritaris i traga en els materials
geologics.

Beneficiaris:

Interns: elaboracio dels GeoTreballs I, II, 1ll, IV, V, VI [ . ’ s 1
(mapa Geologic 1:25 000, mapa GeoAntropic 1:25 [FSvefehg. -« Q12 T 7
000, mapa Geologic de Zones Urbanes 1:5 000, mapa |4
de sols 1:25 000, mapa Hidrogeologic 1: 25 000 i
mapa per a la prevencié de riscos geologics 1:25 000)

Externs: Administracions publiques i empreses d’obres
publiques

Productes derivats:

Base de dades de les propietats fisiques i quimiques de sols, sediments i roques del territori
de Catalunya.

Publicacions tecniques:

M. Vila, X. Martinez-Lladd, M. Rovira, Joan de Pablo, J. Cirés y X. Berastegui. Variabilidad
geoquimica de las rocas, sedimentos y suelos de la cuenca hidrogréfica del rio Congost (NE
de la Peninsula Ibérica). VI Congreso Geologico de Espafia. Las Palmas (Gran Canaria).
Juliol 2008.

Xavier Martinez-Lladd, Miquel Vila, Vicens Marti, Miquel Rovira, Josep Anton Doménech and
Joan de Pablo. Trace Element Distribution in Topsoils in Catalonia: Background and
Reference Values and Relationship with Regional Geology. Environmental Engineering
Science. Volume 25, Number 6, 2008






Geologia Estudi dels processos morfodinamics

Direcci6 de projecte

Institut Geologic de Catalunya

Altres participants:

Universitat de Girona
Universitat de Zaragoza

Periode: 2007 —2009

Descripcio:

En el marc de I'estudi del sol i el subsol
del nostre territori i de les dinamiques
que hi influeixen, s’ha identificat la
necessitat d'estudiar en detall
determinats processos morfodinamics.

Aquest projecte estudia la dinamica de
moviments de massa a gran escala i
llur efecte en els processos
modeladors del paisatge, per tal
determinar la seva influencia en les
caracteristiques geomorfologiques dels

T ;“! - ] e 5 L.

te_rr\enys afectats per aquest tipus de Estudi d’una trinxera a la zona de Montcortés per la
dinamica. datacié dels sediments quaternaris pel métode C14

En l'actualitat, s’ha realitzat un mapa geomorfologic de la zona de I'estany de Montcortés, i
s’ha efectuat una campanya de recollida de mostres dels sediment quaternaris de la zona
mitjancant I'excavacié de trinxeres per a la seva dataci6 amb técniques de C14 i
termoluminiscéncia.

Beneficiaris:

Realitzadors i usuaris de cartografia geologica i geotematica, comunitat cientifica.

Productes derivats:

W Caracteritzacio dels moviments de massa de gran escala de la zona objecte de
I'estudi i datacio dels sediments quaternaris associats. Models geologics aplicables a
contextos geologics similars en altres arees geologiques.

® Implementaci6 de metodologia de cartografia de moviments de massa pels
GeoTreballs I i Il (mapa Geologic 1:25 000 i mapa GeoAntropic 1:25 000).






Geologia Datacions radiometriques de roques

Direcci6 de projecte :
Institut Geologic de Catalunya

Altres participants:

Universitat Autonoma de
Barcelona

Universidad Nacional Autonoma
de México

Stanford University - USGS

Periode: 2007 —2009

Imatge de cristalls de zircé

Descripcio:

En el marc de I'estudi del sol i el subsol del nostre territori i de les dinamiques que hi tenen
lloc, s’ha identificat la necessitat d'obtenir les edats absolutes de les formacions rocoses
més antigues de la nostra geografia. Una dataci6 més acurada mitjancant meétodes
radiométrics d’aquests materials permetra un millor coneixement de les formacions
geologiques i es podran establir datacions indirectes d’altres roques relacionades per
comparacio d’estrats.

El projecte neix de la necessitat d’obtenir dades sobre les edats de formacio de les roques
més antigues del basament paleozoic de Catalunya.

L'objectiu és la realitzacié de datacions radiomeétriques pel métode “U-Pb ShrimpRG Zircon
Ages” (Sensitive High-Resolution lon MicroProbe-Reverse Geometry) de diversos tipus de
roques ignies i metamorfiques que formen el socol del territori.

Beneficiaris:

Realitzadors i usuaris de cartografia geologica i geotematica, comunitat cientifica.

Productes derivats:

Intervals de referéncia d’edats absolutes per la realitzacié del GeoTreball | (mapa Geologic
1:25 000).






Sismologia POTSIS. Potencialitat Sismica dels Pirineus
Orientals

Direcci6 de projecte :

Institut Geologic de Catalunya

Altres participants:

Institut Cartografic de Catalunya
Universitat de Barcelona

Observatoire Midi Pyrenées (Franca)
Institut de Radioproteccié i Seguretat
Nuclear-IRSN (Franca)

GEOID (Franga)

GEOTER (Franca)

Universitat de Montpellier (Franca)

Periode: Activitat continuada

Veértex geodeésic de Vilamanya (Ripollés)

Descripcio:

El Pirineu Oriental presenta una sismicitat moderada amb un periode d’activitat intensa a
I'Edat Mitjana (1427-1428).

Amb la finalitat de fer una estimacio dels periodes de recurréncia de sismes destructors, a
més de la sismicitat, s’estudien les deformacions tectoniques recents, mitjancant I'analisi de
les impremtes geoldgiques (paleosismicitat) i de les mesures geodésiques. Aguestes
darreres es realitzen periodicament mitjancant les estacions permanents de I'lCC i una xarxa
de 25 punts situats a ambdds costats de la frontera amb Franca.

Aquesta xarxa ja s’ha mesurat els anys 1992, 1994, 1999 i 2006, amb campanyes d’'una
setmana, en col-laboraci6 amb altres organismes catalans i francesos. La nova mesura
realitzada el 2006 comparada amb les mesures anteriors, permetra una quantificacio de les
deformacions tectoniques horitzontals, que sén la causa dels terratremols.

Beneficiaris:

Proteccio civil i organismes que treballen en I'estudi i la prevencié dels riscos sismics.

Publicacions técniques

Goula, X., Fleta, J., Castellote, M., Térmens, A. Present deformation and seismic potentiatily
in the Eastern Pyrenees. Workshop on the geodynamics of the werstern part of Eurasia-
Africa plate boundary. Extended abstracts book. San Fernando, Cadiz, 2001.

Térmens, A., Castellote, M., Soro, M., Fleta, J., Goula, X., Talaya, J. PotSis’99, PotSis'94
and PotSis’99 GPS campaigns to improve the knowledge of seismic potentiality in the
Eastern Pyrenees. X General Assembly of the WEGENER Project (WEGENER 2000).
Observatorio de San Fernando, Cadiz, 2000.

Goula, X., Olivera, C., Fleta, J., Grellet, B., Lindo, R., Rivera, L.A., Cisternas, A. and Carbon,
D. Present and recent stress regime in the eastern part of the Pyrenees. Tectonophysics
308, pag 487- 502, 1999.

Giménez, J., Surifiach, E., Fleta, J and Goula, X. Recent vertical mov ements from high-
precision leveling data in notheast Spain. Tectonophysics, nim. 263, pag. 149-16. 1996
Talaya, J., Feigl, K., Térmens, A., Colomina, |. Practical lessons from analisis of a GPS
network designed to detect movements of ~ 1 mm/year in the Eastern Pyrenees. Physical
and Chemists of the Earth, vol. 24, nim. 4, pag. 355-359. 1999.
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Projecte cofinancgat pel
programa INTERREG A
(FEDER)

Periode: 2004 —2008

Descripcio:

L’0nica estrategia valida per a fer front al fenomen sismic és la prevencio, atés que la
prediccié sismica no és viable. Per tal de realitzar una prevencio efica¢ cal considerar
aspectes que van des de la reglamentacié en matéria de construccié sismo-resistent, fins a
les actuacions en cas de danys importants. Cal tenir també en compte els aspectes referents
a la informacio i I'educacio de la poblacié. En aguest projecte s’han tractat aquests temes i
s’han posat a prova en un parell de zones pilot.

El projecte consta de 3 parts:
Zonificacio transfronterera i unificada dels Pirineus
Realitzacié d’'un escenari sismic a dues zones pilot (Andorra i la Cerdanya)
Sistema automatic d’estimacié de danys produits per un terratremol.

Pel que fa a aquest darrer punt, s’han instal-lat 3 accelerografs a Franca, 2 a Catalunyail a
Andorra, tots ells connectats a la xarxa VSAT i s’ha posat a punt un sistema automatic
d’estimaci6 de danys.

L’obtenci6 d'informacions preventives i operacionals sobre el risc sismic, sense distorsions
lligades a la frontera, permetra una transmissio efica¢ de les dades referents al terratremol,
aixi com la previsio de danys, als serveis de socors i de gestié de crisi local.

Beneficiaris:

Proteccio civil, administracions publiques

Productes derivats:

S’ha desenvolupat un sistema de deteccidé automatica de terratremols capa¢ d’estimar els
possibles danys i enviar-ne un informe per e-mail, SMS i fax pocs minuts desprées de la
deteccio del terratremol.



Publicacions tecniques:

Goula, X. And ISARD group. Rapid Reponse system in teh Eastern Pyrenees. First Euro-
Mediterranean Meeting on Accelerometric Data exchange and archiving. Grenoble. Marg 2008.

Olivera, C., Jara, J.A., Figueras, S., Goula, X., Susagna, T., Romeu, N., Fleta, J. And Roca, A. A real
time catalan seismic network (IGC) in Spain. Orfeus Observatory Co-Ordination Meeting. Barcelona,
Maig 2008.

Secanell, R,. Bertil, D., Martin, C., Goula, X., Susagna, T., Tapia, M., Dominique, Carbon, D. and
Fleta, J. Probabilistic seismic hazard assessment of the Pyrenean region. Journal of Seismology 12:
pp 323-341.

Tapia, M., Macau, A., Figueras, S., Franek, P. Modelizacién 1D y 2D de la propagacion de las ondas
sismicas en el valle de la Cerdafia (Catalufia). 3er Congreso Nacional de Ingenieria Sismica, Girona,
2007

Gonzalez, M., Irizarry, J., Susagna, T., Goula, X., Pujades, LI. Realizacién de escenarios de dafios en
el Principado de Andorra: Aplicacion a la zona mas poblada del pais. 3er Congreso Nacional de
Ingenieria Sismica, Girona, 2007

Monge, O., Irizarry, J., Gonzalez, M., Taillefer, N. Escenarios de dafio para edificios esenciales y
redes de comunicacion en Cerdafia y Andorra. Aspectos metodologicos y resultados del proyecto
ISARD. 3er Congreso Nacional de Ingenieria Sismica, Girona, 2007

Macau, A., Figueras, S., Susagna, T., Colas, B., Le Brun, B., Bitri, A. Cirés, J., Gonzalez, M., Roullé.
A. Microzonacién sismica en el Pirineo Oriental en Términos de aceleracion e intensidad
macrosismica. 3er Congreso Nacional de Ingenieria Sismica, Girona, 2007

Irizarry, J., Roussillon, P., Gonzalez, M., Colas, B., Sedan, O.,Susagna, T. Escenarios
Transfronterizos de Riesgo Sismico en el Pirineo Oriental. 3er Congreso Nacional de Ingenieria
Sismica, Girona, 2007

Secanell, R., Martin, Ch., Goula, X., Susagna, T., Tapia, M., Bertil, D., Dominique, P., Carbon, D.,
Fleta, J. Evaluacién probabilista de la peligrosidad sismica de la regién Pirenaica. 3er Congreso
Nacional de Ingenieria Sismica, Girona, 2007

Macau, A., Figueras, S., Susagna, T., Cirés, J., Colas, B., Gonzalez, M. Microzonacion sismica en
dos valles Pirenaicos: Andorra y la Cerdanya. 58 Asamblea Hispano-Portuguesa de Geodesia y
Geofisica. Sevilla, 2006.

Romeu N., Jara J. A., Goula X., Susagna T., Figueras S., Olivera C., Roca A. Sistema Automatico de
Informacién Sismica. 52 Asamblea Hispano-Portuguesa de Geodesia y Geofisica. Sevilla, 2006

Colas, B., Cirés, J., Figueras, S., Roullé, A., Macau, A., Fleta, J. Geological and lithological
characterization for a seismic zonation in a border region (Cerdanya, France — Spain). 5th European
Congress on Regional Geoscientific Cartography and Information Systems, Vol. |, S5:pp. 444-446.
Barcelona, 2006.

Roullé, A., Macau, A., Figueras, S., Bitri, A., Colas, B., Le Brun, B., Susagna, T., Cirés, J., Bertrand,
E., Dominique, P. Trans-national study of site effects, the Cerdanya valley across French and Spanish
Pyrenees. Third International Symposium on the Effects of Surface Geology on Seismic Motion,
Grenoble, Franca, 2006.

Tapia, M., Macau, A., Figueras, S., Franek, P. 1D and 2D Seismic wave propagation modeling in the
Cerdanya valley (Catalonia, Spain). Third International Symposium on the Effects of Surface Geology
on Seismic Motion, Grenoble, Franca, 2006.

Goula, X., Colas, B., Jara, J.A.,, Romeu, N., Dominique, P., Susagna, T., Irizarry, J., Sedan, O.,
Figueras, S., Olivera, C., Roca, A. Demonstrative early warning system in the eastern Pyrenees. First
European conference on earthquake engineering and seismology, Geneva, Suissa, 2006.



Direccié de projecte

Institut Geologic de Catalunya

Altres participants:

Cofinancat pel Ministerio de
Ciencia y Tecnologia

Periode: 2003 —2008

Descripcio:

El projecte té com objectiu Ve e
caracteritzar la detectabilitat d'un oy & Vi
sismograf submari, Broad-Band Tt
(BB), per aplicacions en estudis “ AP .
de sismicitat i risc sismic. AR D . a
L'emplacament del OBS sha .7/ = g

realitzat a la zona maritima de | - Juids =1
Tarragona, regio d’alta densitat de | 4/ *0Bs OF

poblacié, amb infrastructures que ok

comporten desenvolupament

turistic i indastries  singulars

(centrals nuclears, guimica,

explotacions petroliferes,..), amb les implicacions que comporta en l'avaluacié del risc
sismic.

El projecte ha inclés el desenvolupament i la implantacio, per primera vegada a Espafia,
d’'un sistema OBS permanent integrat en una xarxa de sismicitat en temps real.

El disseny del dispositiu i la caracteritzacié dels registres BB de 'OBS constitueixen una
experiéncia aplicable a altres zones costeres de la Peninsula Ibérica. Ates que es registren
sismes locals, regionals i telesismes, aixi com events artificials controlats, es poden utilitzar
diverses metodologies. Aixi doncs, la utilitzacié dels registres de 'OBS permetra revisar el
model d'estructura de [I'escorca, millorar la localitzaci6 d’hipocentres, aportant un
coneixement més precis de la sismicitat local i regional, estudiar I'evoluci6é espacio-temporal
de la sismicitat, que pot presentar en aquesta zona unes fluctuacions associades a possibles
pertorbacions del camp d’esforcos a escala local, i finalment realitzar una primera avaluacié
del possible impacte que poden tenir la sismicitat i les seves fluctuacions sobre el risc sismic
en les infrastructures que suporten I'activitat economica important de la regié de Tarragona.
En el darrer periode s’ha realitzat un intercanvi d’investigadors amb ['Institut francés
“Geosciences AZUR — GEOAZUR (Acci6 Integrada HF2006-073).

Beneficiaris:

Proteccio civil i organismes que treballen en I'estudi i la prevencié dels riscos sismics.

Productes derivats:

Millora i ampliacio de la Xarxa Sismica de Catalunya i determinacio de la detectabilitat d’'una
estacio sismica submarina.

MAR MEDITERRANIA |



Publicacions tecniques:

Frontera, T., Jara, J.A., Goula, X., Ugalde, A. i Olivera, C. Mejoras en la instalacion del
sismémetro de fondo marino permanente del proyecto Casablanca. 62 Assembleia Luso-
Espanhola de Geodesia e Gedfisica, Tomar (Portugal), 2008.

Frontera, T Jara, J.A., Goula, X., Ugalde, A. i Olivera, C. Improvements on the installation of
a permanent broadband OBS offshore NE Iberian Peninsula and its integration to the
Catalan Seismic Network. XXXI General Assembly of the European Seismological
Commission, Hersonissos (Greece), 2008.

Frontera, T., Jara, J.A., Goula, X., Ugalde, A. | Olivera, C. Estudio de ruido del sismégrafo de
fondo marino permanente del proyecto Casablanca. 3er Congreso Nacional de Ingenieria
Sismica, 2007.

Frontera, T., Deschamps, A., Hello, Y., Pillet, R. i Antares col-laboradors. Antares
seismological station: analyse of 2 year continous recording. 2007




Sismologia NERIES. Xarxa d’Infraestructures de recerca
per a la Sismicitat Europea

Direcci6 de projecte
Observatories and Research Facilities for European Seismology (ORFEUS)

Altres participants:

25 centres de recerca europeus, entre ells I''GC
Cofinancat pel 6 Programa Marc de la Comissié Europea

Periode: 2006 —2010
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Inventari d’accelerometres realitzat dins del marc del projecte NERIES

Descripcio:

NERIES (Network of Research Infrastructures for European Seismology) €s un consorci de
25 universitats i centres de recerca que comparteixen I'experiéncia i les infraestructures en el
camp de la sismologia.

El projecte NERIES respon a les necessitats de la comunitat de recerca i monitoratge de la
sismicitat aixi com a la societat en general. Els terratrémols queden registrats en la regi6
Europea-Mediterrania mitjancant uns 100 sistemes de monitoratge i observatoris sismics en
46 paisos. NERIES vol establir enllagos entre aquestes infraestructures sismiques creant
una ciber-estructura Pan-Europea integrada i sostenible, la qual servira per les necessitats
presents i futures de la comunitat cientifica i la societat.



NERIES combina les activitats en xarxes, accés transnacional i activitats conjuntes de
recerca per a promoure I'accés millorat a bases de dades distribuides, protocols comuns,
processos estandarditzats i estrategies per a I'arxiu i distribucié de dades sismologiques a
llarg termini; desenvolupa una nova generacio d’eines d’avaluacio de risc i vulnerabilitat
dissenyades per a millorar el monitoratge i el coneixement dels processos sismics; inverteix
en la construccié de capacitats i la transferencia de tecnologia per assegurar I'accés a noves
tecnologies per a infraestructures i per a I'amplia comunitat cientifica en la regié Euro-Med;
promou projectes conjunts de recerca claus amb I'objectiu de millorar els serveis proveits
per les infraestructures existents i I'ls de dades sismiques per a la recerca cientifica;
promou la capacitat de la comunitat cientifica per a investigar processos sismics aixi com
I'estructura i dinamica de la Terra, utilitzar la tecnologia e-Cientifica per a facilitar el
coneixement al public de les institucions cientifiques i educatives; donar accés a
infraestructures sismiques europees especialitzades i Uniques: enfortir el rol de la sismologia
Europea en el monitoratge sismic i la mitigacié de riscos global.

Beneficiaris:
Proteccio Civil i organismes que treballen en I'estudi i la prevencié dels riscos sismics.

Publicacions tecniques:

Roca, A. and NA5 working group. Improving accelerometric data access. 31 st General
Assembly European Seismological Commission, 7 — 12 September, 2008, Hersonissos,
Crete.

Susagna, T., Goula, X., Marsal, A. and Auledas, D. Implementation of accelerometric
parameters computation. 31 st General Assembly European Seismological Commission, 7 —
12 September, 2008, Hersonissos, Crete.

A. Roca, A. Marsal, T. Susagna, X. Goula and C. Sousa Oliveira (2008). Implementation of
accelerometric parameters computation and exchange: PART 1-Computation software.
Report D4. http://www.neries-eu.org/.

A. Roca, M. Tapia, T. Susagna, X. Goula. (2007). Specifications for PSA and PSV Definition
and computation of parametric data. Report D2. http://www.neries-eu.org/

Goula, X.; T. Susagna; D. Auledas; C.S. Oliveira; C. Papaioannou; P. Gueguen; J. Clinton;
C. Zulficar; S. Godey. Analysis of engineering parameters homogeneously computed from
European accelerograms International Conference: Provence 2009. Aix-en- Provence,
Juliol, 2009

Batll, J.; Martinez-Solares, J. M.; Cruz, J. (2008). NERIES NA4 Works in the Iberian
Peninsula (Poster).

Batll6. J.; Stich, D.; Palombo, B.; Macia, R. and Morales, J. (2008). The 1951 Mw 5.2 and 5.3
Jaén, Southern Spain, Earthquake Doublet Revisited, Bulletin of the Seismological Society of
America, vol. 98, num. 3, 1535-1545, doi: 10.1785/0120070038.



Direccio de projecte
Universidad Complutense de
Madrid, UPM

ROTA

EL \PUERTO DE SANTA MARIA
Altres participants:

Institut Geologic de Catalunya

Real Instituto y Observatorio de la
Armada, ROA

Projecte cofinancat pel Ministerio de
Educacion y Ciencia

PUERTO REAL

Atlantic Ocean

Periode: 2006 —2009

Descripcio: Intensidades 1755
Projecte Coordinat. El projecte LIV
principal s’anomena: Riesgo de jvi-vii
terremotos y tsunamis en Espafia Hv

(RISTE). L'IGC  elabora un
subprojecte.

La finalitat del subprojecte es realitzar un estudi de risc de zones costaneres
espanyoles enfront I'efecte i conseqiiencies de dos fendmens naturals relacionats:
terratrémols i tsunamis.

Els objectius del projecte soén:

1. Identificacio de fonts sismogeniques i tsunamigéniques en el Golf de Cadis.

2. Calcul de vectors velocitat i estimaciéo de deformacions i esforcos, a partir de
técniques geodésiques GPS, per a la regié Ibero-Mogrebi.

3. Proposta d’escenaris de terratremols en el Golf de Cadis i costa d’Algeria, amb una
estimacio del seu periode de recurréncia.

4. Modelitzacié de tsunamis generats per terratremols en el Golf de Cadis i el nord
d’Algeria i estimacié dels possibles danys en la Badia de Cadis i en las costes
mediterranies espanyoles.

5. Caracteritzacié sismica de las diferents formacions geoldgiques presents en la
Badia de Cadis, amb I'obtencié de moviments sismics adaptats als diferents tipus
de sols.

6. Escenaris de danys en la Badia de Cadis, a partir de I'estimacio de la vulnerabilitat
sismica de las edificacions i de la vulnerabilitat per tsunami.

Beneficiaris:
Proteccio Civil i organismes que treballen en I'estudi i la prevencio dels riscos sismics.



Productes derivats:

Estudi dels efectes dels terratremols i els tsunamis a la zona de estudi de la Badia de
Cadis que restaran disponibles pels serveis de protecci6 civil aixi com per a tots els
organismes que treballen en I'estudi i la prevencié dels riscos sismics.

Publicacions técniques

V. Schmidt, A. Macau, S. Figueras, B. Benjumea, i X. Goula. Soil effects analysis in
Cadiz Bay (SW Spain) using ambient vibration measurements, Memorias del 8th
International Workshop on Seismic Microzoning Risk Reduction, Almeria, Espafia.
2009

P. Murphy (2009) Reconstructing the 1755 tsunami height from historical records in the
city of Cadiz. Memorias del 8th International Workshop on Seismic Microzoning Risk
Reduction, Almeria, Espafia. 2009

E. Riquelme. Estudio numérico de la propagacion de tsunamis en el Mediterraneo
Noroccidental. Importancia de la funcién fuente y del run-up. Tesina de graduacion.
E.T.S. Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Barcelona, Barcelona, 95 p. y
apéndices. 2009

P. Murphy, J. Irizarry i X. Goula. Earthquake vulnerability assessment procedures for a
large sized town; a case study of Cadiz city, Proceedings of the 8th International
Workshop on Seismic Microzoning Risk Reduction, Almeria, Espafia. 2009

J. Irizarry, P. Murphy, T. Goded i A. Pazos. Assessing the Seismic and Tsunami
Vulnerability of the Cadiz Bay in the Southwestern Coast of Spain, Proceedings of the
International Seminar on Seismic Risk and Rehabilitation of Stone Masonry Housing,
on the event of the 10th Anniversary of the July 9, 1998 Azores Earthquake. 2008

V. Schmidt. Avances para estudios del riesgo sismico a escala regional y local:
aplicacion a América Central y a la Bahia de Cadiz (Sur de Espafia). Trabajo para la
obtencion del Diploma de Estudios Avanzados (DEA), bienio 2006-2008. Universidad
Politécnica de Cataluia, Barcelona. 2008

M. Gonzélez i S. Figueras. ElI Tsunami de Sumatra del 26 de diciembre de 2004,
Ensefanza de las Ciencias de la Tierra, Monogréfico: Tsunami. Vol: 13, 1; pp 2-14.
Girona. 2006

S. Figueras. Redes de vigilancia sismica y vigilancia de Tsunamis, Ensefianza de las
Ciencias de la Tierra, Monogréfico: Tsunami. Vol. 13, 1. p.46-51, Girona, Espafia. 2006

D. Brusi, M. Gonzélez i S. Figueras. Conocer los Tsunamis: un seguro de vida.
Enseflanza de las Ciencias de la Tierra, Monografico: Tsunami.Vol 13, 1. p 73- 84.
Girona. 2006



Direccio de projecte
Institut Geologic de Catalunya

Altres participants:

Projecte cofinancat pel
Ministeri d’Educaci6 i Ciencia

Periode: 2007-2010

Descripcio:
Zonacion Cid 2001
El projecte té per objectiu Zona_Soil
precisar l'exposici6 a riscos 5] zoner
Z:’Jnr_'l

geo-ambientals, en particular
sismics, del nord-est de la
Peninsula Ibérica, des dels

Zone 1l

ol Zone

Pirineus fins a la transicio al

marge continental i domini

Balear, mitjancant la millora

del coneixement d'aspectes

gque so6n fonamentals per a l'avaluacio de la perillositat sismica, entre els que cal
remarcar la caracteritzacio de la sismicitat, I'estructura de l'escor¢a i el moviment
sismic del sOl a escala regional i local (ciutat de Barcelona).

Els objectius plantejats en aquesta proposta sén de dos tipus. Per una part es troben
els objectius de caracter cientific fonamental, principalment millorar el coneixement de
I'estructura tridimensional de I'escorca a partir d'estudis de tomografia a diferents
escales utilitzant registres de soroll sismic en xarxes sismiques, i posteriorment utilitzar
aquest coneixement de I'estructura en la modelitzacid del moviment del sol degut a
terratremols mitjancant I'aplicacié de tecniques de simulacié numerica de propagacio
d'ones sismiques. Els altres objectius s6n de caracter més aplicat, amb la proposta
d’'incorporacié de técniques avancades (seleccié de temps d’arribada utilitzant
correlacio creuada de formes d'ona, localitzacid de terratremols utilitzant dobles
diferencies, etc.) a I'operacié de la xarxa sismica de I'lGC. Aquestes metodologies, que
no formen part de I'operacié habitual de les xarxes sismiques regionals, poden millorar
de forma notable la estimacié de parametres focals de terratrémols i d’aquesta manera
contribuir al millor funcionament dels sistemes d’observacio, avaluacio6 i alarma.

Beneficiaris:
Proteccio Civil i organismes que treballen en I'estudi i la prevenci6 dels riscos sismics.

Productes derivats:

Validacio de les metodologies de treball per a I'estudi de I'estructura superficial
del sol i la perillositat sismica.

Esquema de sols de la ciutat de Barcelona.



Publicacions tecniques

R. Secanell, D. Bertil, Ch. Martin, X. Goula, T. Susagna, M. Tapia, P. Dominique, D.
Carbon i J. Fleta. Probabilistic seismic hazard assessment of the Pyrenean region.
Journal of Seismology, 12, 323-341. 2008

Cadet, H.; Macau, A.; Benjumea, B. i Figueras, S.. Ambient vibrations measurements
in Barcelona for soil characterization (SISNEPI Project). Informe interno, n°® GA-
009/008 Institut Geologic de Catalunya, 144pp. 2008

M. Tapia, A. Macau, S. Figueras i P. Franek. Modelizacion 1D y 2D de la propagacion
de las ondas sismicas en el valle de la Cerdafia (Catalufia). 3er Congreso Nacional de
Ingenieria Sismica, Girona. 2007

Figueras, S., Villasefior, A., Frontera, T., Olivera, C., Fleta, J., Ruiz, M.; Diaz, J.,
Gallart, J. i Vergeés, J. Analysis of the September 2004 seismic crisis in the area of the
1428 earthquake (10=1X), eastern Pyrenees (Spain). First European Conference on
Earthquake Engineering and Seismology. Paper Number: 1034, Geneva. 2006

Tapia, M. Desarrollo y aplicacién de métodos avanzados para la caracterizacion de la
respuesta sismica del suelo a escala regional y local. UPC. ETSECCPB. 355pp. 2006



Aplicabilitat LIDAR per a Pavaluacioé del

Nivologia .
recursos hidrics

Direccio de
projecte :

Institut Geologic de
Catalunya

Altres

participants:

Institut Cartografic
de Catalunya

Periode: 2007 -

._ h ) £ ; [ Jdeo2a04
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Descripcio: | s . i
Donada la Mapa de gruix de neu a partir de les dades obtingudes del LIDAR

demanda creixent
d’aigua, cada vegada més, s'imposa un control acurat dels recursos hidrics. El
coneixement dels recursos en forma de neu existents al Pirineu és de vital importancia,
i té multiples aplicacions. Una bona gestié dels embassaments en époques de desglac
permet actuar en la prevencié de sequeres, d'inundacions, gestié de l'aigua per
abastament urba, agricola i hidroeléctrica.

L’aplicacié novedosa de la metodologia basada en tecnologia de laser aerotransportat
a la determinaci6é precisa de I'extensid i gruix del mantell nivel estacional, permetra
millorar les determinacions actuals que s’efectuen mitjangcant la xarxa nivo-
meteorologica actual.

Actualment s’esta treballant amb la validacié del model obtingut amb LIDAR a partir de
les dades obtingudes sobre el terreny, i en la modelitzacié i extrapolacié de la
distribucio espacial del gruix de neu a partir del model digital del terreny generat, i
s’han obtingut uns primers resultats. Projecte en col-laboracié amb I'ICC.

Beneficiaris:

Comunitats de regants, administracions gestores dels recursos hidrics i empreses
hidroeléctriques

Productes derivats:
Desenvolupament d'un servei per a fer estimacions dels recursos hidrics

Publicacions técniques:

Marturia, J.; Oller, P.; Ruiz, A. i Martinez, P. Avaluaci6 dels recursos hidrics
emmagatzemats en forma de neu amb I'Gs de técniques Lidar. Actes de la Il Jornada
Técnica de Neu i Allaus. Betrén, 18 a 20 de juny de 2008. P. 41-45.






Direccio de projecte
Universitat de Barcelona

Altres participants:

Institut Geologic de Catalunya

Projecte cofinangat Ministerio de
Educacion y Ciencia

Periode: 2007 —2008

Descripcio:

L'objectiu del projecte és la determinaci6 d'una metodologia basada en
dendrocronologia per a la datacio d’'allaus historiques i la seva aplicacio en dues zones
corresponents a parcs nacionals (Ordesa i Aigliestortes).

En particular per 'lGC l'objectiu en aquest projecte és ampliar el coneixement en les
técniques de datacié dendrocronologica, aixi com un major coneixement de la
dinamica d’allaus en les zones d’estudi, i per extensid, a la regié. Aquesta informacio
permetra ampliar les dades de la base de dades d’allaus i millorar la cartografia
d’'allaus a Catalunya.

L’IGC hi participa realitzant tasques de cartografia i d’assessorament sobre les allaus i
la seva cartografia.

Beneficiaris:
Parcs naturals, planificacio territorial i proteccio civil

Productes derivats:
Elaboracié de mapes i de bases de dades d’allaus.

Publicacions tecniques:

Gutierrez E., Martinez, P. Oller P. Muntan E. Caracterizacion y periodo de retorno de
aludes extremos en los Parques Nacionales de Ordesa y Aiglestortes mediante la
dendrocronologia. Documento de sintesis del proyecto para la publicacion de la
mongrafia de Parques Nacionales (MMA). 2009.

Muntan, E. Andreu, L. Oller, P. Gutierrez, E. i Martinez, P. Estudi dendrogeomorfologic
d'una zona d’allaus de neu. En: La investigaci6 al Parc Nacional d'Aiglestortes i
Estany de Sant Maurici, VIl Jornades sobre recerca al Parc Nacional, Barruera, 2006.



Nivologia

Oller, P. Muntan, E. Marturia, J. Garcia, C. Garcia, A. | Martinez, P. The avalanche
data in the Catalan Pyrenees. 20 years of avalanche mapping. Proceedings of the
International Snow Science Workshop. Telluride, Colorado (USA): 305-313. 2006.

Muntan, E. Andreu, L. Oller, P. Gutierrez, E. i Martinez, P. Dendrochronological study
of the avalanche path Canal del Roc Roig. First results of the ALUDEX project in the
Pyrenees. Annals of Glaciology, 38: 173-179. 2004.

Zona susceptible de ser afectada por allaus mitjancant dendrogeomorfologia al Parc
Nacional d'Ordesa i el Mont Perdut




Direccio de projecte :

Institut Cartografic de Catalunya

Altres participants:

Institut Geologic de Catalunya
Projecte cofinangat pel Ministeri de
Educacio i Ciéncia (CGL2006-05415)

Periode: 2006-2009

Descripcio:

Les tecniques interferomeétriques radar permeten la generacié de mapes de deformacié del
terreny. Els nous radars aporten informacié polarimetrica a alta resolucio i multi-frequéncia.
En aquest projecte es preveu el desenvolupament de técniques que combinen tota aquesta
informacié amb I'objectiu de millorar la qualitat dels resultats. Els mapes generats poden ser
explotats en termes de vulnerabilitat del terreny. Paral-lelament I'lGC realitza campanyes de
nivellacié i estudis geofisics del subsol per tal de validar les técniques propostes y
caracteritzar les causes, avaluar la perillositat i identificar els elements vulnerables.

Els objectius del projecte son:

Millora de I'estimacié de deformacié amb I'estudi i aplicacio de técniques multicanal
radar (polarimetria, frequiéncia i resolucio espaial).

Validacié dels mapes de deformacio DINSAR mitjancant transponders i mesures de
nivellacio i estudis geologics
Elaboracio de processos d’analisi del risc

Per tal d’augmentar la resposta radar en les zones de baixa coheréncia, es preveu instal-lar
reflectors artificials (triedres i transponders o també anomenats “corners reflectors”).
Beneficiaris:

Proteccio civil i organismes que treballen en I'estudi i la prevencio dels riscos geologics.

Publicacions técniques

Pipia, L., Aguasca, A., Fabregas, X., Mallorqui, J., Lopez-Martinez, C. | Marturia, J. Mining
induced subcidence monitoring in urban areas with a ground based SAR. Urban remote
sensing Joint Event 2007, Paris, Franca. 2007.






Estudi de Penergia geotéermica

Direcci6 de projecte:
Institut Geologic de Catalunya

Altres participants:
ICAEN, Institut Catala d’Energia

IGME, Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia

CSIC, Institut de Ciéncies de la
Terra “Jaume Almera”

Periode: 2007 —2013

Descripcio:

L’energia geotéermica va ser
objecte de nombrosos estudis i
inversions durant els anys 70 i
80, coincidint amb la pujada

dels preus del petroli. A I'Estat Mapa de temperatures mesurades a 100 metres de
Espanyol es van abandonar les profunditat
investigacions i des dels anys

80, no s’han realitzat més estudis.

La recent aprovaci6 de la Directiva 2009/28/EC de la Unié Europea, en tramit
d’elaboracié dels de I'any 2006, ha motivat I'interés sobre I'energia geotérmica, en tant
gue és energia renovable. A Catalunya i des de la col-laboracié amb I'lCAEN aquest
interés s’ha focalitzat en l'estudi del potencial que la geotérmia d'alta i mitja
temperatura té al nostre territori, i concretament, en els possibles jaciments de “roca
seca” susceptibles de ser explotats amb la técnica de I'estimulacié artificial (EGS).

L'IGC i I'ICAEN van constituir un grup de treball per I'avaluacié del potencial de
I'energia geotérmica a Catalunya amb I'lGME i I'IDAE; i per 'assessorament cientific
dels treballs s’ha comptat amb la col-laboracié del I'institut de Ciéncies de la Terra
“Jaume Almera” del Consell Superior d’Investigacions Cientifiques.

L’objectiu dels treballs de I'lGC és la recopilacié de la informacio i les dades existents,
la homogeneitzacié de formats, la reinterpretacio de les dades teérmiques, aixi com la
generacio de cartografies complementaries. Tota la informacié s’incorpora a la base de
dades geotérmiques, per gestionar-la en un entorn SIG.

La base de dades geotermiques ha de servir per actualitzar I'estat del coneixement del
recurs i per a la planificacié de treballs futurs.

Com a document de sintesi dels resultats obtinguts en el desenvolupament dels
treballs I'GC prepara la publicacié de I'Atles de Recursos Geotérmics de Catalunya.
De manera paral-lela a I'avang dels treballs d’elaboracié de I'Atles, esta prevista la
realitzacié d’'inventaris de pous aptes per a realitzacio de testificacions térmiques




Altres

Beneficiaris:
Els organismes competents en matéria energética i la societat en general.

Productes derivats:
W Base de dades especialitzada.
W Gestié entorn SIG.
W Atles de recursos geotermics de Catalunya

Publicacions técniques:

ISBN 978-84-612-6737-8 “Evaluacion del potencial de la energia geotérmica de alta 'y
media entalpia en Catalunya: Metodologia.”, aportacio de I''GC al | Congreso de
energia geotermica en la edificacién y la industria (GEOENER)

Mapa de fluxe de calor





