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1 Introduccio

L'Institut Geologic de Catalunya veu la necessitat de potenciar la recerca i el
desenvolupament amb la finalitat de donar més qualitat i eficiencia als processos
productius i als serveis que ofereix i, d’aquesta manera, oferir un millor servei a la
ciutadania i poder situar-se com un institut de referencia a escala internacional en el
camp de la geologia. Des de fa més de 25 anys, des del Servei Geologic s’ha participat

molt activament en projectes de recerca, alguns dels quals en 'ambit internacional.

L'objectiu d’aquest document é€s resumir les activitats de recerca i desenvolupament
portades a terme durant els anys 2009 i 2010 mitjan¢ant una série d’indicadors que
puguin servir com a referent per valorar I'estat de la recerca tant a nivell intern com

comparativament amb altres organismes externs.

Els projectes s’organitzen en diferents arees tematiques de recerca:

A. Projectes de recerca i desenvolupament
Geologia de base

Aquesta area te un marc d'actuacié molt ampli i engloba projectes tant de coneixement
del medi geologic general o basic, com d'estudi i avaluaci6 de noves técniques i

metodologies de treball.
Sismologia

Els objectius de la recerca en sismologia sén millorar les técniques i metodes d'obtencio
del maxim d’informacié sismologica que es pot extreure dels senyals sismics, amb la
finalitat de millorar el coneixement d’aquest fenomen; aixi com millorar el servei de suport

als equips d'intervenci6 en cas de sisme.
Nivologia i allaus

L'IGC porta a terme treballs en el camp de la recerca aplicada a la millora de la prediccié
espacial i temporal del perill d’allaus al Pirineu, aixi com en I'aplicabilitat de tecniques de

teledeteccidé en I'avaluacié dels recursos hidrics.
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Riscos geologics

En aquesta area tematica es treballa en el camp dels riscos generats per moviments del
terreny i en els generats per torrentades, entre d'altres, i es vol potenciar la col-laboracio
en aquests camps amb altres organismes, sobretot a nivell europeu, per dissenyar noves

técniques de prevencid, avaluacio i sistemes d’alerta.
Geofisica

L'IGC realitza activitats de recerca en el camp de la geofisica que inclouen
desenvolupament de metodologies geofisiques, implantaci6 de noves tecniques,
integracié de dades geofisiques, modelitzacié i elaboracié de programari aixi com de

desenvolupament i millora d’instrumentacié geofisica.
Subsol

Fruit de la sensibilitat als problemes mediambientals i a la necessitat d'identificar i
promoure energies renovables, I'lGC ha iniciat linies de recerca i col-laboracié amb altres
entitats en els ambits de I'estudi del subsol, també relacionats amb el canvi climatic.
Actualment es treballa en tres linies principals que sén: I'estudi tridimensional del subsol,

'emmagatzematge de CO, i I'energia geotérmica.

B. Activitats de promocié de la recerca geologica i geofisica

L'objectiu dels projectes inclosos en aquest ambit és doble: d’'una banda es tracta de
potenciar la recerca, donar suport a les diferents unitats de I'lGC per a la realitzacio de les
seves activitats de recerca i potenciar les activitats de difusié dels resultats obtinguts.
D’altra banda, també es treballa en la unificacio de criteris aixi com en potenciar tasques
multidisciplinaries entre les diferents unitats.

A més, dins d’aquestes activitats es proporciona suport a les diferents unitats de I'lGC per
facilitar la presentacié de propostes a les diferents convocatories d’ajuts per a projectes

de recerca, tant a nivell nacional com internacional.

El “Grup de recerca en Processos Geologics Actius i Risc” ha estat novament
reconegut com a Grup de Recerca Consolidat en la convocatoria del 2009. En aquest

grup hi participen els investigadors de les diferents arees de I'lGC.

Referencies: 2005 SGR 00903 i 2009 SGR 1499
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2 Dades economiques
2.1 Inversi6 en R+D

La inversi6 en recerca i desenvolupament a I'lGC, suposa el 5,69% durant I'any 2009 i el
6,70% durant el 2010 respecte les despeses totals de I'lGC. En la taula seguent es pot
observar que la despesa en recerca ha augmentat lleugerament durant el 2010. Aquest
increment es deu a la identificaci6 de tasques de desenvolupament que abans estaven

incloses dins els projectes de produccio.

2009 2010
Despesa R+D 700.954,98 722.607,88
Despesa total IGC 12.319.337,50 10.783.955,32
% en R+D 5,69 6,70

Taula 1. Relacié de la despesa realitzada en recerca i desenvolupament en funcié de la
despesa total de I'IGC (sense tenir en compte les amortitzacions) durant els anys 2009 i 2010

Si s’analitza el repartiment dels costos dels projectes de desenvolupament en els
conceptes de personal, despesa, serveis externs i inversid per I'any 2010 s’evidencia que
tot i que el cost més destacat és el de personal dedicat als projectes, hi ha un equilibri
entre els diferents tipus de despeses.

Inversions
14%

Serveis
externs
29%

Grafic 1. Repartici6 dels costos dels projectes de desenvolupament per tipus de despesa. Any 2010
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2.2 Avaluacié per ambits tematics

En aquest punt es presenten les dades economiques sobre els projectes de R+D

agrupats segons els segients ambits tematics:
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300.000
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200.000
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100.000
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Ambits 2009 2010
Geologia 67.831,98 50.282,51
Sismologia 372.580,98 434.095,10

Nivologia i allaus

12.945,43 885,13

Riscos geologics

9.502,23  17.300,00

Geofisica 62.839,25  90.131,98
Subsol 175.255,11 129.913,16
Total 700.954,98 722.607,88

Taula 2. Cost total en R+D per ambits tematics. Dades del 2009 i 2010

= 2009

2010

i

— IJ

Geclogiade Sismologia
hase

Nivologia i Riscos Geofisica Subsol
allaus g=ologics

Grafic 2. Cost dels projectes de R+D per ambits tematics. Anys 2009 i 2010

Cal destacar el significatiu cost dels projectes de sismologia donat que és I'area en la que

s'estan realitzant diversos projectes cofinancats a nivell nacional i europeu.
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= Geologia de base
7%

Subsdl 18%

Geofisica13%

= Riscos geolc‘)gics/

= Sismologia 60%

Grafic 3. Reparticio dels costos dels projectes de R+D per ambits. Any 2010
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3 Dades del personal investigador

3.1 Dedicacié a R+D

El personal tecnic de I'lGC compagina les tasques de desenvolupament amb les tasques
de produccié dins de les mateixes unitats. Aquesta organitzacio facilita la deteccio
d’oportunitats i requeriments, la transferencia de coneixements i la rapida implementacio

dels desenvolupaments realitzats.

L’equip de persones dedicades total o parcialment als projectes de desenvolupament esta

format en la major part per geolegs, fisics i enginyers.

A continuaci6 es presenten alguns indicadors sobre la dedicacio del personal a R+D aixi

com altres dades relacionades.

2009 2010
. NUm. NUm.
Ambit Hores  persones Hores  persones

equivalents equivalents

Geologia de base 136 0,09 175 0,12
Sismologia 5.740 3,83 9.397 6,26
Nivologiai allaus  1.470 0,98 25 0,02
Riscos geologics 139 0,09 - -
Geofisica 570 0,38 1.940 1,29
Subsol 396 0,26 875 0,58
Total 8.451 5,63 12.412 8,27

Taula 4. Hores i nimero de persones equivalents dedicades als projectes de desenvolupament.
Anys 2009 i 2010

10
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El nombre de personal equivalent (personal a temps complet) representa més d’'un 12%
del total de la plantilla de I''GC al 2010.

2009 2010
Personal implicat en projectes de desenvolupament 25 33
% de dones 44% 61%
% de persones amb titol de doctor 40% 27%
Becaris acollits en projectes de desenvolupament 9 9

Dedicacié mitjana del personal implicat en els projectes 23% 25%
de desenvolupament

Direcci6 de tesis 3 3

Taula 5. Indicadors sobre el personal dedicat als projectes de desenvolupament. Anys 2009 i 2010

3.2 Suport a la docencia

Es realitza una important tasca de difusio i divulgacio en el camp de la geologia i les
seves aplicacions, especialment en tasques de docencia en cursos universitaris i de

master, direccidé de tesis doctorals, tesis de master i treballs de final de carrera.
Tesis doctorals dirigides:

» “Caracteritzacidé de la detectabilitat d’un sismograf submari (OBS), Broad-Band,
permanent, per a l'estudi de la sismicitat i el risc sismic. Aplicacié a la zona
costera catalana”, de Joana Tanit Frontera. Observatori de I'Ebre. Universitat
Ramon Llull. Desembre 2009.

e “Evaluacion del riesgo sismico en el Principado de Andorra’, de Marta Gonzalez.

Departament d’Enginyeria del Terreny, Cartografica i Geofisica (UPC). Maig 2010.

* “Microzonificacion sismica del Valle de Aran en términos de la frecuencia
fundamental. Método del cociente espectral H/V” de Carolina Meneses (UPC).
Juliol 2010.

» “Caracterizacion de la respuesta sismica del suelo a escala regional y local.
Aplicacibn a América Central y a la Bahia de Cadiz’, de Victor Schmidt.
Departament d’Enginyeria del Terreny, Cartografica i Geofisica (UPC). Octubre
2010.

11
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Tesis de master
* “La Tomografia eléctrica como herramienta para la mejora de modelos geoldgicos.
Aplicacién a un problema de subsidencia, Sant Feliu de Llobregat”.

« Imatge i caracteritzacio del subsol a partir de I'analisi de les ones superficials.

Direccio de treballs de fi de carrera
e Aplicaci6 de metodes geofisics per a la deteccié del contacte granit-saulé a la
comarca del Maresme.
» Caracteritzacié geologica i geofisica de l'estacid sismica de Llivia per I'estudi

d’efectes sismics locals.

Cursos de master i postgrau
» Exploraci6 sismica en el master de geofisica (suport en les classes practiques).
e Terratremols i risc sismic en el master de riscos geologics.
« Demostracié de diferents tecniques de prospeccid geofisica a I'Escola de Mines
de Manresa.
e Curs de geologia practica; coneixement i convivencia amb el nostre entorn.

« Curs de cartografia geologica a la Universitat de Barcelona (UB).

12
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4 Col-laboracions externes i internacionalitzacio

Alguns dels projectes de desenvolupament de I'lGC es realitzen conjuntament amb altres
centres de recerca o altres entitats. Aquest tipus de col-laboracions son molt positives ja
gue permeten una transferéncia de coneixements entre els diferents participants i

generen una sinérgia que permet assolir objectius més ambiciosos.

2009 2010
Participaci6 en projectes europeus 2 2
Convenis de col-laboracié amb altres entitats 6 9

de recerca

Taula 6. Indicadors referents a la internacionalitzacid i la col-laboracié amb altres entitats de recerca. Anys
2009 2010

Cal destacar que I'IGC és coordinador d'un projecte europeu cofinancat pel programa
POCTEFA 2007-2013 Franga- Espanya - Andorra (SISPYR) en el qual hi participen socis

francesos i espanyols.

13
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5 Financament de la recerca

Els projectes de desenvolupament de I'GC es financen en la major part mitjancant el
pressupost propi de l'Institut provinent del Departament de Territori i Sostenibilitat (TES).
Cal destacar pero I'important esforg en la cerca d'altres fonts de financament per aquests
projectes, com per exemple les convocatories d'ajuts de suport a la recerca de la
Generalitat de Catalunya, del Ministeri de Ciencia i Innovacio i programes europeus, com
el Programa POCTEFA (fons FEDER) i el VI i VII Programa Marc de la Unié Europea.
D’altra banda, es potencien altres fonts de finangament com poden ser convenis amb
altres empreses o entitats.

Aquest esfor¢ de cerca de financament es veu reflectit en els ingressos anuals rebuts
pels projectes cofinangats. Durant el 2009 i 2010 els projectes que han rebut

cofinancament han estat els seglents:

Projecte Font de finangament

Grup de Recerca Processos

geoldgics Actius i Risc Grups de recerca consolidats (AGAUR)

Accié integrada (Ministeri de Ciéncia i

CASABLANCA -
Innovacio)

RISTE-COSTE PrOJecte.s' R+D (Ministeri de Ciéncia i
Innovacio)

SISNEPI Prmectee R+D (Ministeri de Ciéncia i
Innovacio)

ISARD Interreg IlIA (Fons FEDER)

SISPYR POCTEFA (Fons FEDER)

NERIES FP6 (Comunitat Europea)

Taula 7. Llista dels projectes que han rebut finangament durant els anys 2009 i 2010 i organismes finangadors

Origen de les fonts de finangament 2009 2010

Europa 182.741,53 176.911,74
Espanya 80.249,07 10.212,91
Catalunya 10.540,20 3.148,80
TES 427.424,18 532.334,43
Total 700.954,98 722.607,88

Taula 8. Distribucid de les fonts de finangament obtingudes per als projectes de desenvolupament

14
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Espanya
/ 1%

74% ~ “cCatalunya
0%

Grafic 4. Distribucio de les fonts de financament per als projectes de desenvolupament de I'any 2010

300.000

250.000 -

200.000 -

150.000 - Catalunya

= Espanya
100.000 - = Europa

50.000 -

2009 2010

Grafic 5. Ingressos externs rebuts per als projectes de desenvolupament segons l'origen de les fonts de
finangament. Anys 2009 i 2010
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6 Llistat de Projectes 2009-2010

Geologia de

Sismologia

B Caracteritzacio fisico-quimica de materials geologics

B Datacions radiomeétriques de roques

@ Morfodinamica litoral

NERIES Xarxa d’infraestructures de recerca per a la sismicitat europea

RISTE-COSTE Estudi dels terratremols i tsunamis en zones costaneres
espanyoles

SISNEPI Us de técniques avangades per estudis integrats de sismicitat,
estructura superficial i perillositat sismica en el nord-est de la Peninsula Ibe-
rica

SISPYR Sistema d’informacio sismica dels Pirineus

Aplicabilitat LIDAR per a I'avaluacié dels recursos hidrics

AVDENPYR Reconstruccié d’episodis d’allaus a partir de I'analisi dendro-
cronologic

Metodes de monitoreig de caiguda de blocs

Noves técniques i metodologies en técniques geofisiques

PIERCO2 Estudis de recerca electromagneétics per a reservoris geologics de
Cc0O2

Estudi de I’energia geotermica
Emmagatzematge geologic de CO,
Model geoldgic 3D 1:250 000

16
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Descripcid

Objectius

Beneficiaris

Productes
derivats
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Caracteritzacio
fisico-quimica de
materials geologics .

Periode: 2007-2013
Direcci6: Institut Geologic de Catalunya

Distribucié de I'anti-
moni a les Serralades
Costeres Catalanes

Estudi per establir les caracteristiques geoquimiques i petrofisiques
de les principals roques i sediments de Catalunya.

Aquests treballs permetran augmentar la informacié dels mapes
geologics aixi com estudiar efectes dels materials geologics per al
medi ambient. En I'actualitat la zona d’estudi compren la conca del
riu Besos, la conca del riu Congost i les rieres del Maresme.

<% Entre els resultats destacats figuren els mostreig de sols, sediments i

" roques i I'analisi de la distribucié d’elements majoritaris i traga en els

materials geologics.

La finalitat del projecte és tenir un major coneixement de les propie-
tats fisiques i quimiques de les roques, amb un doble objectiu: per
una banda caracteritzar els processos que han donat origen a les
formacions rocoses, i per altra banda correlacionar estrats que
tinguin les mateixes propietats en localitats llunyanes. D’aquesta
manera es vehiculen les activitats de recerca necessaries per a poder
realitzar les séeries de mapes a diferents escales de I'lGC, per a la
millora del coneixement del sol i subsol del territori.

| Interns: elaboracio dels Geotreballs |, II, I, IV, V, VI (Mapa geologic

1:25 000, Mapa geoantropic 1:25 000, Mapa geologic de zones urba-
nes 1:5 000, Mapa de sols 1:25 000, Mapa hidrogeoldgic 1: 25 000 i

# Mapa per a la prevencio de riscos geologics 1:25 000).

Externs: Administracions publiques i empreses d’obres publiques.

Base de dades de les propietats fisiques i quimiques de sols,
sediments i roques del territori de Catalunya.

17




Publicacions
técniques

Situacié de la conca
hidrografica del riu
Congost i

mapa geologic simplifi-
cat d’'una zona d’estudi

Més informacio al web:
www.igc.cat

Vila, M; Martinez-Llado6, X.; Rovira, M.; de Pablo, J.; Cirés, J. i
Berastegui, X. Variabilidad geoquimica de las rocas, sedimentos y
suelos de la cuenca hidrografica del rio Congost (NE de la Peninsula
Ibérica). VI Congreso Geoldgico de Espana. Las Palmas de Gran
Canaria, juliol 2008.

Martinez-Llado, X.; Vila, M.; Marti, V.; Rovira, M.; Domeénech, J. A. i
de Pablo, J. Trace Element Distribution in Topsoils in Catalonia:
Background and Reference Values and Relationshijp with Regional
Geology. Environmental Engineering Science. Volume 25, Number 6,
2008.

Rocas metamarficas y sedimentarias paleczolcas

Granitoides hercinicos

Rocas secimentarias tridsicas

< Rocas secimentarias paledgenas

Rocas sedimentarias y sedimentos nedgencs
aluviales c o

g

7

]
nnn
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Datacions
radiometriques
deroques n
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Periode: 2007-2013
Direccio: Institut Geologic de Catalunya.

Altres participants: Universitat Autonoma de Barcelona, Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico i Stanford University ~-USGS.

., o R e ¥ En el marc de I'estudi del sol i el subsol del nostre territori i de les
Descripcio B = : dinamiques que hi tenen lloc, s’ha identificat la necessitat d’obtenir

== les edats absolutes de les formacions rocoses més antigues de la
nostra geografia. Una dataci6 més acurada mitjancant metodes
radiometrics d’aquests materials permetra un millor coneixement de
les formacions geologiques i es podran establir datacions indirectes
d’altres roques relacionades per comparacié d’estrats.

Gneiss del massis de I'Albera, la datacié
indica que I'edat maxima d'aquesta roca se

situa entorn als 460 ma El projecte neix de la necessitat d’obtenir dades sobre les edats de
formacié de les roques més antigues del basament paleozoic de
Catalunya.

. . L’objectiu és obtenir dades d’edats de roques que no es poden datar
Objectius per metodes paleontoldgics. Les datacions s’han realitzat pel metode
“U-Pb ShrimpRG Zircon Ages” (Sensitive High-Resolution lon
. MicroProbe-Reverse Geometry) al laboratori de SHRIMP gestionat
Resultat de la datacio . . .
zrcons d'un nivell P€l USGS i la universitat de Stanford. S'han datat 15 mostres, en les
volcanoclastic atribiit  quals s'han obtingut edats del Carbonifer, de I'Ordovicia i de I'Edia-
alcambro-ordovicia  — ary. El resultat més notable, de tot el conjunt de datacions, és que
' es confirma la preséncia de terrenys del Proterozoic al territori de
Catalunya.

.. Realitzadors i usuaris de cartografia geologica i geotematica, comu-
Beneficiaris nitat cientifica.

19
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Morfodinamica
litoral m

Periode: 2010-2011
Direccio: Institut Geologic de Catalunya.
Altres participants: Centre Internacional d’Investigacié dels Recursos Costaners (CIIRC).

., La necessitat d'incorporar els processos geologics que tenen lloc a
Descripcid _ " |es zones costaneres als serveis i productes que realitza I'IGC, ha
generat la col-laboracié amb el Centre Internacional d'Investigacié
dels Recursos Costaners (CIIRC), autors del Llibre Verd sobre I'estat
de la zona costanera a Catalunya. Es treballara conjuntament en la
incorporacio d'aquests processos als fulls dels Geotreballs que
inclouen la zona costanera.

La col-laboracié amb el CIIRC inclou la realitzacié d’estudis al Delta
de I'Ebre, area d’especial vulnerabilitat davant dels processos geolo-
gics costaners. Els treballs realitzats estan relacionats amb I’evolucié
morfodinamica, [I'estudi de les condicions d’ultrapassament i els
efectes de subsidéncia a la barra del Trabucador.

Realitzar una diagnosi de I'estat actual de la zona litoral de Catalunya
i I'actualitzacio i la quantificacié dels diferents processos que deter-
minen la seva evolucid i resposta a les escales de temps que soén
d'aplicacio en I'ordenacié del territori.

Es definira I'aplicacioé dels resultats de I'estudi en la realitzacié dels
fulls dels Geotreballs de les zones costaneres.

Objectius

. . Interns: Elaboracié dels Geotreballs Il i VI.
Beneficiaris

Externs: Administracions publiques i empreses d’obres publiques.

21



= == Resum executiu: Estat de la zona costanera a Catalunya. Disponible a
roductes [ E. & 'apagina web de I'GC.
derivats - F’% o

Estudi de I’evolucid
morfodinamica de la
barra del Trabucador:
Detall de les diferents
posicions de la linia de
costa en la desembo-
cadura, barra del Tra-
bucador i punta de la
Banya

Més informacio al web:
www.igc.cat
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de Catalunya N E RI E S
Xarxa d’infraestructures

de recerca per a la

sismicitat europea
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Periode: 2006-2010
Direccio: Observatories and Research Facilities for European Seismology (ORFEUS)
Altres participants: 25 centres de recerca europeus, entre ells I'lGC.

6¢e Programa Marc de la Comissioé Europea.

. NERIES (Network of Research Infrastructures for European Seismolo-
Descripcié gy) és un consorci de 25 universitats i centres de recerca que com-
parteixen I'experiéncia i les infraestructures en el camp de la sismolo-
gia.
El projecte NERIES respon a les necessitats de la comunitat de recer-
ca i monitoratge de la sismicitat aixi com a la societat en general. Els
terratrémols queden registrats en la regié Europea-Mediterrania
mitjancant uns 100 sistemes de monitoratge i observatoris sismics en
46 paisos. NERIES vol establir enllagos entre aquestes infraestructu-
F res sismiques creant una ciber-estructura Pan-Europea integrada i
. sostenible, la qual servira per les necessitats presents i futures de la
& comunitat cientifica i la societat.

NERIES desenvolupa una nova generaci6 d’eines d’avaluacio de risc
i vulnerabilitat dissenyades per a millorar el monitoratge i el coneixe-
ment dels processos sismics; inverteix en la construccié de capaci-
Invertari d'accelerdmetres realitzat dins del tats i la _transferéncia de tecnologia per assegurar I’acpés a noves
marc del projecte NERIES tecnologies per a infraestructures i per a 'amplia comunitat cientifica
en la regid Euro-Med; promou projectes conjunts de recerca claus
amb I'objectiu de millorar els serveis proveits per les infraestructures
existents i I'Us de dades sismiques per a la recerca cientifica; promou
la capacitat de la comunitat cientifica per a investigar processos
sismics aixi com [I'estructura i dinamica de la Terra, utilitzar la
tecnologia e-Cientifica per a facilitar el coneixement al public de les
institucions cientifiques i educatives; donar accés a infraestructures
sismiques europees especialitzades i Uniques: enfortir el rol de la
sismologia europea en el monitoratge sismic i la mitigacié de riscos
global.

. Combinar les activitats en xarxes, accés transnacional i activitats
Objectius conjuntes de recerca per promoure I'accés millorat a bases de dades
distribuides, protocols comuns, processos estandarditzats i estrate-
gies per a l'arxiu i la distribuci6 de dades sismoldgiques a llarg
termini.

Proteccio Civil i organismes que treballen en I'estudi i la prevencio

Beneficiaris dels riscos sismics.
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Xarxa internacional de distribucioé de dades sismiques.

Oliveira, C.S.; Gassol, G.; Susagna, T.; Goula, X.; Papaioannou, C.;
Gueguen, Ph.; Clinton, J.; Zulficar, C.; Godey, S. Stadistical analysis
of European accelerogram parameters: a contribution fo
observational hazard in Europe. 14th European Conference on
Earthquake Engineering. p. 8. Ohrid, Macedonia, August 30- Septem-
ber 03, 2010.

Goula, X.; Susagna, T.; Auledas, D.; Sousa Oliveira, C.; Papaioannou,
C.; Gueguen, P.; Clinton, J.; Zulficar, C. i Godey, S. Analysis of
engineering parameters homogeneously computed from European
accelerograms. International Conference: Provence 2009. Aix-en-
Provence, Juliol, 2009.

Roca, A. i NA5 Working Group. /mproving accelerometric data
access. 31 st General Assembly European Seismological
Commission. Hersonissos, Crete, 7 — 12 September, 2008.

Susagna, T.; Goula, X.; Marsal, A. i Auledas, D. /mplementation of ac-
celerometric parameters computation. 31 st General Assembly Euro-
pean Seismological Commission. Hersonissos, Crete, 7 — 12 Septem-
ber, 2008.

Roca, A.; Marsal, A.; Susagna, T.; Goula, X. i Sousa Oliveira, C.
Implementation of accelerometric parameters computation and
exchange: PART 71-Computation software. Report D4. hittp://
www.neries-eu.org, 2008.

Batllo, J.; Martinez-Solares, J. M. i Cruz, J. NERIES NA4 Works in the
Iberian Peninsula (Poster), 2008.

Batllé. J.; Stich, D.; Palombo, B.; Macia, R. i Morales, J. The 1951 Mw
5.2 and 5.3 Jaén, Southern Spain, Earthquake Doublet Revisited,
Bulletin of the Seismological Society of America, vol. 98, num. 3,
1535-1545, doi: 10.1785/0120070038, 2008.

Roca, A.; Tapia, M.; Susagna, T. i Goula, X. Specifications for PSA
and PSV Definition and computation of parametric data. Report D2.
http.//www.neries-eu.org, 2007.
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- Ilrgtuct Geologic
ce Catalunya RISTE-COSTE
Estudi dels terratremoils i
tsunamis en zones

costaneres espanyoles m

eibojowsis

Periode: 2006-2009
Direccio: Universidad Complutense de Madrid, UPM.

Altres participants: Institut Geoldgic de Catalunya, Real Instituto y Observatorio de la Armada,
ROA.

Cofinancat pel Ministerio de Educacién y Ciencia.

L, Projecte Coordinat. El projecte principal s’anomena: Riesgo de terre-
Descripcio motos y tsunamis en Espafia (RISTE). L'|GC lidera un subprojecte.

La finalitat del subprojecte és realitzar un estudi de risc de zones
costaneres espanyoles enfront I'efecte i conseqiliéncies de dos
fenomens naturals relacionats: terratremols i tsunamis.

. Els objectius del projecte sén:
Objectius L S . -
B |dentificacié de fonts sismogéniques i tsunamigéniques en el

golf de Cadis.

B Calcul de vectors velocitat i estimaci6 de deformacions i
Zona d’estudi del esforcos, a partir de técniques geodesiques GPS, per a la regiod
projecte Ibero-Magrebi.

B Proposta d’escenaris de terratremols en el golf de Cadis i costa
d’Algéria, amb una estimacié del seu periode de recurréencia.

B Modelitzacié de tsunamis generats per terratremols en el golf
de Cadis i el nord d’Algeéria i estimacié dels possibles danys en
la badia de Cadis i en les costes mediterranies espanyoles.

m Caracteritzacio sismica de les diferents formacions geologiques

i presents en la badia de Cadis, amb I'obtencié de moviments
> sismics adaptats als diferents tipus de sols.
_d B Escenaris de danys en la badia de Cadis, a partir de I'estimacié

Atlantic COcean

de la vulnerabilitat sismica de les edificacions i de la vulnerabili-
tat per tsunami.

Intensidades 1755
Rl
v

B

Proteccio Civil i organismes que treballen en I'estudi i la prevencid

Beneficiaris dels riscos sismics.
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Estudi dels efectes dels terratréemols i els tsunamis a la zona de
estudi de la badia de Cadis que restaran disponibles pels serveis de
proteccié civil aixi com per a tots els organismes que treballen en
I’estudi i la prevencid dels riscos sismics.

Schmidt, V.; Macau, A.; Figueras, S.; Benjumea, B. i Goula, X. So//
effects analysis in Cadiz Bay (SW Spain) using ambient vibration
measurements. Memorias del 8th International Workshop on Seismic
Microzoning Risk Reduction. Almeria, Espanya, 2009.

Murphy, P. Reconstructing the 1755 tsunami height from historical
records in the city of Cadiz. Memorias del 8th International Workshop
on Seismic Microzoning Risk Reduction. Almeria, Espanya, 2009.

Riquelme, E. Estudio numeérico de la propagacion de tsunamis en e/
Medliterrdneo Noroccidental. Importancia de la funcion fuente y del
run-up. Tesina de graduacion. E.T.S. Ingenieros de Caminos, Canales
y Puertos de Barcelona. 95 p. y apéndices. Barcelona, 2009.

Murphy, P.; lIrizarry, J. i Goula, X. Earthquake vulnerability
assessment proceadures for a large sized town, a case study of Cadiz
city. Proceedings of the 8th International Workshop on Seismic
Microzoning Risk Reduction. Almeria, Espanya, 2009.

Irizarry, J.; Murphy, P.; Goded, T. i Pazos, A. Assessing the Seismic
and Tsunami Vulnerability of the Cadiz Bay in the Southwestem
Coast of Spain. Proceedings of the International Seminar on Seismic
Risk and Rehabilitation of Stone Masonry Housing, on the event of
the 10th Anniversary of the July 9, 1998 Azores Earthquake. 2008.

Schmidt, V. Avances para estudios del riesgo sismico a escala regio-
nal y local: aplicacion a Ameérica Central y a la Bahia de Cadliz (Sur de
Espana). Trabajo para la obtencién del Diploma de Estudios Avanza-
dos (DEA), bienio 2006-2008. Universitat Politecnica de Catalunya,
Barcelona, 2008.

Gonzalez, M. i Figueras, S. £/ Tsunami de Sumatra del 26 de diciem-
bre de 2004, Ensefanza de las Ciencias de la Tierra, Monografico:
Tsunami. Vol: 13, 1; pp 2-14. Girona, 2006.

Figueras, S. Redes de vigilancia sismica y vigilancia de Tsunamis,
Ensefianza de las Ciencias de la Tierra, Monografico: Tsunami. Vol.
13, 1. p.46-51. Girona. 2006.

Brusi, D.; Gonzalez, M. i Figueras, S. Conocer los Tsunamis.: un
seguro de vida. Ensefianza de las Ciencias de la Tierra, Monografico:
Tsunami. Vol 13, 1. p 73- 84. Girona. 20086.
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mm !GC ... Us de técniques avangades per
eomae estudis integrats de sismicitat,
estructura superficial i

perillositat sismica en el Nord-

Est de la Peninsula Iberica

eibojowsis

Periode: 2007-2010
Direcci6: Institut Geologic de Catalunya.
Altres participants: Cofinancat pel Ministerio de Educacion y Ciencia.

L, El projecte té per objectiu precisar I'exposici®6 a riscos
Descripcio geo-ambientals, en particular sismics, del nord-est de la Peninsula
Ibérica, des dels Pirineus fins a la transicid al marge continental i
domini balear, mitjancant la millora del coneixement d'aspectes que
sén fonamentals per a I'avaluacio de la perillositat sismica, entre els
que cal remarcar la caracteritzacié de la sismicitat, |'estructura de
I'escorga i el moviment sismic del sol a escala regional i local (ciutat
de Barcelona).

Els objectius plantejats en aquesta proposta sén de dos tipus. Per

una part es troben els objectius de caracter cientific fonamental,
Comparativaentre la  principalment millorar el coneixement de I'estructura tridimensional
;‘L’ngcfpiftﬁoc'; oo de I'escorga a partir d’estudis de tomografia a diferents escales
res ambientals geofisi- Ulilitzant registres de soroll sismic en xarxes sismiques, i posterior-
ques i el mapa geologic ment utilitzar aquest coneixement de I’estructura en la modelitzacié
del moviment del sol degut a terratrémols mitjancant I'aplicacio de
técniques de simulacié numeérica de propagacié d’ones sismiques.
Els altres objectius son de caracter més aplicat, amb la proposta
d’incorporacié de técniques avancades (seleccio de temps d’arribada
utilitzant correlacié creuada de formes d’ona, localitzacié de terratre-
mols utilitzant dobles diferéncies, etc.) a I'operacié de la xarxa sismi-
ca de I'lGC. Aquestes metodologies, que no formen part de |'ope-

Objectius

o 12 racié habitual de les xarxes sismiques regionals, poden millorar de
j:::? forma notable la estimacié de parametres focals de terratrémols i
. i d’aquesta manera contribuir al millor funcionament dels sistemes

d’observacio, avaluacio i alarma.

Proteccio Civil i organismes que treballen en I'estudi i la prevencié
dels riscos sismics.

Beneficiaris

27



Productes
derivats

Publicacions
técniques

Més informacio al web:
www.igc.cat

m Validacio de les metodologies de treball per a I'estudi de
I’estructura superficial del sol i la perillositat sismica.

m Esquema de sols de la ciutat de Barcelona.

Secanell, R.; Bertil, D.; Martin, Ch.; Goula, X.; Susagna, T.; Tapia, M.;
Dominique, P.; Carbon, D. i Fleta, J. Probabilistic seismic hazard as-
sessment of the Pyrenean region. Journal of Seismology, 12, 323-
341, 2008.

Cadet, H.; Macau, A.; Benjumea, B. i Figueras, S. Ambient vibrations
measurements in Barcelona for soil characterization (SISNEPI Pro-
Ject). Informe interno, n°® GA-009/008. Institut Geoldgic de Catalunya,
pp. 144, 2008.

Tapia, M.; Macau, A.; Figueras, S. i Franek, P. Modelizacion 1D y 2D
de la propagacion de las ondas sismicas en el valle de la Cerdafia
(Cataluria). 3er Congreso Nacional de Ingenieria Sismica, Girona,
2007.

Figueras, S.; Villasefior, A.; Frontera, T.; Olivera, C.; Fleta, J.; Ruiz,
M.; Diaz, J.; Gallart, J. i Verges, J. Analysis of the September 2004
seismic crisis in the area of the 1428 earthquake (10=IX), eastern
Pyrenees (Spain). First European Conference on Earthquake Enginee-
ring and Seismology. Paper Number: 1034, Geneva, 2006.

Tapia, M. Desarrollo y aplicacion de métodos avanzados para /la ca-
racterizacion de la respuesta sismica del suelo a escala regional y
local. UPC. ETSECCPB. 355 pp, 2006.
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SISPYR
Sistema d’informacié
sismica dels Pirineus n

eibojowsiIs

Periode: 2009-2012
Direcci6: Institut Geologic de Catalunya.

Altres participants: Université Paul Sabatier Toulouse lll, Observatoire Midi-Pyrénées Toulouse
(OMP), Bureau du Recherche Géologique et Miniere (BRGM), Instituto
Geografico Nacional (IGN), Universitat Politecnica de Catalunya (UPC).

El projecte SISPYR té per objectius la posada en funcionament d’un
sistema comu d’adquisicié de dades sobre els terratrémols i una mi-
llor adequacié dels mitjans cientifics per a la preparacio de la gestié
de la crisi sismica a I'entorn dels Pirineus.

Descripcié

El projecte s’articula al voltant de quatre eixos que afecten el conjunt
dels Pirineus:

Mapa de situacié de

les estacions sismi- u : P - : i
ques amb les que es Observacions sismiques i intercanvi de dades entre les xarxes piri

treballa en el marc del nenques. La posada en comu de les dades de les xarxes d’obser-

projecte vacié sismica franceses i espanyoles, l'intercanvi d’informacié en

P temps real i 'emmagatzematge del conjunt de dades de les dife-

rents xarxes és un dels pilars del projecte. A través d’una platafor-

ma d’interoperabilitat es vol garantir el seguiment de la sismicitat
als Pirineus.

Recerca sobre la perillositat sismica dels Pirineus. La valoracié de
les dades d’observacié obre les perspectives per a la recerca
cientifica sobre els mecanismes de la font sismica o els models
d’atenuacié del moviment sismic. En el marc del projecte es con-
templa el desenvolupament d’un model cortical 3D dels Pirineus.

Gesti6 del risc sismic: informacid, prevencid, preparacié de la crisi
i avaluacié del risc. Amb la finalitat d’ajudar els gestors de la crisi
sismica, es preveu desenvolupar una eina informatica que generi
mapes del moviment del sol en els minuts immediats després de
produir-se un terratremol: els “shake-maps”.

Difusié de coneixement sobre el risc sismic dels Pirineus. La difu-
WWW.Sispyr.eu sio es realitzara a través d’una pagina web, elaboracié de docu-
ments de sensibilitzacié del risc sismic, sensibilitzacié en I'ambit
educatiu, participaci6 en congressos, reunions publiques,
conferéncies informatives, ...
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Exemple de
“Shakemap” en
una zona pilot del
projecte

SPyr ShakaMap
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técniques

Més informacio al web:
www.igc.cat

Proteccio Civil i organismes que treballen en I’estudi i la prevencio
dels riscos sismics.

Sistema de deteccioé automatica de terratremols capag¢ d’estimar els
possibles danys i enviar-ne un informe per e-mail, SMS i fax pocs
minuts després de la deteccio del terratremol.

Goula, X.; Jara, J.; Susagna, T.; Olivera, C.; Romeu, N.; Figueras, S.;
Fleta, J.; Roca, A. Rapid, automatic earthquake determination and
early damage scenarios in the IGC seismic network. 6th EUREGEO.
Vol. 1, pp. 412-414. Munich (Alemanya), 2009.

Goula, X.; Colas, B.; Jara, J.A.; Romeu, N.; Dominique, P.; Susagna,
T.; Irizarry, J.; Olivera, C.; Figueras, S.; Roca, A. Rapid seismic alert
system. 8th International Workshop on Seismic Microzoning Risk Re-
duction. pp. 305-311. Almeria, 2009.

Goula, X.; Dominique, P.; Colas, B.; Jara, J.A.; Roca, A.; Winter, T.:
Seismic rapid response system in the Eastern Pyrenees. XIV World
Conference on Earthquake Engineering. CD-Rom. Beijing (Xina),
2008.
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Periode: 2007-2009
Direccio: Institut Geologic de Catalunya.
Altres participants: Institut Cartografic de Catalunya.

Donada la demanda creixent d’aigua, cada vegada més, s’imposa un
control acurat dels recursos hidrics. El coneixement d’aquests recur-
sos en forma de neu, existents al Pirineu és de vital importancia, i té
multiples aplicacions. Una bona gestié dels embassaments en epo-
ques de desglac permet actuar en la prevencid de sequeres,
d’inundacions, gestio de l'aigua per abastament urba, agricola i
hidroeléctrica.

Descripcid

Amb la xarxa nivo-meteorologica ja es determina actualment la den-
sitat de la neu i el gruix del mantell de forma puntual. Amb la tecnolo-
gia laser aereo-transportada es pot determinar I'extensido de la
superficie amb mantell estacional i el gruix d’aquest mantell amb
molta precisio.

La precisié del laser (de 5 cm de mitjana en la z) pot donar un error
d’entre el 10 % (situacions de mantell nival de poc gruix) i el 2%
(situacions de mantell nival amb gruix important).

Gruix de neu {m)

» S’ha treballat en la validacié del model obtingut amb LIDAR a partir
> ' de les dades obtingudes sobre el terreny, aixi com en la modelitzacio

ABR 10 10 200

Mapa de grwx"denu a partir de les dades ; A fatp i A : ; ;
obtingudes del LIDAR i extrapolacié de la distribucié espacial del gruix de neu a partir del

model digital del terreny generat, i s’han obtingut uns resultats molt
positius.

Obiecti ; Validacié d’un model de distribucioé espacial del gruix de neu el qual
ol ‘ e s’obté a partir del model digital del terreny generat amb dades de
: LIDAR aerotransportat.

Aquest model serveix per a fer estimacions de 'aigua util acumulada
en forma de neu i poder fer una gesti6 més acurada dels recursos
hidrics.

Comunitats de regants.
Entitats gestores dels recursos hidrics (Agéncia Catalana de I'Aigua,
Ministerio de Medio Ambiente, Empreses hidroeléctriques)

Beneficiaris
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Tasques de
mesura del
gruix i densitat

Desenvolupament d’un servei per a fer estimacions dels recursos
hidrics.

Moreno, |.; Ruiz, A.; Marturia, J.; Oller, P.; Pifa, J.; Martinez, P.; Ta-
laya, J. Assessment of airborne LIDAR for snowpack depth modeling.
Boletin de la Sociedad Geolégica Mexicana. Vol. 63, N. 1, 2011.

Moreno, |; Ruiz, A.; Marturia, J.; Oller, P.; Pifa, J.; Garcia, C.; Marti-
nez, P.; Talaya, J. Snowpack depth modelling and water availability
from LIDAR measurements in eastern Pyrenees. International Snow
Science Workshop. pp. 202-206. Davos, Suissa, 2009.

Marturia, J.; Oller, P.; Ruiz, A.; Martinez, P. Avaluacio dels recursos
hidrics emmagatzemats en forma de neu amb ['us de tecniques
Lidar. Actes de la Ill Jornada Tecnica de Neu i Allaus. pp. 41-45.
Betrén, 18 a 20 de juny de 2008.

de neu 4§
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Reconstruccid d’episodis
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Periode: 2007-2011
Direccio: Universitat de Barcelona.
Altres participants: Institut Geologic de Catalunya.
Cofinancat pel Ministeri d’Educacid i Ciencia.

- El projecte AVDENPYR “Reconstruccio d’episodis d’allaus de neu a
Descripci6 partir de I’analisi dendrocronoldgic als Pirineus” consisteix en I'estudi
mitjancant técniques de datacions dendrocronoldgiques en diferents
zones pilot del Pirineu Aragoneés el qual pot aportar valuosa informa-
Ci6 sobre la intensitat i periode de retorn d’episodis allavosos d’ambit
Pirinenc.

Els objectius del projecte sén:
Objectius

B Detecci6é d'allaus passats de la zona central del Pirineu mitjan-
Seccié d’un arbust cant la consulta d'arxius historics.
mostrant el comporta- » .
mentde lafustapoc W  Elaboracié de la cartografia de zones d'allaus a escala 1:25.000

fjn?;gg: de rebre un de 6 sectors de muntanya del Pirineu aragonés.

m Elaboraci6 de la cartografia de detall a escala 1:5.000 de les 6
zones d'allaus concretes.

m Deteccié d'allaus passats mitjancant dendrogeomorfologia a 6
zones d'allaus.

B Implementacioé del métode de mostreig d'arbres caducifolis per a
I'obtencié de dades sobre allaus passades.

B Ampliacié del coneixement de la dinamica regional d'allaus a
partir de la caracteritzacié nivometeorologica.

B Exploracio de la relacio dels episodis d'allaus amb la circulacio
atmosférica.

Elaboracioé de cartografia d’allaus.
Responsables de planificacio territorial en zones de muntanya i usua-
ris de muntanya.

Beneficiaris
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Determinacio d’una
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mitjancant
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Cartografia d’allaus.

Oller, P.; Muntan, E.; Gutierrez, E. £/ mapa de aludes de nieve del
Parque Nacional de Ordesa. Mejoras que conlleva la cartografia de
campo y la dendrologia. XI Reunion Nacional de Geomorfologia.
Avances de la Geomorfologia en Espafia, 2008-2010. pp. 67-70.
Solsona, 2010.

Muntan, E.; Garcia, C.; Oller, P.; Marti, G.; Garcia, A.; Gutiérrez, E.
Temporades d’allaus detectades a partir de la dendrogeomorfologia i
la nivometeorologia. Actes de les VIl Jornades sobre Recerca al Parc

¥ Nacional d’Aigliestortes i Estany de Sant Maurici. Espot (Pallars Sobi-

ra. pp. 47-54, 2009.

Gutiérrez, E.; Martinez, P.; Oller, P.; Muntan, E. Caracterizacion y pe-
riodo de retorno de aludes extremos en los parques nacionales de
ordesa y aigtiestortes mediante dendrocronologia. En Proyectos de
investigacion en parques nacionales: 2005-2008. pp. 27-41, 2010.

Chueca, J.; Julian, A.; Palomo, M.; Muntan, E.; Oller, P.; Barriendos,
M.; Gutiérrez, E. Factores geomorfologicos y nivometeorologicos
condicionantes de aludes en el circo de Musales (Pirineo Central Ara-
goneés): el evento de Abril de 2008. || Congreso |bérico de la Internati-
onal Permafrost Association, Siglienza (Espana), 21-24 Junio 2009.

Muntan, E.; Andreu, L.; Oller, P.; Gutiérrez, E.; Martinez, P. Den-
drochronological study of the avalanche path Canal del Roc Roig,
first results of the ALUDEX project in the Pyrenees. Annals of Glacio-
logy 38. England, 2004.
Presa de mostres

d’una arbre afectat per
una allau
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2010-2011
Institut Geologic de Catalunya.
Universitat Politecnica de Catalunya.

El projecte preveu l'analisi del fenomen de caiguda de blocs al
massis de Montserrat. S’implantaran diferents metodes de monito-
reig (directes e indirectes) per tal de definir i avaluar noves metodolo-
gies que ajudin a la mitigacié del risc per caigudes de blocs.

Dins de les técniques directes, s'han instal-lat 3 extensometres
per avaluar els possibles moviments previs al desencadenament
de la caiguda. Respecte als indirectes, es portaran a terme cam-
panyes de mesura amb LIDAR terrestre de les parets de massis
per a la quantificacio dels despreniments que es puguin produir.

Desenvolupament i aplicacié d’una metodologia per a la deteccio
de precursors per a la prediccié de despreniments.

Analisi geometrica-estructural del massis rocés de Montserrat a
dues parets per a caracteritzar els plans de discontinuitats que
tenen influencia en la formacié de despreniments.

L’objectiu principal del projecte és el desenvolupament de métodes
per al monitoreig i analisi dels processos de caigudes de blocs.

Proteccio Civil i entitats responsables en cas de riscos geologics.
Empreses d'infraestructures.
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Zona afectada per
caiguda de blocs al
Massis de Montserrat

Més informacio al web:
www.igc.cat

Serveis de monitoreig en zones susceptibles a la caiguda de blocs.

Marturia J., J Ripoll, A. Concha i M. Barbera. Monitoring techniques
for analysin subsidence. a basis for implementing an Early Warning
System. Land Subsidence, Associated Hazards and the Role of Natu-
ral Resources Development. V339, pp 264-267. Querétaro, Mexico,
2010.

Oller, P.; Barbera, M.; Gonzalez, M.; Pinyol, J.; Marturia, J.; Martinez,
P. E/ Mapa de Prevencion de Riesgos Geoldgicos de Cataluria. VI
Simposio Nacional de Taludes y Laderas Inestables, pp. 817-828.
Barcelona, 2009.

Oller, P.; Gonzalez, M.; Barbera, M.; Marturia, J.; Martinez, P. Living
with geohazards. A strategic contribution to its mitigation: The Geolo-
gical Hazard Map of Catalonia 1:25 000. 6th EUREGEO. Vol. 1, pp.
428-431. Munich, 2009.
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Noves tecnologies
| metodologies en tecniques ~
geofisiques m

2008-2013
Institut Geologic de Catalunya.

El projecte compren estudis geofisics i desenvolupament de metodo-
logies basades en la integraciéo de dades geofisiques que permetin
donar suport als diferents grups de treball de I'lGC aixi com realitzar
estudis geofisics per a obra publica. Inclou també els treballs relacio-
nats amb la implementacié de nous equips, nous metodes de treball i
actualitzacio de programari.

Descripcié

A curt termini els objectius del projecte son:

Objectius

m desenvolupament d’una metodologia basada en mesures simul-
tanies de H/V i magnetotel-ldrica (MT) per proposar una relacié
entre la fondaria del substrat rocés i la freqlieéncia fonamental de
vibracioé del terreny,

m desenvolupament d’un programari per al processat i analisi de les
series temporals de dades d’ anivellacié de la xarxa taquimétrica i
de posicionament d’una zona urbana amb subsidéncia,

m caracteritzacié de subsidéncies amb exploracié sismica i models
d'evolucio,

m Optimitzacié de parametres d’adquisicié i processat de dades
obtingudes en la testificacio de sondeigs,

aplicacio geofisica de diferents técniques en superficie i en pou,
per obtenir models geofisics que permetin caracteritzar parame-
tres de sOls i parametres hidrogeologics,

m implementacié de nous equips de técniques geofisiques,

Projectes interns i empreses relacionades amb obra publica.
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S’ha realitzat un projecte de cooperacié entre I'lGC i la Universitat
Catolica de Salta (Argentina), financat per la AECID. “Transferencia
de experiencias en microzonificacidén sismica en areas urbanas de
Salta”. El projecte ha permés I'intercanvi d’experiéncies entre els
dos equips tecnics.

Metodologies i tecniques de mesures geofisiques per a I’obra publica
i 'estudi del subsol en general.

Macau, A.; Benjumea, B.; Gabas, A.; Bellmunt, F.; Figueras, S.
Integrated Geophysical Profiles and H/V Microtremors Measurements
for Subsoil Characterization. 15th European Meeting of Environmental
and Engineering Geophysics, EAGE Near Surface. CD-Rom. Dublin,
Irlanda, 2009.

Benjumea, B.; Ledo, J.; Falgas, E.; Figueras, S. Combining seismic
and CSAMT methods in a sink hole site study. Near Surface 2008 —
14th European Meeting of Environmental and Engineering Geophy-
sics. 4 p. Extended Abstracts CD-Rom. Krakéw, Polonia, 2008.

Benjumea, B.; Hunter, J.A.; Pullan, S.E.; Brooks, G.R.; Pyne, M,
Aylsworth, J.M. Vs30 and fundamental site period estimates in soft
sediments of the Ottawa valley from near-surface geophysical mea-
surements. Journal of Environmental and Engineering Geophysics,
JEEG. Vol.13, pp. 313-323, 2008.

Ferrer, O.; Roca, E.; Benjumea, B.; Mufoz, J.A. The MARCONI-3
deep seismic reflection profile: structure of the north Pyrenean
foreland at the eastern part of the Bay of Biscay.
VII Congreso Geoldgico de Espafia. Geo-Temas 10, pp. 441-444. Las
Palmas de Gran Canaria, 2008.

Ferrer, O; Roca, E.; Benjumea, B.; Mufnoz, J.A.; Ellouz, N and MAR-
CONI Team. 7he deep seismic reflection MARCONI-3 profile: Role of
extensional Mesozoic structure during the Pyrenean contractional de-
formation at the eastern part of the Bay of Biscay.
Marine and Petroleum Geology. Vol. 25, pp. 714-730, 2008.

Roca, E.; Ferrer, O.; Ellouz, N.; Benjumea, B.; Munoz, J.A.; MARCONI
Team. The north Pyrenean Front and related foreland basin along the
Bay of Biscay: constraints from the MARCONI deep seismic reflection
survey. VIl Congreso Geoldgico de Espana. Geo-Temas 10, pp. 405-
408. Las Palmas de Gran Canaria, 2008.
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Beneficiaris

electromagnetics per a re-
servoris geologics de CO,

PIERCQO2
Estudis de recerca

2010- 2012
Universitat de Barcelona.

K

Institut Geologic de Catalunya i 'IGME.

La comunitat cientifica té la responsabilitat especifica de realitzar

4 estudis profunds, critics i independents relacionat amb el canvi cli-

matic. Un d’aquests punts d’interés és 'anomenat “segrest del CO,”,
el qual es defineix segons les Nacions Unides, 2002, com la captura i
’emmagatzematge estable del CO, emés per tots els sistemes ener-
gétics. Es un procés que comprén tres linies principals d’activitat:
captura, transport i emmagatzematge. Per a 'emmagatzematge del
CO,, lalternativa que actualment esta més acceptada és I'emma-
gatzematge geologic. Aquest es realitza injectant CO, en formacions
geologiques sedimentaries poroses i permeables i que presentin ad-
dicionalment formacions adequades que facin de segell. Els métodes
geofisics tenen un paper clau en els estudis per a la caracteritzacio
espaial i temporal d’aquests reservoris geologics de CO,. Concreta-
ment, els métodes electromagnetics emergeixen com a técniques
geofisiques innovadores i molt adequades per a la caracteritzacio i
monitoratge de reservoris naturals ja que responen al contrast de les
propietats fisiques (conductores en el cas dels aqiifers i resistents en
el cas dels hidrocarburs) i sbn a més a més complementaries als me-
todes sismics.

Es proposa el progrés o aveng en els métodes electromagnétics per
a la caracteritzacid, modelat i monitoratge dels reservoris geologics
de CO,. Es treballaran aspectes metodologics dels métodes geofisics
i es comprovaran en dues zones d’assaig preseleccionades com a
zones susceptibles d’emmagatzemar el CO,: la Conca Vasco Canta-
brica i la Depressio Intermedia o Conca d’Almazan.

A nivell tecnologic permetra avaluar les innovacions tecnologiques.

A nivell practic, els beneficiaris directes son les zones candidates, ja
que seran avaluades per la capacitat, qualitat i seguretat de poder
emmagatzemar CO,.

Organismes que treballen sobre I'emmagatzematge del CO,
(CIUDEN, IGME, Universitats) i la societat en general.
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Més informacio al web:
www.igc.cat

m Obtencié d’algorismes de modelitzacio i d’inversié amb discretitza-
cié en dominis multiescala, que permetran integrar en un unic mo-
del diferents escales amb diferent resolucié.

B Implementacié d’algorismes de regularitzacié que mantenen les
fronteres (edge-preserving regularization).

® Noves relacions petrofisiques que lliguin les dades geofisiques i de
sondeigs amb els parametres hidrogeologics del reservori desen-
volupant algorismes basats amb les tecniques de relacions creua-
des i els métodes de la logica difusa, en particular la técnica de
soft-clusterin.

B |ncorporacié d’una altra dada geofisica per a fusionar-la amb la
resistivitat eléctrica: la mesura del soroll sismic en superficie per a
obtenir les velocitats de les ones sismiques de cisalla (Vs) de les
formacions aplicant metodes ja establerts.
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Estudi de
I'’energia
geotermica m

Periode: 2007-2013
Direccio: Institut Geologic de Catalunya.

Altres participants: ICAEN (Institut Catala d’Energia), IGME (Instituto Geoldégico y Minero de
Espana) i CSIC (Institut de Ciencies de la Terra “Jaume Almera”).

L’energia geotérmica va ser objecte de nombrosos estudis i
% inversions durant els anys 70 i 80, coincidint amb la pujada dels
"~ | preus del petroli. A 'Estat Espanyol es van abandonar les investiga-
cions i des dels anys 80, no s’han realitzat més estudis.

La recent aprovacié de la Directiva 2009/28/EC de la Uni6 Europea,
\ en tramit d’elaboracié des de I'any 2006, ha motivat I'interés sobre
a"pa de temperatures | €NErgia geotermica, en tant que és energia renovable. A Catalunya i
mesurades a 100 des de la col-laboracié6 amb 'ICAEN aquest interés s’ha centrat en
metres de profunditat  'astydi del potencial que la geotérmia d’alta i mitja temperatura té al
nostre territori, i concretament, en els possibles jaciments de “roca
seca” susceptibles de ser explotats amb la técnica de I'estimulacié
artificial (EGS).

L’IGC i 'ICAEN van constituir un grup de treball per I'avaluacié del
potencial de I'energia geotérmica a Catalunya amb I'lGME i I'IDAE; i
per l'assessorament cientific dels treballs s’ha comptat amb la
col-laboracio del I'Institut de Ciéncies de la Terra “Jaume Almera”.

Descripcié

L’objectiu dels treballs de I'lGC és la recopilacié de la informacidé i les
dades existents, la homogeneitzacié de formats, la reinterpretacié de
les dades térmiques, aixi com la generaci6 de cartografies
complementaries. Tota la informacié s’incorpora a la base de dades
geotérmiques, per gestionar-la en un entorn SIG.

Objectius

La base de dades geotérmiques ha de servir per actualitzar I'estat del

coneixement del recurs i per a la planificacio de treballs futurs.

Les dades es
gestionen en un

ontom SIG Com a document de sintesi dels resultats obtinguts en el desenvolu-

pament dels treballs, 'lGC prepara la publicacio de I'Atles de
Recursos Geotermics de Catalunya.

De manera paral-lela a 'avang dels treballs d’elaboracié de I'Atles,
esta prevista la realitzacio d’inventaris de pous aptes per a la realitza-
ci6 de testificacions termiques.

Organismes competents en materia energética i la societat en
general.

Beneficiaris
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m Base de dades especialitzada.
B Gestio entorn SIG.
B Atles de recursos geotérmics de Catalunya

Puig, C.; Berastegui, X.; Fernandez, M.; Marzan, |. “Atlas de Recursos
Geotérmicos de Catalunya: Reégimen térmico superficial”. || Congreso
de Energia Geotérmica en la edificacion y la industria (GeoEner), pp.
43-50. Madrid, 2010.

Vila, M.; Fernandez, M.; Jiménez-Munt, |. “Radiogenic heat producti-
on variability of some common lithological groups and its significance
to lithosferic thermal modeling”. Tectonophysics, Elsevier. Vol. 490,
pp. 152-164, 2010.

Puig, C. “Evaluacion del potencial de /a energia geotérmica de alta y
media entalpia en Catalunya: Metodologia.”, aportacié de I'lGC al |
Congreso de energia geotermica en la edificacién y la industria
(GeoEner), pp. 109-112. Madrid, 2008.
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Periode: 2007-2013
Direccio: Institut Geologic de Catalunya.

Descripcid

Simulacio del |8
magatzem |

Objectius

Beneficiaris

La localitzaci6 de formacions geologiques  susceptibles
d’emmagatzemar CO, és una prioritat en la lluita contra el canvi
climatic. Disposar d’un coneixement precis de les principals estructu-
res i discontinuitats geologiques en el subsol, a una resolucié equiva-
lent a I'escala de la planificacio territorial, és estrategic. EIl compromis
de I'lGC és proporcionar informacié a les administracions i a la indus-
tria amb la maxima qualitat possible.

La viabilitat de les técniques geofisiques (sismica, electromagnéti-
ques, eléctrica, ...) per monitoritzar, el seguiment i el control de
magatzems geologics de CO, és una linea de recerca que I'lGC ha
iniciat en col-laboracié amb la Universitat de Barcelona, a la zona de
Hontomin (projecte PIERCQO?2).

L’IGC i la Fundacién Ciudad de la Energia (CIUDEN) han signat un
acord marc de col-laboracié per a dur a terme activitats relacionades
amb la investigacioé cientifica i el desenvolupament tecnologic.

Activitats destinades a la representacio de I'lGC en la plataforma
tecnologica de CO,, la interpretacio de les dades de subsol i iniciar
els estudis sobre en contingut de carboni organic als sols de
Catalunya per a calcular balangos de CO, aixi com d’altres estudis
relacionats amb el canvi climatic.

Els objectius més especifics del projecte son obtenir una base de
dades especialitzada i estudiar, en detall, zones potencials.

Els organismes competents en medi ambient, sostenibilitat i mineria.
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Més informacio al web:
www.igc.cat

Base de dades especialitzada
Estudis de detall en zones potencials

La Facultat de Geologia de la Universitat de Barcelona, I'Institut de
Ciéncies de la Terra Jaume Almera (ICTJA) del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, I'Institut Geologic de Catalunya i la Fun-
dacion Ciudad de la Energia (CIUDEN) han organitzat un cicle de
conferencies sobre I'emmagatzematge de CO, en el subsol anome-
nat "I Jornades sobre I|'emmagatzematge geologic de CO,".

25 de febrer de 2011, "Geological storage of CO,"
16 de marg¢ de 2011, "Conceptes clau, tecniques i experiencies"
13 d'abril de 2011, "Context economic i legal. Aspectes ambientals”

Els videos de les jornades es poden veure a:
www.igc.cat/web/ca/co2 jornades 1.html
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Periode: 2007-2013
Direccio: Institut Geologic de Catalunya.

Altres participants: Universitat de Barcelona.

Descripcié

Objectius

Beneficiaris

L’estudi tridimensional de la geologia del subsol constitueix una linia
destacada en el Pla de Recerca de I'lGC, d’igual manera que ho és
en amplis sectors de la comunitat academica i de la indUstria.

La classica aproximacié bidimensional de les estructures geologi-
ques sobre el planol del tall geoldogic, comporta simplificacions que
limiten en alguns casos I’Us de la informacié geologica.

A I'lGC som plenament conscients del repte de treballar i servir la
informacié geologica en tres dimensions. Amb aquest objectiu estem
elaborant el model geoldgic 3D de Catalunya a una resolucio equiva-
lent a I’'escala 1:250.000. Aquest model geoldgic en 3D es només el
primer pas en la migracié de la informacio recollida a les campanyes
de cartografia geoldgica a les tres dimensions i la incorporacié
d’aquesta tecnologia com a eina habitual en la cartografia geologica.
Estem davant d’una nova “revolucio” en la informacié geologica, tal i
com ho va ser durant els anys 90 la incorporacié de la cartografia
digital.

Com a linies d’investigacio estrategiques vinculades a la geologia 3D
cal destacar: 'emmagatzematge geologic de CO, i l'avaluacié dels
recursos geotermics.

Elaboracié d'un model geologic en tres dimensions (3D) a una resolu-
cié equivalent a l'escala 1:250.000, a partir de la recopilacio, la
classificacio, la homogeneitzacié i la reinterpretacio de la informacio
geologica de superficie i de subsol disponible. El resultat sera un
model geoldgic en 3D_v.1 i la metodologia per a la seva actualitzacio.
L'entorn tecnologic és programari especific per a la modelitzacié 3D.

Interns: Elaboracié dels Geotreballs i la cartografia geologica en
general.
Externs: Administracions publiques i empreses d’obres publiques.
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