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Breve Historia del Mapa Breve Historia del Mapa 
Geológico de EspañaGeológico de España

•• 1849:1849: Comisión del Mapa Geológico de Comisión del Mapa Geológico de 
EspañaEspaña

•• 1864: Bosquejo Geológico de España y Portugal 1:2000.0001864: Bosquejo Geológico de España y Portugal 1:2000.000
•• 1889: Publicación Mapa Geológico de España 1:400.0001889: Publicación Mapa Geológico de España 1:400.000
•• 1895: Explicación Mapa Geológico de España (7 tomos1895: Explicación Mapa Geológico de España (7 tomos))

•• 1910: 1910: Inst ituto Geológico de EspañaInstituto Geológico de España
•• 19271927: : Inst ituto Geológico y  Minero de EspañaInstituto Geológico y  Minero de España

•• 1928 :1ª serie del Mapa Geológico de España1928 :1ª serie del Mapa Geológico de España



ANTECEDENTESANTECEDENTES
Mapa Geológico de España  escala 1: 50.000 Mapa Geológico de España  escala 1: 50.000 
(1ª Serie): (1ª Serie): 442 hojas publicadas entre 1928 y 1971442 hojas publicadas entre 1928 y 1971



ANTECEDENTESANTECEDENTES
Mapa Geológico de España a escala1:50.000 Mapa Geológico de España a escala1:50.000 

(2ª Serie): El Plan  MAGNA(2ª Serie): El Plan  MAGNA

Diseñado entre 1968 y 1970, enmarcado en el Diseñado entre 1968 y 1970, enmarcado en el 
PNIMPNIM
Síntesis Geológica previa E 1:200.000Síntesis Geológica previa E 1:200.000
Presupuesto en base a parámetros homogéneos: Presupuesto en base a parámetros homogéneos: 
accesibilidad, dificultad geológica, climatología,...accesibilidad, dificultad geológica, climatología,...
Programación en base a demanda, evaluada a Programación en base a demanda, evaluada a 
través de encuestastravés de encuestas
Elaboración de una normativa de ejecución y Elaboración de una normativa de ejecución y 
controlcontrol
Período de ejecución 1972Período de ejecución 1972--20042004





Cortes Geológicos de laCortes Geológicos de la
hoja nº 102 Barrios de Lunahoja nº 102 Barrios de Luna



MAGNA: Memoria ExplicativaMAGNA: Memoria Explicativa











DIRECCIÓN DE GEOLOGÍA Y 
GEOFÍSIC A

EVALUACIÓN ECONÓMICA
DEL PLAN MAGNA



¿ Qué ahorros ha supuesto el MAGNA en la 
economía nacional? 

¿ Merece la pena mantener programas de 
cartografía geológica? 

En caso afirmativo ¿ Con qué intensidad y 
alcance?



ANTECEDENTES INTERNACIONALES 

USGS
1. El valor social de los mapas geológicos (Bernknopf 1993): ratio 

beneficio/coste entre 2,11 a 4,00.

2. Ev aluación del programa de cartografía geológica del Estado de 
Illinois (1991): Encuesta a usuarios en los condados de Boone y 
Winnebago, centrando el análisis coste-beneficio exclusivamente en 
la reducción de coste por limpieza o descontaminación de 
vertederos mal ubicados: ratio beneficio/coste entre 0,46 y 14,11. 

3. Beneficios económicos de los mapas geológicos detallados de 
Kentucky (2000): Encuesta a usuarios considerando el conjunto 

de aplicaciones de la cartografía geológica: ratio beneficio/coste 
entre 24,99 y 39,16



METODOLOGÍA
- Selección de 1.200 contactos de empresas e instituciones 

potencialmente usuarios de las hojas MAGNA

- Elaboración del cuestionario: 12 preguntas detalladas, 50
respuestas numéricas o de si/no y 9 respuestas 
descriptivas 

- Encuesta a los1.200 contactos

- Seguimiento telefónico

- Recepción de 311 respuestas (26% de los encuestados), 118 
completos y 193 mediana o limitadamente completos

- Tabulación y análisis de contestaciones (8.400 datos numéricos y
1.200 respuestas descriptivas) 



CLASIFICACIÓN DE LAS ORGANIZACIONES ENCUESTADAS
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FUENTE: ENCUESTA 
USUARIOS

ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LAS ORGANIZACIONES QUE REQUIEREN HOJAS MAGNA
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FIGURA 5 FUENTE: ENCUESTA 
USUARIOS

UTILIZACIÓN DE HOJAS MAGNA EN ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LOS RECURSOS NATURALES
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UTILIZACIÓN DE HOJAS MAGNA EN ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LOS RIESGOS NATURALES
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FUENTE: ENCUESTA 
USUARIOS

UTILIDAD DEL SOPORTE PAPEL DE LAS HOJAS MAGNA
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UTILIDAD DE LOS MAPAS GEOLOGICOS DIGITALES
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DIRECCIÓN DE GEOLOGÍA Y 
GEOFÍSIC A

VALORACIÓN ECONÓMICA



En un proyecto típico de su organización,

cuando no existen mapas geológicos 

MAGNA ¿qué porcentaje de los 

presupuestos del proyecto debe invertirse en

investigación geológica sustitutiva mediante 

trabajo propio o contratas?



INVERSIÓN EN INVESTIGACIÓN GEOLÓGICA SUSTITUTIVA ANTE LA INEXISTENCIA DE HOJAS MAGNA
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presupuesto media informa     
medio en euros      X  ción geológica

Ahorros/hoja =___________________________________   
Media hojas MAGNA utilizadas

por  Proyecto (número)

=    3.899.662 euros X 4’381% = 13.441 euros/hoja
12’71 hojas



Para un proyecto concreto realizado en los 
últimos 5 años por su organización

¿Cuál es su mejor estimación de la inversión 
necesaria para obtener la información 
geológica contenida en las hojas MAGNA, 
caso de no haber existido éstas?

¿Cuál es su mejor estimación del ahorro 
generado por la existencia de hojas MAGNA?



RESUMEN VALOR ECONÓMICO DEL PLAN MAGNA

POR HOJA TOTAL VALOR AÑADIDO MÚLTIPLO
(€) (€ MM) (€ MM) INVERSIÓN

VALOR MÁXIMO 20.170 3.339'67 3.218'40 27'54

VALOR MÍNIMO 7.579 1.254'90 1.133'63 10'35

DISPOSICIÓN
DE PAGO 1.549 256'48 135'21 2'11

INVERSIÓN
GEOLÓGICA 13.443 2.225'84 2.104'57 18'35
SUSTITUTIVA



El Plan MAGNA, tiene un  ratio 

coste / beneficio de 18
es decir con una inversión de 122 mill. 
de € se han ahorrado hasta el año 2004 

unos 2.200 mill. de € a la economía 
española.



DIRECCIÓN DE GEOLOGÍA Y 
GEOFÍSIC A

Los Planes de Cartografía Los Planes de Cartografía 
Geológica en el IGMEGeológica en el IGME

perspectivas futurasperspectivas futuras



DIRECCIÓN DE GEOLOGÍA Y 
GEOFÍSIC A

Nuevos Planes de Cartografía GeológicaNuevos Planes de Cartografía Geológica

••Plan GEODE: Mapa Geológico continuo en formato digitalPlan GEODE: Mapa Geológico continuo en formato digital

••Plan de actualización de Mapa Geológico de España a   Plan de actualización de Mapa Geológico de España a   
escalas 1:50.000  1:25.000escalas 1:50.000  1:25.000

••Mapa Geológico de España a escala 1: 200.000Mapa Geológico de España a escala 1: 200.000

••Plan Plan GeoDMarGeoDMar: Mapa Geológico de la Plataforma : Mapa Geológico de la Plataforma 
continental y ZEEcontinental y ZEE

••Guías Geológicas de Parques Nacionales y  Parques Guías Geológicas de Parques Nacionales y  Parques 
NaturalesNaturales



Mapa Geológico continuo  Mapa Geológico continuo  
en formato digital: Plan GEODEen formato digital: Plan GEODE

Mapa Geológico continuo y homogéneo de Mapa Geológico continuo y homogéneo de 
todo el país basado en el MAGNAtodo el país basado en el MAGNA
Leyenda unificada por Unidades Geológicas Leyenda unificada por Unidades Geológicas 
(20 (20 UsGsUsGs))
Plan 2004Plan 2004--20102010
Inversión:  6 millones €Inversión:  6 millones €
Realización en convenio con CCAARealización en convenio con CCAA



Desarrollo del Plan GEODEDesarrollo del Plan GEODE

Proyecto BADAFI: Elaboración de las bases Proyecto BADAFI: Elaboración de las bases 
metodológicas de captura y tratamiento de la metodológicas de captura y tratamiento de la 
información cartográfica.información cartográfica.

Desarrollo de 20 proyectos regionales con tres Desarrollo de 20 proyectos regionales con tres 
fases:fases:

1.1. Elaboración leyenda unificada y análisis de la Elaboración leyenda unificada y análisis de la 
información cartográfica existente información cartográfica existente 

2.2. Elaboración del mapa geológico Elaboración del mapa geológico contínuocontínuo
3.3. Carga de la información en el SIGCarga de la información en el SIG ..



BASES DE DATOS Y FUNCIONALIDADES INFORMÁTICAS

PROYECTO BADAFI 

DIRECCIÓN DE GEOLOGÍA Y 
GEOFÍSIC A



BADAFI: ORÍGENES DE LA INFORMACIÓN

MAPA  TOPOGRÁFICO NACIONAL BASE DE 
DATOS

CARTOGRAFÍA GEOLÓGICA DIGITAL

Procedencia: INSTITUTO 
GEOGRÁFICO NACIONAL.

Series: Formada y Restituida.

Escala:   1:25.000

Proyectos Regionales a 
partir del MAGNA 1:50.000

Zonas previas:        
Canarias y Cataluña

DIRECCIÓN DE GEOLOGÍA Y 
GEOFÍSIC A



BADAFI: FLUJO DE INFORMACIÓN

BASE TOPOGRÁFICA:

MTN 1:25.000
formato .dgn

CARTOGRAFÍA GEOLÓGICA:

PROYECTOS REGIONALES
formato .shp

ORACLE 
SPATIAL

FME

ORIGEN DESTINO

FME

DIRECCIÓN DE GEOLOGÍA Y 
GEOFÍSIC A



BADAFI: DIFUSIÓN 

ORACLE     
SPATIAL

ARC-GIS

GEOMEDIA

MAPINFO

INTRANET

INTERNET

DIRECCIÓN DE GEOLOGÍA Y 
GEOFÍSIC A



PROYECTOS REGIONALES

CANARIAS

CATALUÑA

BALEARES

CUENCA DUERO - ALMAZÁN

GALICIA TRAS-OS-MONTES

OSSA MORENA

PREBÉTICA

CANTÁBRICA

SUBPORTUGUESA

IBÉRICA

DIRECCIÓN DE GEOLOGÍA Y 
GEOFÍSIC A



Mapa Geológico continuo de Gran Canaria 



DIRECCIÓN DE GEOLOGÍA Y 
GEOFÍSIC A

Plan de actualización del Mapa Plan de actualización del Mapa 
Geológico de España E 1:50.000Geológico de España E 1:50.000

OBJETIVOS:OBJETIVOS:

1.1.Actualizar las hojas agotadas más antiguas Actualizar las hojas agotadas más antiguas 
2.2. Incorporar de forma sistemática los mapas Incorporar de forma sistemática los mapas 

geomorfológico y de procesos activosgeomorfológico y de procesos activos
3.3. Incorporación de los datos del subsuelo con la Incorporación de los datos del subsuelo con la 

realización de cortes geológicos profundosrealización de cortes geológicos profundos
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Situación del Plan 
de actualización

Situación del Plan 
de actualización



Plan de actualización del Mapa Plan de actualización del Mapa 
Geológico de España E 1:50.0000Geológico de España E 1:50.0000

FORMATOFORMATO

•• Edición de los mapas geomorfológico y Edición de los mapas geomorfológico y 
geológico en papelgeológico en papel

•• CD, conteniendo ambos mapas y el de CD, conteniendo ambos mapas y el de 
procesos activos, la memoria explicat iva, procesos activos, la memoria explicat iva, 
columnas estrat igráficas, cortes, fichas de columnas estrat igráficas, cortes, fichas de 
muestras, fotos, informes complementariosmuestras, fotos, informes complementarios....



















Plan GeoDMar
Nuevo Plan de Cartografía Geológica de la Plataforma Continental Española



PLAN GeoDMar
Nuevo Plan de Cartografía Geológica de la Plataforma Continental

Española

OBJETIVOS: 
Diseño y realización de la Cartografía Geológica continua en formato 

digital de la Plataforma Continental española y su incorporación a 
un Sistema de Información Geográfico.



Desarrollo del PLAN GeoDMar

Proyectos:

1.Proyecto General: Normativa general para la realización de la 
cartografía digital. Cartografías temáticas  y leyendas

2. Proyecto Sistema de Información Geográfica Marina (SiGeMar).

Definición de formatos informáticos de los mapas, diseño de las 
bases de datos asociadas, funciones de carga, edición y suministro 
de datos a los usuarios

3. Desarrollo de 7 Proyectos Regionales 

Mapas temáticos regionales (Galicia, Golfo de Vizcaya, Golfo de 
Cádiz y Estrecho de Gibraltar, Mar de Alborán, Mar Surbalear, Mar 
Norbalear, Islas Canarias)



Margen de Ga licia

Margen Cantábr ico

Golfo de Cádiz y
Estrecho de Gibralt ar

Mar Nor-Balear e Islas Balea res

Mar Sur-Balear

Islas Canarias
Mar de Alborán

Áreas Regionales



Plan GeoDMar
Un plan de cooperación de la comunidad científica de Geología y 

Geofísica marinas



Mapa Geológico de España Mapa Geológico de España 
escala 1:200.000 escala 1:200.000 
•• Carácter sistemático: realización por Carácter sistemático: realización por 

Grandes Unidades GeológicasGrandes Unidades Geológicas
•• Carácter sintético: no es MAGNA/50 Carácter sintético: no es MAGNA/50 

reducidoreducido
•• Carácter más Carácter más científicocientífico
•• Integración conIntegración con Proyectos de I+DProyectos de I+D
•• Formato MAGNA con modificaciones: Formato MAGNA con modificaciones: 

Leyenda por unidades geológicas, esquemas adicionales, Leyenda por unidades geológicas, esquemas adicionales, 
fuentes cartográficas, cortes profundosfuentes cartográficas, cortes profundos

•• Editor de memoria, autores por Editor de memoria, autores por 
capítulos,revisores capítulos,revisores 
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(1 :100.000 en Canarias, Ibiza, Formentera y Menorca)

CARTOGRAFÍA TERRESTRE

Editad as

En e je cució n
Rea liz adas

(A disposición en el Servicio de D ocumentación del IGME .)

Rea liz adas  (e n imp re nta)

Situ ación  de l pro grama  a 1 de Se ptiembre de  200 3



GUIAS GEOLÓGICAS DE PARQUES GUIAS GEOLÓGICAS DE PARQUES 
NACIONALES Y NATURALES NACIONALES Y NATURALES 



Guías geológicas de Parques Nacionales Guías geológicas de Parques Nacionales 
y Naturalesy Naturales

Demanda ligada a turismo activo en la naturalezaDemanda ligada a turismo activo en la naturaleza
Carácter divulgativoCarácter divulgativo
Mapas geológico y geomorfológico didácticosMapas geológico y geomorfológico didácticos
Itinerarios recomendados y Itinerarios recomendados y PIGsPIGs
Guía/memoria divulgativa con abundante Guía/memoria divulgativa con abundante 
material gráfico (fotos, diagramas,..). material gráfico (fotos, diagramas,..). 
Énfasis en evolución geológica/paisajeÉnfasis en evolución geológica/paisaje



Parque Nacional 
del Teide

Guía Geológica



GUÍA GEOLÓGICA DELGUÍA GEOLÓGICA DEL
PARQUE NACIONAL DELTEIDEPARQUE NACIONAL DELTEIDE

CapítulosCapítulos

Conceptos generales de vulcanologíaConceptos generales de vulcanología
Descripción esquemática de la geología de la isla Descripción esquemática de la geología de la isla 
de Tenerifede Tenerife
Geología del Parque NacionalGeología del Parque Nacional
Itinerarios geológicosItinerarios geológicos
Glosario, índice toponímico y bibliografíaGlosario, índice toponímico y bibliografía









La Pared de Las CaLa Pared de Las Caññadasadas

En la pared de Las Cañadas se ven los restos de 
los edificios volcánicos que ocuparon el centro de la isla, antes de producirse la caldera. 

Estos grandes volcanes son los que se denominan en la literatura científica como Edificios Cañadas.
.





Itinerarios geológicosItinerarios geológicos





FORMATO DE  REPRESENTACIÓN DE LA 
CARTOGRAFÍA GEOLÓGICA

mediante la utilización de:

• SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA
• MODELOS DIGITALES DEL TERRENO (MDT)
• MODELOS DE SOMBRAS (HILLSHADE)
• ORTOFOTOGRAFIAS DIGITALES



GUÍA PN TEIDE GUÍA PN TEIDE 
modelo digital del terrenomodelo digital del terreno



GUÍA PN TEIDE GUÍA PN TEIDE 
ortoimagenortoimagen georeferenciadageoreferenciada



GUÍA PN TEIDE GUÍA PN TEIDE 
modelo digital del terreno y modelo digital del terreno y 
ortoimagenortoimagen georeferenciadageoreferenciada



GUÍA PN TEIDE GUÍA PN TEIDE 
contactos geológicoscontactos geológicos



GUÍA PN TEIDEGUÍA PN TEIDE
mapa geológicomapa geológico



GUÍA PN TEIDE GUÍA PN TEIDE 
mapa topográficomapa topográfico



GUÍA PN TEIDEGUÍA PN TEIDE
mapa geológico con topografíamapa geológico con topografía



GUÍA PN TEIDEGUÍA PN TEIDE
mapa geológico sin contactosmapa geológico sin contactos



GUÍA PN TEIDEGUÍA PN TEIDE
mapa geológico sin contactos mapa geológico sin contactos 

sobre el modelo digital del sobre el modelo digital del 
terrenoterreno



Mapa Geológico del PN del Mapa Geológico del PN del TeideTeide





EN RESUMEN: 
nuevas series cartográficas

Plan GEODE: mapa geológico continuo en formato digital,
en convenio con CCAA
Plan GeoDMar:mapa geológico de la plataforma continental 
y ZEE con bases de datos geofísicas y de muestras. 
Plan de actualización del Mapa Geológico de España a 
escala 1:50.000,  realizado en áreas con demanda social, 
edición papel (mapas) y  CD
MAGE/200 de carácter más científico, sistemático y sintético
Guías de PNs de carácter divulgativo



MUCHAS GRACIAS POR VUESTRA ATENCIÓN

DIRECCIÓN DE GEOLOGÍA Y 
GEOFÍSIC A




