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EL TERRATREMOL ES
UN  ALLIBERAMENT
SOBTAT D’ENERGIAEN
UNA  FALLA PRE-
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TERRATREMOL DEL GOLF DE ROSES 29/10/2015 DE M4.3

Generalitat de Catalunya
¥ Departament de Territori | Sostenibilitat
Institut Cartografic | Geologic de Catalunya

Generalitat de Catalunya
Departament d'Interior
Direccié General de Proteccid Civil

Barcelona 29/10/2015 18:28:17
Informacio del terratrémol del dia 29/10/2015

La localitzacié provisional de ['epicentre efectuada amb els enregistraments
actualment disponibles a l'nstitut Cartografic | Geologic de Catalunya és la
seglent:

Magnitud (My)*: 4.3
Profunditat: 9 km

Hora origen (Temps oficial): 1:37:47
Latitud: 42 18* N  Longitud: 3.17*E
Zona epicentral: Costa Alt Emporda
Comentaris: Amplament percebut, sense danys, a les comarques de Girona i
comarques costaneres de Barcelona.
{;l Repercnss@é-deisisme en ﬁmcié {Ié !a magnilnd:h,_=f3—4 Fiercebut a prop de.l'epicen.tre. Sense
danys. My=4-5 Percebut a gran part del territori. Possibles danys lleugers. My=5-6 Percebut a tot el
territori. Danys probables.
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Generalitat de Catalunya {l[j Generaiitat de Catalunya
Departament de Territori i Sostenibilitat Departament d'Interior
Institut Cartografic i Geologic de Catalunya Direccié General de Proteccio Civil

Barcelona 28/09/2015 14:25:32
Informacié del terratrémol del dia 28/09/2015

La localitzacié provisional de I'epicentre efectuada amb els enregistraments
actualment disponibles a I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya és la

seglent:
Hora origen (Temps oficial): 14:12:42 Magnitud (M )*: 3.0
Latitud: 42.36° N Longitud: 3.19°E Profunditat: 0 km

Zona epicentral: Costa Alt Emporda
Comentaris: Percebut sense danys a la comarca de I'Alt Emporda
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ESQUEMA SISMOTECTONIC

strike dip rake
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Per que tenim = Es un fenomen natural
terratremols a relacionat amb la tectonica de
plagues...

Catalunya?

Juan de Fuca

Placa Filipina

Placa de Cocos
ECUADOR

Placa
Pacifica




Per que tenim La tectonica de plaques
terratremols a produeix falles a I'interior del

Catalunya? continent.

£l

Strike-slip

Falla

Transformant



Que és un
terratremol?

¥ REUTERS

Trencament de la falla...

Deformacio del terreny al voltant del les
falles. La friccio impedeix el moviment,
per tant, la pressié augmenta.

Finalment la pressio supera la friccio
produint moviment del terreny (sisme).

Es produeix un nou equilibri fins que
torna augmentar la pressio. Es un
proceés ciclic (més o menys lent).



A la practica una falla PG
és... i

P.e: Falla de Sant Andrés
(California, EEUU)
Falla transformant

> 1000 km de longitud!! ([
Peninsula Ibérica)




A la practica una falla PR
és... T

P.e: Falla de Sant Andrés
(California, EEUU)

Falla transformant

> 1000 km de longitud!! ([
Peninsula Ibérica)

Responsable dels sismes de
San Francisco 1906 ([J7,2) i
Loma Prieta 1989 (7.1)

Fins i tot té web:
http://www.sanandreasfault.org




Efecte del desplacament

produit per la falla.
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Efecte del desplacament

produit per la falla.
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| a Catalunya...

No hi ha cap falla semblant a
la falla de Sant Andrés!!!!!!

Per molt que busquem no
trobarem res semblant...

21



També hi ha falles!!!

| a ’TEmporda... Pero son molt més petites i molt
menys actives que la que hem
vist!!!
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També hi ha falles!!!

| a I’Emporda... Sovint son falles suposades, és
a dir, no es veuen en superficie
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Investigacio de les
falles

Per coneixer la seva posicio. Aixi quan es produeixi un
terratremol podrem saber amb quina falla esta relacionat.

Per saber-ne la llargada. Ja que per tenir sismes grans calen
falles grans (la magnitud esta relacionada amb la superficie de
la falla que es trenca)

Si sabem on esta una falla es pot fer una trinxera i datar
terratremols que es van produir en el passat (dificil en zones
de deformacio feble com és 'Emporda)



Exploracié geofisica a L’'Emporda €s una conca heogena
formada per moviments d’extensio

I Emporda durant I'orogenia alpina (milions
d'anys!!
Moviment d’extensio g e g

Falla normal




TOMOGRAFIA
ELECTRICA

Determinacié de la distribucio del
potencial eléctric en la superficie
terrestre a partir de la injeccié de
corrent electric utilitzant una font

artificial.

Mesura de la variacié del potencial
eléctric per a obtenir el valor de la
resistivitat aparent del medi a partir
de la intensitat (I) injectada:

pa=K

* Resistivimetro
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alimentacion
* Controlador de
electrodos . ;
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Font sismica

Sensors sismics (geodfons)

TOMOGRAFIA DA CIEGIA_
SISMICA

Velocitat 1
Densitat 1

Les técnigues sismiques actives estudien el subsol a partir de I'analisi de la propagacié de les ones
sismiques produides artificialment sobre el terreny. Per tant, aquestes tecniques impliquen la generacié
(font sismica), la transmissié (pel medi estratificat) i la deteccié de senyals sismics (sensors sismics).
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= Es detecten les
estructures (falles) de la

conca de 'Emporda
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L’exploracio geofisica
pot tenir altres
aplicacions

Diari: EL PAIS
(19/10/2015)

ELPAIS
ESPANA

ANDALUCIA CATALUFNA C.VALENCIAMA GALICIA MADRID PAIS VASCO 1

E 9’ EL PAIS INVESTI(

Fomento frena un plan para buscar
gas y petroleo en el Mediterraneo

+ Un estudio desvela maltiples errores en el informe del impacto acustico de unas
prospecciones entre la Costa Brava y Menorca
« INFOGRAFIA: Cémo funciona la prospeccidn sismica

ELENA 6. SEVILLANO | Madrid | 19 OCT 2015 - 02:20 CEST

Archivado en:  Ministerio de Agricultura  Petroleras  Ministerio de Fomento
10 rnmhnstihles fasiles  Camhnstinles  Fnarnia n

Petrdlea
Materias nrimas  Ministarine  Cnm rennuahla

PROSPECCION SISMICA EN EL GOLFO DE LEON

FRANCIA S o Puerios pesqueros
o | N | l.: < ."
o n %
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° 7 » Proyecto de
o Schlumberger
Barcelona © o T B
. > ‘a,, . ngraclon
. 37.000 km % sismica 2D en
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Fuente: CEDEX
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Podem saber on i quan es produira un
sisme?
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: Podem saber on i quan es produira un
Es poden predir els sisme?

terratremols?




Com mitigar el RISC |
millorar la
RESILIENCIA?

1. Coneixement del risc (Geologia, Sismologia, Analisi

d’Estructures)

2. Compliment i aplicaci6 de NORMA SISMORESISTENT I
REHABILITACIO (Enginyeria Sismica i Plans d’Urbanisme )

3. Plans d’Emergencia i Gestio de la Crisi (Proteccio Civil)



CONEIXEMENT DEL
RISC: Zonificacidé Sismica
(SISMICAT, 2000)

Generalitat de Catalunya

G]F Departament de Politica Territorial ZONES SISMIQUES CONSIDERANT L'EFECTE DE SOL
WY i Obres Publiques (ICC, 2000)

Institut Cartografic de Catalunya
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Efectes d’amplificacio dels sols



AMPLIFICACIO DELS SOLS
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VULNERABILITAT D’EDIFICIS DE CADAQUES- SISMICAT

Municipi Cadaqueés
Intensitat VI-VII
Total Edificis 1875

Vulnerabilitat
Classe Edificis (%)

Edificis (%)
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Poblacié 2902 A 192 10
Dades 2011 B 899 48
C 704 38
D 80 4
50
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40 -
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APLICACIO DE
NORMATIVES A
NOVA EDIFICACIO

Les normes de construccio sismorresistent, tant
'espanyola (NCSE-02) com 'europea (EC -8),
consideren que el disseny conceptual dels edificis
és un aspecte molt important. Algunes de les
recomanacions de disseny més rellevants son les

seguents:



e Les estructures han de ser senzilles i permetre
una clara transmissio de les forces sismiques des

del sistema de forjats fins als fonaments.

 Les estructures han de mantenir una uniformitat
general (en planta i en alcat, de rigidesa i de
masses) per evitar la concentracid d’'esforcos o de

ductilitat.






e Per suportar accions sismiques gue actuin
en qualsevol direccio, les estructures han
de tenir una resistencia similar en ambdues

direccions.

« Es desaconsella col-locar forjats en
diferents nivells per no propiciar I'efecte de

pilar trencat.



Pilar curt Pilar llarg
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Edificis anteriors a 1970:

o Prioritat a Escoles i Hospitals
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SUPORT A LA GESTIO DE CRISI : SISTEMA D'ALERTA AUTOMATIC

i Generalitat de Catalunya _ m Generalitat de Catalunya
Y Departament de Territori | Sostenibilitat Departament d'Interior

Institut Cartografic | Geologic de Catalunya Direccid General de Proteccid Civil

Barcelona 29/10/2015 18:28:17
Informacio del terratrémol del dia 29/10/2015

La localitzacid provisional de l'epicentre efectuada amb els enregistraments
actualment disponibles a l'Institut Cartografic | Geologic de Catalunya és la

segient:
Hora origen (Temps oficial): 1:37:47 Magnitud (M )" 4.3
Latitud: 42 18° N  Longitud: 3.17°E Profunditat: 9 km

Zona epicentral: Costa Alt Emporda

Comentaris: Amplament percebut, sense danys, a les comarques de Girona i

comargues costaneres de Barcelona.
{;} Re-percusséd'deiﬁsme en funcié dé {a magn'ltud:"M,_=:'5—4 ﬁercebut a prop de'l'epicen'tre. Sense
danys. My =4-5 Percebut a gran part del territori. Possibles danys lleugers. My =5-6 Percebut a tot el
territori. Danys probables.
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COMUNICAT DE PROTECCIO CIVIL

MMl Generalitat de Catalunya proteccio civil

Wll{ Departament d'Interior H B E B

CECAT-Centre de Coordinacio operativa de Catalunya

COMUNICAT D'INICI | FI DE PREALERTA DE SISME

Es comunica que, d'acord amb la informacid facilitada per I'Institut Geoldgic de Catalunya,
s’ha produit un sisme de magnitud 3,9 a la costa de I'Alt Emporda. S’ha percebut als
municipis de la demarcacio de Girona i també alguns municipis costaners de la demarcacio
de Barcelona.

El 112 ha rebut 94 trucaces relacionacdes amb el sisme.
No s'han produit ferits ni danys materials.

Aguest avis ja s'ha fet arribar als organismes corresponents.
Cal recordar que la Prealerta no comporta I'activacio del SISMICAT.
Si el vostre municipi disposa de xarxa RESCAT recordeu de tenir connectat el terminal.

Barcelona, dijous, 29 octubre 2015
02:51h



Gracies

Institut Cartografic i Geologic
de Catalunya

Parc de Montjuic,
E-08038 Barcelona

41°22'12" N, 2°09'20” E (ETRS89)
@ www.icgc.cat
icgc@icgc.cat
w twitter.com/ICGCat
ki facebook.com/ICGCat

Tel. (+34) 93 567 15 00
Fax (+34) 93 567 15 67




