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INFORMACION HIDROGEOLOGICA Y BASE CARTOGRAFICA
CONTINUA EN EL AMBITO DIGITAL, Y PROSPECTIVA

Ignasi Herms Canellas
Georgina Arné Pons
Area de Geologia y Recursos (ICGC)

‘;':-_ S ,__', S 3
Mapa Hidrogeologic de Salt. ICGC (2015)

Al Generalitat
ang c WY de Catalunya

Cartografic i Geologic
de Catalunya
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INDICE

“Informacioén hidrogeoldgica y base cartografica continua en el ambito digital, y prospectiva”

1) INTRODUCCION: MAPAS HIDROGEOLOGICOS (de donde venimos?)

- Beneficios de los mapas hidrogeolégicos y “handicaps”en la cartografia hidrogeoldgica tradicional
- Evolucion histérica de la cartografia hidrogeoldgica

2) LA TRANSFORMACION DIGITAL DE LA INFORMACION GEOESPACIAL

- Evolucion del mapa 'y la serie cartografica hacia la Base de Datos Cartografica Digital Continua y actualizable
- Difusion y consumo de datos en el ambito digital (SIGWeb / WebMapping / etc)
- Iniciativas para la homogeneizacion e interoperabilidad de los datos geoespaciales (OGC, Directiva INSPIRE, etc.)

3) RESUMEN Y PROSPECTIVA

Jornadas “Celebraciéon 50 Aniversario CIHS 1966-2016”
Barcelona — Cornella de Llobregat, 12 y 13 de mayo de 2016
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1. INTRODUCCION - 1.1) beneficios de los mapas hidrogeolégicos

...hablemos de beneficios de los Mapas Hidrogeoldgicos (MH)...

(TR

i
o

O Un MH es una herramienta clara y rapida de visualizacion de las
condiciones del medio hidrogeolégico en un area determinada,
util para un amplio abanico de usos y usuarios.

O Sirven para homogeneizar, estandarizar y sintetizar la
informacion hidrogeolégica disponible a nivel regional.

O Ademas, permite la visualizacion de la cantidad, distribucion y /

. \;‘-‘}%‘v. “‘ = 3 -
o falta de datos en determinados sectores, lo que puede et e
representar una mejora en la planificacion de trabajos previos de %
reconocimiento del medio que haya que realizar, ...... por ejemplo, - ;-

ante cualquier tipo de actuaciéon que pueda implicar modificaciones
en el medio hidrogeoldgico.

U El MH es una buena herramienta de sintesis y analisis del | oL e ‘ :
conocimiento del recurso hidrico subterraneo. _i

Mapa Hidrogeolégico de Catalunya a escala 1:25.000. Hojas 78-23 y 79-23
de 'Escala y Cala Montgé. ICGC, 2014.

Q etc....

Jornadas “Celebracion 50 Aniversario CIHS 1966-2016”
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pero de donde venimos...

U Hace tan solo unos 30 afos los informes hidrogeoldgicos, en
si mismos, constituian la unica via para perpetuar en el
tiempo los datos recopilados

/' MAPA HIDROGEOLOGICO DE LOS ALREDEDORES DE
A WILLAFRANCA DEL PENEDES
pon

U y los mapas hidrogeoldgicos la unica forma de presentar los
resultados que el tratamiento de estos datos habia generado.

U Las herramientas de almacenaje de la informacion eran
limitadas lo que a su vez restringia la posibilidad de diseminar
los resultados de forma estructurada y organizada.

U La dependencia de algunos datos hidrogeolégicos del factor
“tiempo” en ocasiones puso en duda la utilidad de Ila
cartografia hidrogeoldgica sistematica como herramienta para .
la sintesis del conocimiento del medio hidrico.

e i
i T

ﬁn

| i
“Mapa Hidrogeoldgico de los alrededores de Villafranca del
Penedés” publicado en el afio 1947 a una escala de 1:25.000

Jornadas “Celebracién 50 Aniversario CIHS 1966-2016”
Barcelona - Cornella de Llobregat, 12 y 13 de mayo de 2016

100



F DEHI’D::’?:&AS’HIT!R“NE‘ F c ’ Hs A . ICGC

.‘s [ Institut
200 Cartografic i Geologic A
e de Catalunya 50A~_——r:.°s

1. INTRODUCCION - 1.1) Evolucién histérica de la cartografia hidrogeolégica

Veamos una breve evolucién historica...

O Anos 40’s-50’s: inicialmente los MG eran utilizados para dar a conocer el
comportamiento hidrogeolégico de las diferentes unidades litolégicas del
subsuelo de una manera cualitativa. En los 50’s comienzan a diferenciarse los
MH introduciéndose datos de NP, quimica, etc.

Interational Associaton of Hydrogeologiss

Wikt . Streckmir
itiien

Hydrogeological Maps
A Guide and
a Standard Legend

U Anos 60’s-70’s: se realizan trabajos de coordinacion y unificacion a nivel
internacional sobre el contenido, la leyenda, la simbologia y los métodos de

Hydrogeological Maps: a guide and

representacion de los MH. Se publica la “International legend for hydrogeological
maps, UNESCO/IHD (1970)

UNESCO/IHD (1970)
International legend for
hydrogeological maps

a Standard Legend” Struckmeier,
W. et al., 1995 (IAH / IAHS /

UNESCO)
U Anos 80’s: Se produce un progreso de la cartografia hidrogeoldgica a escalas

menores de 1.50 000.

U Ainos 90’s-00°s: Se publica en 1995 "Hydrogeological Maps: a guide and a
Standard Legend”. Rapida expansion de la cartografia en el entorno digital ligada
a la introduccion de los SIG y las BBDD. Creacién de gran cantidad de datos.

SR
U Periodo 00’s hasta actualidad: expansién de las Tecnologias de la s *’%‘ A
v . .z . v apa rees
Informacién y Comunicacion (TIC). Aparecen nuevos productos y servicios web- ﬁ Hid?ogeomgiques

1:250.000 (SGC, 1992)

AL = BN :

SIG para la difusion, consulta y descarga de datos que conlleva consigo nuevos 7
enfoques en cartografia: visores interactivos de mapas web, servicios de consulta

OGC (WMS), etc. y -
Jornadas “Celebracion 50 Aniversario CIHS 1966-2016”
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2. TRANSFORMACION DIGITAL DE LA GEOINFORMACION

...podemos superar las barreras de los mapas tradicionales?

» La publicacion de mapas hidrogeoldgicos la Unica forma de presentar los
resultados...

+ existe una limitacién para organizar la informacion...

* yen en la difusidn y explotacion de la informacién hidrogeoldgica

» ...asi como en la actualizaciéon de mapas.....

Si...y la tecnologia ha motivado el 1. La transformacién digital de la informacién geoespacial
cambio, gracias a..... 2. Laevolucion de las nuevas Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC)

+ actualmente existe la tecnologia necesaria para organizar, almacenar
y realizar una difusién y transferencia de la informacién hidrogeolégica,
asi como generar cartografias hidrogeolégicas
actualizables...siempre y cuando se disponga de los recursos
necesarios. Hoy dia se puede rapidamente consultar, visualizar y
descargar informacion ‘gratis’ y reutilizarla.

Jornadas “Celebracion 50 Aniversario CIHS 1966-2016”
Barcelona — Cornella de Llobregat, 12 y 13 de mayo de 2016
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2. TRANSFORMACION DIGITAL DE LA GEOINFORMACION

..... En realidad las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) han cambiado significativamente la manera
en la que nos comunicamos, nos informamos y consumimos productos y servicios...... hoy dia la importancia de la
transformacion digital de la geoinformacion sobre el uso de la informacion hidrogeoldgica esta ampliamente aceptada en la
comunidad cientifica.....

Dr. Lucio Martarelli: ISPRA — Georesources and Soil

‘Jm 42" |AH CONGRESS Protection Department, The Geological Survey of Italy
~—3 %
- i i _ ) ISPRA

AQ[JA2015 HYDROGEOLOGY: BACK TO THE FUTURE! 8%

42nd IAH Congress AQUA2015 - Session S8.7

$8.7 - Hydrogeological mapping for sustainable management, protection, evaluation and valorization of
groundwater resources (coordinated by ISPRA - Geological Survey of Italy/Soil Protection and Georesources Dept., Italy;
mail to: lucio.martarelli@isprambiente.it)

“...Nowadays, HYDROGEOLOGICAL MAPPING may be deeply assisted by modern digital techniques, like Geographical
Information Systems and related geodatabases.

HYDROGEOLOGICAL MAPS IN DIGITAL VERSION may soundly improve ready revision and time-depending
representation of information.

In addition, specialized computer software may give a stronger feasibility to hydrogeological modeling for both realization of
2D interpretative sections and understanding of 3D geometry of aquifers..”

Jornadas “Celebracion 50 Aniversario CIHS 1966-2016”
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2. TRANSFORMACION DIGITAL DE LA GEOINFORMACION — Primer Aspecto: DEL MAPA A LA BASE DIGITAL CONTINUA

...hablemos de: la evoluciéon del Mapa y la Serie Cartogréfica........ a la Base de Datos Cartografica Digital, continua y actualizable

U La transformacion digital de la geoinformacioén y el avance de las nuevas tecnologias permiten ir un paso mas alla...

U Las tecnologias digitales permitan abordar la base cartografica continua donde la exploracién de la informacion
cartografica es del ambito y extension que el usuario requiere sin limites ni discontinuidades

A

| §
i X

a la base cartografica continua...

WTT— <%

Mapa Hidrogeologic 25M.
Geotreball V. ICGC (2016)

El mapa pasa a ser
uno de los producto
resultante de la
explotacion de la
base de datos digital

Jornadas “Celebracion 50 Aniversario CIHS 1966-2016”
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2. TRANSFORMACION DIGITAL DE LA GEOINFORMACION. Segundo aspecto: DIFUSION Y EXPLOTACION DE LA INFORMACION

...hablemos de: Descarga de datos, y consumo de mapas y bases cartograficas continuas

Hoy dia... ya sabemos que el almacenamiento de datos "geo” en entornos digitales y en multiples formatos
(raster, geopdf, vectoriales ESRI shp, kml, kmz, etc), permite diseminar la informacion a través de internet

(http://www.....)

Ejemplos de entornos de descarga de datos.....(ACA, ICGC, BGS, efc...) Catéleg de descérrega cartografia

Ests en: Inicia > Consults de dstos > Catileg de descarmega cartografia

Agencia Catalana de Agua Aviifors do Catalunya

Cartografia d'aquifers de Catalunys, 2013 ) Format: Shape

Seleccio punts de control | paramatres i
4 Agéncia Catalana C |t d d t s o g 02 Masses d'aigua
. @ | e raigua onsulia de datos
== Esté en: Inicio > Consulta da datos [ Y. Caracteritzacié de les masses d'aigua
contpel | TS | it —
g Badies ) Format: Shape
La Agencia Catalana del Agua pone al alcance de todo el mundo un conjunto de aplicaciones de consulta para Aigues Costaneres = Format: Shape
» LaAgencia extraer datos relacionados con el agua y el medio. Las diferentes consultes pueden dar informacien, entre muchas S Rarss e Cantred Embassaments & Format: Shape
otras opciones, sobre la calidad y la cantidad de| agua, tanto de aguas superficiales como subterraneas y costeras; Estanys = Format: Shape
b Planes y programas informacion especifica sobre inundabilidad v espacios fluviales y masas de agua en Cataluiia. Estuaris ; Format: Shape
Tambi¢n se pone al alcance de todo el munda un catsloge de servicios v de descarga de datos, con el fin de Rius ED Format: Shape
b Abmstecmienko fomentar el uso y la difusién de la informacisn generada por la administracién, en una clara voluntad de Kigase SubleryaHiss 8 FarmaliShaps
, transparencia v datos abiertas. Zones Humides = Format: shape
» Saneamiento -
B R s i oSS Estat de les masses d'aigua 2007-2012
} Gestion del medio . - - N - am o :
e T e e Aplicaciones interactivas Catalogo de descarga cartografica Badies i, |FoFmat Shape
} Consulta de datos Consulta de datos relacionados con el agua| Descarga de informacion en formatoe Aigies Costaneres = Format: Shape
o ormihes v =l medic = través de diferentes Shape i Grid Embassaments I3 Format: Shape
plicaciones interactivas wilicasionas Eiren @ e
b Cataleg de descarrega cartografia =
Estuaris & Format: Shape
b Cataleg de geoserveis o - il
} Datos en tiempo real Catdlogo de geoservicio: Datos en tiempo real pha . = ormat: Shape
Conexiones WMS en linea Acceso 2 los datos abiertos que genera la Aigues Subterranies S Format: Shape
iz en tiempo real. Zones Humides I Format: Shape

P Canan y otros tributos

} Observatorio del precio del agua

» Tramitaciones

} Particip

Jornadas “Celebracion 50 Aniversario CIHS 1966-2016”
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2. TRANSFORMACION DIGITAL DE LA GEOINFORMACION. Segundo aspecto: DIFUSION Y EXPLOTACION DE LA INFORMACION

Descarga de datos, y consumo de mapas y bases cartograficas continuas

Mapes de progrés | descarregues

Geotreball 1. Mapa geologic 1:25 000

Institut Cartografic i Geologic de Catalunya B, |

ik

Catalogo de cartografia geolégica y geotematica.
Descarga de datos em formato shapefile ESRI i Geopdf

Especificacions i
fitxer style (ESRI)

Base geologica 1.250 000
@E (zip, 254 MB; format shp) I 4

ddddbbebEl

Base geoldgica 1.50 000
] 5"3 (zip, 122 MB; format shp)
Fitxers shapefile
(ESRI) + /ayerfile T
" Base grupos litolégicos 1.250 000

Y % (zip, 22 MB; format shp)

| BaseAreasy unidades hidrogeolégicas 1.25 000

i \‘.ﬁg (en preparacion.....format shp)

b l I

CE L L

)

.ki ———
B
siill gy

moEs oo
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2. TRANSFORMACION DIGITAL DE LA GEOINFORMACION. Segundo aspecto: DIFUSION Y EXPLOTACION DE LA INFORMACION

Descarga de datos, y consumo de mapas y bases cartograficas continuas

rEsGrOLI L I 0

British Geological Survey (BGS)

Digital information

The original national hydrogeological maps of the UK have been revised using an updated geclogical base map and are now available in digital form
as the 1:625 000 hydrogeclogy map of the UK.

The original paper hydrogeology maps have been scanned at high resolution and are available through the hydrogeclogy map scans page.

BGS hydrogeologists are currently revising attributions of DiGMapGB-50 geological data at 1:50 000 scale; on completion these maps will be made
available to licensed users through the BGS website.

Data access

Access Dataset Information
type

Paper Various Maps published by BGS are available for purchase through the BGS Bookshop. a
maps hydrogeolagical -

maps -
Online Scanned maps ‘ Browse online scans of our printed hydrogeological maps.
access |

OpenGeoscience ‘ The new 1:625 000 hydrogeolegical map of the UK is now available through our OpenGeoscience portal.

- 1 - Formato raster: ej: mapa hidrogeoldgico 1 625 000 UK
Geolndex ‘ Map-based browser allowing access to index level data (water wells in the boreholes theme). . . P
- Formato vectorial: ej. base geoldgica 1.50 000 del BGS

The Hydrowebmap project is producing revised hydrogeological attributions of DigMap geological data at 1:50 D|GMapGB-50 data

Licenced Hydrowebmap
000 scale that will in future be available to licensed users

datasets

Metadata Discovery Metadata ‘ Geoindex to hydrogeological maps
vuinauae  weiemiuvivil ov runvoiean e 1366-2016”

Barcelona — Cornella de Llobregat, 12 y 13 de mayo de 2016
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2. TRANSFORMACION DIGITAL DE LA GEOINFORMACION. Segundo aspecto: DIFUSION Y EXPLOTACION DE LA INFORMACION

..hablemos de: Servidores de mapas o aplicaciones (SIG en la web)

¢Qué es SIG en la Web?

SIG web introduce diferentes ventajas sobre un ]
SIG de escritorio tradicional: g Ed'

-
U SIGweb es de alcance global, para gran cantidad de ._'_
usuarios y faciles de usar
U No es necesario un software SIG especifico
U los usuarios no especializados, desconocedores de SIG en Conexién a
otras tecnologias SIG, pueden incorporarse al ambito escritorio bases de datos
. ’ tradicional
SIG a través de las tecnologias Web.
U puede verse y usarse del mismo modo en cualquier
ordenador

4 etc. Jornadas “Celebracion 50 Aniversario CIHS 1966-2016”
Barcelona — Cornella de Llobregat, 12 y 13 de mayo de 2016
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Las aplicaciones SIG en la web o WebGIS son plataformas SIG online de visualizaciéon y consulta de todo tipo de geoinformacion
(también la informaicon hidrogeoldgica). Comprende por o menos un servidor (por ejemplo en el ICGC) y un cliente (un usuario
navegador web).

El “Web GIS ” permite a los usuarios el acceso a los datos sin importar la distancia entre el servidor y el cliente y el uso de
herramientas de anadlisis geoespacial y otras funciones, mediante técnicas de visualizacién que pueden ser alojados en un
servidor.

e [
) — ] /_
29
< PN

Conexion portal SIG
web para consulta y
visualizacién de datos
(distribuidor de datos)
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2. TRANSFORMACION DIGITAL DE LA GEOINFORMACION. Segundo aspecto: DIFUSION Y EXPLOTACION DE LA INFORMACION

Ejemplos de: Servidores de mapas o aplicaciones (SIG en la web)

Mapa Hidrogeoloégico de Walloon (Bélgica) — 1:25.000 = a:!\ﬁwl.ﬂ/i
— ——————— | | | = &
http://environnement.wallonie.be/cartosi =
g/cartehydrogeo/index.htm %fng:!m’ pContttria Conerin ot 50

visualizacion de datos
(distribuidor de datos)

i

Base cartografica hidrogeolégica continua

Ejemplo de aplicaciones SIG en la Web

Serie cartografica hidrogeolégica: mapas y memorias

..... — Ha ant | 55/7-8 e ey
5 - masniene-omant [MEUES

Noties explicative

Jornadas “Celebracion 50 Aniversario CIHS 1966-2016”
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2. TRANSFORMACION DIGITAL DE LA GEOINFORMACION. Tercer aspecto: INTEROPERABILIDAD DE LA INFORMACION

Estandarizacién y concepto de la
interoperabilidad de los datos geoespaciales....

En el ambito de los SIG, la INTEROPERABILIDAD se ha alcanzado a
través de los estandares desarrollados por el Open Geospatial
Consortium (OGC).

La rapida difusién y el acceso de la geoinformacion
a través de la red (hidrogeolégica también), requiere
la necesidad de asegurar la INTEROPERABILIDAD
de los Sistemas de Informacion Geografica y los
procedimientos que los apoyan (capacidad

para intercambiar informacién de forma sencilla,
transparente, abierta, efectiva y universal).

Fue fundado en 1994 para hacer de la informacién geografica una
parte integral de la infraestructura mundial de informacioén.

O Objetivo de la OGC® : Fomentar el desarrollo e implementacion
de estandares abiertos sobre la informacion geoespacial, el
procesamiento de datos GIS y el intercambio de datos” -

Muchos de los estandares OGC desarrollados en los ultimos
afnos son estandares para entornos de servicios web, y estos
estandares son referidos colectivamente como:

OGC Web Services (OWS)

Jornadas “Celebracién 50 Aniversario CIHS 1966-2016” servicios web o servicios en linea
Barcelona — Cornella de Llobregat, 12 y 13 de mayo de 2016
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2. TRANSFORMACION DIGITAL DE LA GEOINFORMACION. Segundo aspecto: DIFUSION Y EXPLOTACION DE LA INFORMACION

OGC Web Services (OWS) Estandares del OGC- servicios web o servicios en linea.

...i que son los servicios web o servicios en linea?..., son servicios de Internet que permiten acceder de una forma estandar a
todo tipo de informacién geoespacial (como por ejemplo la informacion geoldgica — hidrogeoldgica, etc....)

El estandar OGC® Web Map Service (WMS) es uno de los mas utilizados hoy dia. Proporciona un interface http:// para la peticion
de imagenes de mapas ubicadas en los servidores de los organismos productores a través de la red y desde cualquier
ordenador, ya sea como cliente local (mediante un programa SIG escritorio) o a través de la red mediante herramientas de creacion
de mapas en linea a (“Web Mapping”) sin necesidad de instalar aplicaciones especificas en el propio ordenador.

Making Joc

OGC Open Geospatial Consortium

lﬁi visor de mapas (online)

-
S ejemplo de visor de mapas: INSTAMAPS del ICGC
Serveis -« o ' R \ \éﬂ- o & 8 J d i
online =——{ Internet ,f_’ : Qu
s SN “ <
= -
Icae A L
Carograi | Geckogc ng} cliente local (desktop)
= b oz
‘J Pa = N

ejemplo de herramientas SIG en local:
ArcGIS desktop/ QGIS desktop/ gvSIG, etc...

Jornadas “Celebracion 50 Aniversario CIHS 1966-2016”
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2. TRANSFORMACION DIGITAL DE LA GEOINFORMACION. Segundo aspecto: DIFUSION Y EXPLOTACION DE LA INFORMACION

OGC Web Services (OWS) Estandares del OGC- Geo-servicios o servicios en linea WMS (Web Map Services)

Ejemplo de carga de un geoservicio WMS en un software SIG (ArcGIS). Cartografia geolégica 1:250.000 (ICGC)

http://siurana.icgc.cat/arcgis/services/Base/MGC MapaBase/MapServer/\WMSServer?

Ut - Archiag T S - e S S | (=) | R %y e apcan e i
e EOM View Bookmars imen Selection Geoproceseg Cusomae Windows Help Fie Edt View Bockmar Ineert Selecion Geoproceming Cusiomiae Windows Help

LRI SR -EEEREDj - - BBy s

HE L] ZASS ®y Swapping- O = [0]0 §  Georeferencing =
T 0 e B Iy AR

L organismos oficiales han
potenciado la creacién de
servicios de mapas tipo WMS
Web Map Service segun los
estandares que define el OGC
Apoyandose a los principios de
“interoperabilidad” de la
informacioén espacial que ha sido
potenciada entre otros desde:

la aprobacion de la Directiva
INSPIRE (2007),

y proyectos internacionales como

“OneGeology“ (2008) o el | s

proyecto europeo eWater (2007) = S '
(SIG transfronterizo de las aguas e

subterraneas en Europa) 1 me |« we v — e e n s

Jornadas “Celebraciéon 50 Aniversario CIHS 1966-2016”
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2. TRANSFORMACION DIGITAL DE LA GEOINFORMACION. Segundo aspecto: DIFUSION Y EXPLOTACION DE LA INFORMACION

...hablemos de: Aplicaciones para elaborar mapas a la carta o “Wep Mapping”: permiten al usuario generarse su propio
mapa, o mapas a la carta, utilizando los datos de los que éste o una fuente externa disponga y compartirlos a través de la red.

Aplicaciones web mapping Caso de uso del visorINSTAMAPS:

Ejemplo de aplicacion de mapas online: InstaMaps Mapa de la delimitacion de acuiferos del Baix Emporda (fuente de datos:
base cartografica hidrogeologica digital continua 1:25 000, ICGC)
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U InstaMaps es una plataforma WEB disefiada para
promover y explotar la geoinformaciéon disponible
(propia o de terceros) desarrollada por el ICGC

O InstaMaps es una aplicacion web que permite la
creacion de mapas en linea (visores) de forma
rapida, sencilla y gréafica.
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2. TRANSFORMACION DIGITAL DE LA GEOINFORMACION. Segundo aspecto: DIFUSION Y EXPLOTACION DE LA INFORMACION

En el ambito de la ‘hidrologia.. ...hablemos también de: Aplicaciones web orientadas a la consulta de informacion de
registros de redes de auscultacion: Las aplicaciones “Web data” se refiere a aquellas aplicaciones en linea que permiten a los usuarios
ver y consultar, normalmente sobre un visor SIG de cartografia on-line, datos procedentes de redes de auscultacion (en aguas subterraneas,
normalmente se suministran datos puntuales o registros continuos, histéricos o en tiempo real, de niveles piezométricos y informacion fisico-
quimica en piezémetros y manantiales.

Real-time groundwater level network
USGS

JISGS Home

rch | Our services | Our peaple | Discovering gecl

Groundwater Watch Latest News... fogy | News &

o research :
Active Spring Monitoring Sites Real-Time Groundwater Level Network IRl f\lﬂﬁﬂeﬂeld
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Share this page
»iwees M

« Tell us what you think »

Otros: Global Aquifer Control (GAC) Jornadas “Celebracién 50 Aniversario CIHS 1966-2016” fiational Sroundwater Level Archive
Barcelona — Cornella de Llobregat, 12 y 13 de mayo de 2016 (British Geological Survey)
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2. TRANSFORMACION DIGITAL DE LA GEOINFORMACION. Tercer aspecto: ESTANDARIZACION e INTEROPERABILIDAD

A nivel de estandarizacién de la geoinformacion: Directiva INSPIRE 2007/2/CE. Pretende implementar una IDE de la Unién Europea

(UE) para el afio 2019. Permitira el intercambio de informacion espacial del medio ambiente entre las organizaciones del sector
publico y facilitar un mejor acceso publico a la informacion espacial en toda Europa, incluyendo informacién de tipo hidrogeolégica

(http://inspire.ec.europa.eu/).

La Directiva INSPIRE se aplicara a
los conjuntos de datos espaciales
que traten de uno o mas de
los temas recogidos en los anexos
I, I o Illl. Para la creacion vy
mantenimiento de datos espaciales
se deben consultar los siguientes
documentos:

O Reglamento (UE) N° 1089/2010
sobre interoperabilidad de los
conjuntos y los servicios de datos
espaciales,

O Normas de Ejecucién

O Directrices de especificaciones
de datos para la implementacion
de los esquemas de los modelos
de datos.
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2. TRANSFORMACION DIGITAL DE LA GEOINFORMACION. Tercer aspecto: ESTANDARIZACION e INTEROPERABILIDAD

La Directica INSPIRE Esquemas de
INSPIRE | Reference D28 H‘ﬂ_ua()fcﬁ‘

aplicacién del ]TWG—GE | Data Specification on Geology 2013-02-04 Page 41 ‘
modelo UML de Sapiogy

Directrices técnicas para la 5.4 Application schema Hydrogeclogy

implementacion del esquema de los datos Inspire para 541 Description . .
modelos de datos: "Hydl’OgeO/Ogy" 54.1.1.  Narrative description and UML Overview The INSPIRE Geo’oqy Theme is Spl/t info

Geology+hydrogeology+Geophysics the following sub-themes:

class HydrogeologyCoreOverview /

GeologicFeaturs
deatureTypes

Goology::
|_BeslogieStructure

O Geology (also boreholes).

[ <] .
e T O Hydrogeology: describes the flow,
. ot occurrence, and behaviour of water in the
INSPIRE pos e B ;
ety 103 subsurface environment. The two basic

!\4.. ; Infrastructure for Spatial Information in Europe
=

elements are the rock system (including
aquifers) and the groundwater system
(including groundwater bodies). Man-

D2.8l14 Data Specification on Geology - Draft Technical

Guidelines

m Mw \ : _ JL,—fJ made or natural hydrogeological
NIRRT [ T objects/features (such as groundwater
—— 51} S 2 wells and natural springs) are also
o : i included.
T . e Q Geophysics: focuses on the availability
T . | e—— S e and location of key geophysical features.
PP e e e T =Ry Delimitacion de acuiferos
i S Delimitacién de masas de agua subterranea
e P % Pozos y manantiales
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4) RESUMEN Y PROSPECTIVA

U Con la mejora en las conexiones de internet, y las nuevas TIC, el uso de la cartografia
hidrogeolégica en la web se esta abriendo paso rapidamente.

U La visualizacion de datos geograficos es cada vez mas sencilla y accesible a cualquier
persona. Ello genera demanda y oportunidades de trabajo y de negocio.

U Existe una tendencia creciente en la adopcion de herramientas de uso libre para los
usuarios para el consumo de datos, también de tipo geologico (ej. INSTAMAPS)

U El desarrollo de aplicaciones “mobileGIS” en dispositivos méviles facilitara el consumo
de datos de tipo geolégico para la realizacién de trabajos de campo.

U El sector cartografico y GIS tiende a adoptar estandares de normalizacion,
estandarizacion y interoperabilidad de la informacién en todos los ambitos, tanto en los
conjuntos de datos como en servicios.

U El futuro de la informacién hidrogeoldgica y su base cartografica continua se centra
en la creacion de contenidos 3D explotables por los usuarios, que permitan superar la
barrera del “espacio” 2D de la representacion de los mapas convencionales.

U El sector profesional, va a necesitar profesionales especializados que dispongan de
una visién integrada: con conocimiento hidrogeoldgico y habiles en el uso y explotacién de
las tecnologias de la Informacion Geografica.
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