Perllongament del soterrament de la linia
Llobregat — Anoia dels FGC a Barcelona.

Tram: Placa Espanya — Gracia.

Aspectes geotecnics del tracat.
12 de maig de 2017
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DESCRIPCIO GENERAL DE L'ACTUACIO

CONTEXT GEOLOGIC. HIDROGEOLOGIA | GEOTECNIA
CONDICIONANTS GEOTECNICS | DE TRACAT

ALTRES CONSIDERACIONS

FOTOMUNTATGES



PLA DIRECTOR D’'INFRAESTRUCTURES. PDI 2001-2010 (ATM)

PRIMERA EDICIO DE 2002 CONSIDERAVA 2
CORREDORS.

ACTUALITZACIO DE 2009 CONSIDERAVA
L'ALTERNATIVA SELECCIONADA A L'ESTUDI
INFORMATIU DE 2005.

3 ESTACIONS / 38 Km / 5 TRENS

DEMANDA TOTAL DIA FEINER (2010): 60.000
INVERSIO (IVA EXCLOS): 295 M€

3 ANTECEDENTS



ESTUDI INFORMATIU 2005 (GISA)

|

DESENVOLUPAT A PARTIR DE L’ESTUDI D’ALTERNATIVES DE BARCELONA REGIONAL
(2003) PER REFORCAR EL TRANSPORT PUBLIC AL POBLENOU | EL BESOS.

L’ESTUDI INFORMATIU (2005), VA TREBALLAR SOBRE L'ALTERNATIVA GLORIES -
BESOS, ANALITZANT 3 CORREDORS AL TRAM CENTRAL, SELECCIONANT-SE L'OPCIO
GRACIA — SAGRADA FAMILIA (AMB 1 1 2 TUNELS).

10 ESTACIONS / 10’3 KM

DEMANDA TOTAL DIA FEINER (2010): 223.000

PRESSUPOST (IVA EXCLOS): 578 M€ (220 M€ FINS GRACIA)

ANTECEDENTS
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ESTUDI INFORMATIU 2014 (INFRAESTRUCTURES.CAT)

ANTECEDENTS

ACTUALITZACIO DE L'ESTUDI
INFORMATIU, SOBRE LA SOLUCIO
GRACIA, ANALITZANT 2 CORREDORS
(ROCAFORT/COMTE D'URGELL) AMB 1 O
2 TUNELADORES.



PROJECTE BASIC 2017 (INFRAESTRUCTURES.CAT)

ESTAT ACTUAL DEL PROJECTE BASIC:
- ESTUDI D'’ANTECEDENTS.
- REVISIO DE LA GEOLOGIA | GEOTECNIA.

- PREPARACIO DELS TREBALLS DE CAMP: VISITES “IN SITU”, PETICIO PERMISOS
SONDEIG, ETC.

6 ANTECEDENTS



ANTECEDENTS

' DESCRIPCIO GENERAL DELACTUACIO
CONTEXT GEOLOGIC. HIDROGEOLOGIA | GEOTECNIA
CONDICIONANTS GEOTECNICS | DE TRAGAT

ALTRES CONSIDERACIONS

Il FOTOMUNTATGES



INFORMACIO GENERAL

INICI A LESTACIO ACTUAL DE FGC DE PLACA ESPANYA (LINIA LLOBREGAT-ANOIA).
LONGITUD DE 4.129,65 m (TUB DRET) 14.086,72 m (TUB ESQUERRA).
75 % PERFORAT AMB TUNELADORA 1 25 % ENTRE PANTALLES.

ESTACIONS:

INICI A UESTACIO ACTUAL DE FGC DE PLACA ESPANYA (LINIA LLOBREGAT-
ANOIA).

ESTACIO HOSPITAL CLINIC AL C/COMTE D'URGELL ENTRE ROSSELLO |
CORSEGA (INTERCANVI L5).

ESTACIO FRANCESC MACIA AL C/COMTE D'URGELL ENTRE BUENOS AIRES |
LA PLACA FRANCESC MACIA (INTERCANVI TRAMBAIX).
ESTACIO DE GRACIA A TRAV. DE GRACIA ENTRE BALMES | VIA AUGUSTA (LINIA
BARCELONA-VALLES)

69.521 VIATGERS/DIA BENEFICIATS (AMB INDUCCIO | CAPTACIO).

ESTALVI DE TEMPS DE 4,62 MINUTS PER VIATGER.

DESCRIPCIO GENERAL DE L’ACTUACIO



TRACAT EN PLANTA

| Intercanvi FGC BCN-Vallés |

\ 2]
[PLAGA FRANCESC MACIA | GRACIA /
Intercanvi Trambaix 1/"
Bretelle | | Cua de maniobres
[Bretelie]
Intercanvi L5 |

FGC Placa Espanya |

(2]
\\ ESPANYA
—

[Powdac]
Pou d’atac

CORREDOR C/URGELL BITUB (6’7 m ¢ex)

3 ESTACIONS /1 CUA DE MANIOBRES /4’1 Km /5 TRENS (PDI)

DEMANDA TOTAL DIA FEINER (2014): 69.500 / 19 MILIONS DE VIATGERS ANUALS
PRESSUPOST (IVA EXCLOS): 266 M€ / TERMINI ESTIMAT: 4 ANYS

DESCRIPCIO GENERAL DE L'ACTUACIO



PERFIL LONGITUDINAL
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VELOCITAT MAXIMA: 80 Km/h ; VELOCITA PROMIG: 30 Km/h
PENDENT MAXIM: 4 % ; RADI MINIM DE GIR: 340 m (EXCEPCIONAL: 150 m)

A IGUAL PROFUNDITAT, DOS TUNELS DE 67 M DE PROVOQUEN MENYS
ASSENTAMENTS QUE UN DE 107 METRES. S'HAN EVITAT RECOBRIMENTS
INFERIORS A 2 DIAMETRES.

DESCRIPCIO GENERAL DE L'ACTUACIO



SECCIO TIPUS. TUNEL

DIAMETRE D’EXCAVACIO: 6'7 m

DIAMETRE INTERIOR: 6 m

DISTANCIA MINIMA ENTRE EIXOS DE TUNELS: 12 m
AMPLE DE VIA: 1 m

11  DESCRIPCIO GENERAL DE L'ACTUACIO



ESTACIO HOSPITAL CLINIC

ENTRE ELS CARRERS ROSSELLO |
CORSEGA

INTERCANVIADOR AMB L5 DELS FMB
LONGITUD D’ANDANA: 120 m
ANDANA CENTRAL: 87 m

PROFUNDITAT: 24 m

1> DESCRIPCIO GENERAL DE L'ACTUACIO



ESTACIO FRANCESC MACIA

ENTRE ELS CARRERS BUENOS AIRES |
DIAGONAL

INTERCANVIADOR AMB EL TRAMBAIX
LONGITUD D’ANDANA: 120 m
ANDANA CENTRAL: 87 m

PROFUNDITAT: 26 m

15 DESCRIPCIO GENERAL DE L'ACTUACIO



ESTACIO GRACIA

14

DESCRIPCIO GENERAL DE L'ACTUACIO

ENTRE TRAVESSERA DE GRACIA AMB
VIAAUGUSTA

INTERCANVIADOR AMB LA LINIA BCN-
VALLES DELS FGC

LONGITUD D’ANDANA: 110 m
ANDANA CENTRAL: 6’5 m

PROFUNDITAT: 23 m
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ANTECEDENTS

DESCRIPCIO GENERAL DE L'ACTUACIO

- CONTEXT GEOLOGIC. HIDROGEOLOGIA| GEOTECNIA
CONDICIONANTS GEOTECNICS | DE TRAGAT

ALTRES CONSIDERACIONS

Il FOTOMUNTATGES



MARC GEOLOGIC

16 CONTEXT GEOLOGIC. HIDROGEOLOGIA | GEOTECNIA



PERFIL GEOLOGIC
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17 CONTEXT GEOLOGIC. HIDROGEOLOGIA | GEOTECNIA



HIDROGEOLOGIA

ZONIFICACIO DE L'ESTUDI HIDROGEOLOGIC SEGONS ELS DOMINIS

GEOLOGICS SATURATS:

AQUIFERS QUATERNARIS (PEU DE MONT | LITORAL)

AQUIFERS TERCIARIS (PLIOCE | MIOCE)

AQUIFERS PALEOZOICS (CARBONIFER, CAMBRORDOVICIA | GRANITIC)

L’AMBIT DE L8 ES L'AQUIFER DETRITIC QUATERNARI DEL PLA DE BARCELONA
15 CONTEXT GEOLOGIC. HIDROGEOLOGIA | GEOTECNIA



MODELITZACIO HIDROGEOLOGICA. EFECTE BARRERA

EFECTE DREN AMB ELS LIMITS FIXATS PER
L’ACA (0’01 I/s/[Km Tan./ 017 I/s/Km Pant.)
LEFECTE BARRERA ES LOCALITZA AL
RECINTE DE PANTALLES DE GRACIA

LA MODIFICACIO DEL FLUXE EN AQUESTA
AMBIT ES INFERIORA 1 m

DINTRE DE LA VARIACIO ESTACIONAL DE
L'AQUIFER (ESTIMAT EN 1-2 m)

PROGRAMA DE VIGILANCIA HIDROGEOLOGIC-AMBIENTAL DURANT L'OBRA:
PIEZOMETRES DE CONTROL , SEGUIMENT HIDROQUIMIC, CONTROL DE CABALS.

CONTEXT GEOLOGIC. HIDROGEOLOGIA | GEOTECNIA



CARACTERITZACIO GEOTECNICA DELS LITOTIPS

20 CONTEXT GEOLOGIC. HIDROGEOLOGIA | GEOTECNIA
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ANTECEDENTS

DESCRIPCIO GENERAL DE L'ACTUACIO

CONTEXT GEOLOGIC. HIDROGEOLOGIA | GEOTECNIA

- CONDICIONANTS GEOTECNICS I DETRAGAT
ALTRES CONSIDERACIONS

Il FOTOMUNTATGES



INTERFERENCIA DE L8 AMB D’ALTRES INFRAESTRUCTURES

22 CONDICIONANTS GEOTECNICS | DE TRAGAT
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TRAM ENTRE ESTACIO D'’FGC EXISTENT | POU D’ATAC

EL TRAM DE CONNEXIO ENTRE L'ESTACIO D'FGC EXISTENT | EL POU D’ATAC ES
UNA DE LES ZONES AMB MES DENSITAT DINFRAESTRUCTURES
SUBTERRANIES

LEXECUCIO DEL PERLLONGAMENT HA DE SER COMPATIBLE AMB EL
PROJECTE DE L'INTERCANVIADOR DE PLACA ESPANYA (2008), 120 M€ PEC (S/I)

CONDICIONANTS GEOTECNICS | DE TRAGAT



TRAM ENTRE ESTACIO D'’FGC EXISTENT | POU D’ATAC

NIVELL FREATIC SITUAT SOBRE ELS 17 m DE PROFUNIDAT
ES DESCONEIX LA PROFUNDITAT DEL BASAMENT MIOCE (ESTIMAT EN ELS 35-

40 m DE PROFUNDITAT)
ES SUPOSA UNA FALLA EXTENSIVA ENTRE PLACA D’ESPANYA | EL POU D’ATAC

QUE CALDRIA CONFIRMAR

24 CONDICIONANTS GEOTECNICS | DE TRAGAT



PROPOSTA DE RECONEIXEMENTS TRAM INICIAL FGC — POU D’ATAC

25 CONDICIONANTS GEOTECNICS | DE TRAGAT



PAS SOTA EL TUNEL DE L1 DE FMB

INCREMENTAR LA DENSITAT DE
PUNTS.

CONFIRMAR LA  GEOLOGIA
SUPOSADA.

ASSEGURAR LA NO AFECCIO AL
TUNEL NI AL TRAM SOTA
EDIFICIS.

26 CONDICIONANTS GEOTECNICS | DE TRAGAT
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PAS SOTA TUNELS D’ADIF — DIPOSIT DE CLABSA — SORTIDAAVE - L5 FMB
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AFECTACIO DE L8 ALS TUNELS D’ADIF (VALIDAR LA PROPOSTA D’INJECCIONS
DE COMPENSACIO)

PAS SOTA EDIFICIS PER EVITAR EL DIPOSIT DE CLABSA
EVITAR LUAFECTACIO A LA SORTIDA D’EMERGENCIES DE L'AVE

CONDICIONANTS GEOTECNICS | DE TRAGAT



PAS SOTA TUNELS D’ADIF — DIPOSIT DE CLABSA — SORTIDAAVE - L5 FMB

INVESTIGACIONS GEOTECNIQUES ENTRE ELS TUNELS D’ADIF, AL TRASDOS
DEL DIPOSIT | AL PAS SOTA EL TUNEL | ESTACIO DE L5 DE FMB

28 CONDICIONANTS GEOTECNICS | DE TRAGAT



TRAM HOSPITAL CLINIC - FRANCESC MACIA
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29 CONDICIONANTS GEOTECNICS | DE TRAGAT



TRAM FRANCESC MACIA - GRACIA. BASAMENT PALEOZOIC
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30 CONDICIONANTS GEOTECNICS | DE TRAGAT



TRAM FRANCESC MACIA - GRACIA. BASAMENT PALEOZOIC

31 CONDICIONANTS GEOTECNICS | DE TRAGAT



ALTRES CONDICIONANTS. MINES D’'AIGUA | PALEORIERES

LOCALITZACIO DE MINES D'AIGUA
RESPECTE ELS TRACATS DE L8
(FONT: CLABSA)

LOCALITZACIO DE PALEORIERES
(FONT: ICGC)

32 CONDICIONANTS GEOTECNICS | DE TRAGAT



INVESTIGACIO GEOTECNICA

SONDEIGS EXECUTATS A LESTUDI INFORMATIU DEL 2005: 10 UNITATS (310 m)
SONDEIGS EXECUTATS A LESTUDI INFORMATIU DEL 2014: 4 UNITATS (214 m)
SONDEIGS PREVISTOS AL PROJECTE BASIC (2017): 30 UNITATS (1.290 m)

PROMIG TESTIFICACIO: 1 SONDEIG, DE 40 m DE PROFUNDITAT, CADA 105 METRES

DE PERLLONGAMENT

COMPARACIO AMB CAS SIMILAR: PERLLONGAMENT DELS FGC A SABADELL

5.200 m BITUB (6'7 m)

4.706 m (171 Uts)

3.209 m TESTIFICATS (70%)
PROMIG TESTIFICACIO:

1 SONDEIG, DE 40 m DE

PROFUNDITAT, CADA 65
METRES DE PERLLONGAMENT

CONDICIONANTS GEOTECNICS | DE TRACAT
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6

ANTECEDENTS

DESCRIPCIO GENERAL DE L'ACTUACIO

CONTEXT GEOLOGIC. HIDROGEOLOGIA | GEOTECNIA
CONDICIONANTS GEOTECNICS | DE TRACAT

FOTOMUNTATGES



INSPECCIONS D’EDIFICIS. CRITERI DE DANYS. AUSCULTACIO

INSPECCIONS TECNIQUES D’EDIFICIS

(SEGONS CRITERIS
GEOLOGICS/GEOMETRICS) 424 APROX.

AVALUACIO DELS DANYS EN EDIFICIS
(ANALISI GRADUAL, PER FASES)

DISSENY DE L'AUSCULTACIO DE L'OBRA:
TOPOGRAFIC | GEOTECNIC.

EXEMPLE DE SABADELL:

35 ALTRES CONSIDERACIONS



TUNELADORA. DISSENY ADAPTAT A LA GEOLOGIA

TUNELADORA MITXA (EPB)
CONTROL INTENSIU D’EXECUCIO

CONTROL DEL VOLUM DEL
MATERIAL EXCAVAT (PER PES)

EMPENTA | PARELL MAXIMS

ESCUMES/POLIMERS PER
TREBALLAR AMB PRESSIO DE
TERRES

PLANIFICACIO DE LES
REVISIONS DE LA RODA DE TALL
(ATMOSFERIC/HIPERBARIC),
CANVI D’EINES

SEGELLAT PIEZOMETRES
(PERDUES DE PRESSIO)

ALTRES CONSIDERACIONS

TUNELADORA EBP A SABADELL




MILLORAR LA CARACTERITZACIO GEOLOGICA, GEOTECNICA |

HIDROGEOLOGICA DELS MATERIALS PER EVITAR MODIFICACIONS EN ELS

METODES CONSTRUCTIUS | DEXCAVACIO QUE ENDARREREIXEN |

ENCAREIXEN L'OBRA. CASOS REALS:

- SELECCIO METODE CONSTRUCCIO PANTALLES

- EXCAVACIONS A CEL OBERT O ENTRE PANTALLES

- IDENTIFICACIO DE COSTRES CALCARIES. CANVI DE PANTALLES A
PILOTS DE GRAN DIAMETRE

- EVITAR PROBLEMES D’INFILTRACIONS EN ESTACIONS/GALERIES

- TUNELADORAATRAPADA EN ZONA DE BLOCS

- ZONES GRANULARS O DE FALLA AMB CARREGA D’AIGUA ELEVADA

ALTRES CONSIDERACIONS
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ANTECEDENTS

DESCRIPCIO GENERAL DE L'ACTUACIO

CONTEXT GEOLOGIC. HIDROGEOLOGIA | GEOTECNIA
CONDICIONANTS GEOTECNICS | DE TRACAT

ALTRES CONSIDERACIONS



FOTOMUNTATGES

39 FOTOMUNTATGES
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MOLTES GRACIES PER LA VOSTRAATENCIO



