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Introduccio

Els objectius productius i técnics d’aquest Contracte Programa | (en endavant CP 1) recullen les
tasques a executar per l'Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya (en endavant ICGC) per
donar compliment a les funcions que té encomanades per les segients lleis.

- Llei 16/2005, de 27 de desembre, de la informacié geografica i de I'Institut Cartografic
de Catalunya (en endavant, Llei 16/2005).

- Llei 19/2005, de 27 de desembre, de I'Institut Geologic de Catalunya (en endavant, Llei
19/2005).

- Llei 2/2014, del 27 de gener, de creaci6 de I'Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya
(ICGCQC) i la supressi6 de I'Institut Cartografic de Catalunya (ICC) i de I'Institut Geologic
de Catalunya (IGC) (en endavant, Llei 2/2014).

Per dur a terme una gesti6 més eficag i eficient, els objectius productius i técnics del CP |
s’estructuren en 7 programes, 3 dels quals corresponen a cadascuna de les arees tematiques
de coneixement propies de I'lCGC: Geoinformacié de Base, Geologia i Geodeésia; i els altres 4
a activitats generals i transversals a totes les disciplines de coneixement: Geogovern,
Geodifusio, Geotecnologies i Inversions.

A la seva vegada, els programes es subdivideixen en 13 subprogrames: Sistema urba, Sistema
territorial, Infraestructura geologica, Riscos geologics i geotécnia, Recursos geologics,
Infraestructura geodésica, Coordinacié i legalitat, Dades, Eines, Serveis, Coneixement,
Desenvolupament tecnologic i Inversions.

Finalment, els subprogrames es divideixen en 33 projectes:

1. Mapa urba de Catalunya 17. Registre Cartografic de Catalunya
2. Smart cities 18. IDEC: Infraestructura de Dades
3. Bases topografiques Espacials de Catalunya
4. Ortoimatges 19. Geoindex
5. Bases tematiques i territorials 20. Suport técnic a la legalitat
6. PCOT: Pla Catala d’'Observaci6 de la 21. Distribuci6 (Geoweb)
Terra 22. Cartoteca i Geoteca
7. Mapes topografics i tematics 23. Plataformes per a la geoinformacié
8. Sistema d’Informacié geologica i 24. Serveis de difusié online (geoserveis)
edafologica: Geotreballs 25. Servei de posicionament geodesic
9. Models geologics 3D integrat de Catalunya
10. Informacié geologica territorial 26. Servei d’'informacio sismica
11. Avaluacio, prevenci6 i intervencio en 27. Servei de prediccioé d’'allaus
riscos geologics 28. Formacié i  transferéncia  del
12. Geotécnia i enginyeria geologica coneixement
13. Energia geotérmica 29. Centre territorial dels Pirineus: Tremp
14. Patrimoni geologic i altres recursos 30. Difusio i publicacions técniques
15. Sistema geodesic de referencia 31. Geoinformacio de base i Geodésia
16. Suport a la Comissié de Coordinacio 32. Geologia i Geofisica
Cartografica de Catalunya 33. Inversions
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Indicadors: compliment 2016

ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

COMPLIMENT GLOBAL %
PROGRAMA COMPLIMENT . CALCUL DE
SUBPROGRAVIA Unitatde mesura | OBIECTIUS. | EXEGUTATA || oo || PONDERACIODE |y pycunn
PROJECTE INDIVIDUAL GLOBAL

1 GEOINFORMACIO DE BASE

SISTEMA URBA

1 MUC: MAPA URBA DE CATALUNYA ha 35.000 30.703 88% 11,90 10,44
2 SMART CITIES km? 150 164,4 110% 4,80 5,26
SISTEMA TERRITORIAL

3 BASES TOPOGRAFIQUES full BT-5M 1.069 900 84% 13,62 11,47
4 ORTOIMATGES ha 3.200.000 3.315.275 104% 6,58 6,82
5 BASES TEMATIQUES | TERRITORIALS ha DTM 700.000 658.400 94% 10,68 10,05
6 PCOT: PLA CATALA D'OBSERVACIO DE LA TERRA ha NDVI 3.200.000 3.002.627 94% 2,40 2,25
7 MAPES TOPOGRAFICS | TEMATICS full MTC-25M 14 11 79% 4,46 3,50
2 GEOLOGIA

INFRAESTRUCTURA GEOLOGICA

8 SISTEMA D'INFORMACIO GEOLOGICA | EDAFOLOGICA: GEOTREBALLS full Geotreballs 29 31 107% 12,79 13,67
9 MODELS GEOLOGICS 3D km? 528 0 0% 1,00 0,00

10 INFORMACIO GEOLOGICA REGIONAL | TEMATICA | MODELS GEOFISICS model geofisic 100 224 224% 1,46 3,26

RISCOS GEOLOGICS | GEOTECNIA

11 AVALUACIO, PREVENCIO | INTERVENCIO EN RISCOS GEOLOGICS estudi 25 24 96% 4,66 4,47

12 GEOTECNIA | ENGINYERIA GEOLOGICA registre banc dades 1.000 1.561 156% 1,02 1,59

RECURSOS GEOLOGICS

13 ENERGIA GEOTERMICA comarca 9 7 78% 0,86 0,67

14 PATRIMONI GEOLOGIC | ALTRES RECURSOS manteniment 1 1 100% 0,81 0,81

3 GEODESIA

INFRAESTRUCTURA GEODESICA

15 SISTEMA GEODESIC DE REFERENCIA \ertex 100 102 102% 1,12 1,14
4 GEOGOVERN

COORDINACIO | LEGALITAT

16 SUPORT A LA COMISSIO DE COORDINACIO CARTOGRAFICA DE CATALUNYA | sessi6 8 9 113% 0,91 1,03

17 REGISTRE CARTOGRAFIC DE CATALUNYA registre 14.000 15.814 113% 0,50 0,56

18 IDEC: INFRAESTRUCTURA DE DADES ESPACIALS DE CATALUNYA % disponibilitat servei 99 99,99 101% 0,65 0,65

19 GEOINDEX especificacié técnica 2 3 150% 0,69 1,04

20 SUPORT TECNIC A LA LEGALITAT informe 632 752 119% 0,89 1,05

5 GEODIFUSIO

DADES

21 DISTRIBUCIO (GEOWEB) visita a la web 3.500.000 4.079.487 117% 1,81 2,11

22 CARTOTECA | GEOTECA visita a la web 100.000 82.160 82% 2,79 2,30

EINES

23 PLATAFORMES PER A LA GEOINFORMACIO % disponibilitat servei 98 99,98 102% 2,18 2,22

SERVEIS

24 SERVEIS DE DIFUSIO ONLINE (GEOSERVEIS) % disponibilitat servei 99 99,98 101% 2,03 2,05

25 SERVEI DE POSICIONAMENT GEODESIC INTEGRAT DE CATALUNYA % disponibilitat servei 98 98,28 100% 0,68 0,68

26 SERVEI DINFORMACIO SISMICA % disponibilitat servei 99 99,59 101% 3,46 3,48

27 SERVEI DE PREDICCIO DALLAUS butlleti 140 140 100% 2,28 2,28

CONEIXEMENT

28 FORMACIO | TRANSFERENCIA DEL CONEIXEMENT jornada 15 31 207% 0,50 1,03

29 CENTRE TERRITORIAL DELS PIRINEUS: TREMP activitat 20 21 105% 1,40 1,47

30 DIFUSIO | PUBLICACIONS TECNIQUES publicacié 3 3 100% 1,07 1,07

100

COMPLIMENT 2016

98,42
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Programes, subprogrames i projectes

1. GEOINFORMACIO DE BASE

Aquest programa inclou la generacié i
manteniment de geoinformacié de base
fiable, técnicament avancada, oficial i
actualitzada, per donar suport als
processos de gestio i decisio del Govern de
la Generalitat i altres administracions
publiques a Catalunya, a la industria de la
geoinformacid i al public en general.

La Llei 16/2005 estableix que s6n funcions
de I'ICGC:

- Establir i mantenir les bases de
dades cartografiques i les series
cartografiques que en deriven,
segons els estandards establerts, les
quals donen suport a I'establiment de
les séries urbanes i territorials. Cal
dissenyar i dur a terme aquestes
séries d’acord amb el que disposen
les normes acordades a la C4, aixi
com les normes estatals i
comunitaries en aquest ambit.

- Dur a terme les cobertures d’'imatge
metrica aéria del territori de
Catalunya, amb sensors actius i
passius, i mantenir aquests sensors i
les bases de coneixement i
d’'informacié necessaries per a
tractar les dades geografiques i
tematiques produides per
teledeteccid aeroespacial.

- Intervenir en procediments de
delimitacié territorial i donar suport
técnic a la Comissié de Delimitacié
Territorial en el marc establert per la
normativa vigent.

Disposar de la millor informacié cartografica
i geografica és un requisit imprescindible
per a assegurar I'exercici regular de les
nombroses competéncies de les
administracions catalanes amb projeccio
territorial. Per assolir aquest nivell de
qualitat, sempre garantint la continuitat amb
els projectes d’informacié de base que ha
vingut generant fins ara, I'ICGC treballa en
dues linies que es complementen entre si:
en la millora del conjunts de dades

ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

consolidats (adaptacié a nous models de
dades, augment de resolucid, actualitzacio,
optimitzacié de processos, etc.) i en la
generacié6 de nova informacié a partir de
dades enregistrades per diferents sensors
aerotransportats ~ (cameres  meétriques,
LIDAR, sensors hiperespectrals, sensors
termics, etc.). En definitiva es tracta de
generar dades, informacio i coneixement en
consonancies amb les noves demandes i
amb el desenvolupament tecnologic.

Les activitats amb projeccio territorial es
gestionen a dos nivells diferents: l'urba i el
territorial. En conseqiéncia, ''CGC adequa
la generacio de la geoinformacio de base a
aquesta realitat, ja que cada nivell precisa
d’'informacié diferent, pel que fa a I'ambit
territorial cobert, al contingut i tipus
d’'informacié, al grau de detall i a la
periodicitat d’actualitzacié.

Aixi, aquest programa es subdivideix en 2
subprogrames:

e Sistema urba

e Sistema territorial



En els contractes programes anteriors,
aquest subprograma estava integrat per un
Unic projecte, el Mapa Urba de Catalunya
(MUC), pero el creixent paper de les ciutats
com a eixos duna economia del
coneixement (ciutats intel-ligents) ha
comportat noves demandes, tant pel que fa
a la manera de generar i gestionar la
geoinformacié urbana tradicional, com pel
que fa al tipus dinformacid6 que es
necessita per donar suport a les politiques
smart de les ciutats catalanes.

Aixi, alhora que el MUC evoluciona per
adequar-se a les noves demandes,
apareixen nous productes que seran basics
per a la gestio de les ciutats intel-ligents,

Compliment del Contracte Programa. Anualitat 2016 _

com ara els models 3D de ciutats, la
incorporacio d’imatges obliqies a aquests
models i la implementacid d’eines que
permetin un tractament integrat de la
geoinformacié d'interés per a la gestid
urbana; sempre prenent com a base de
referencia la cartografia topografica 1:1 000
generada en el projecte MUC.

L’ambit territorial que abasta aquest
subprograma és el sol urba i urbanitzable
de Catalunya.

Aquest Subprograma es subdivideix en 2
projectes:

1. MUC: Mapa Urba de Catalunya
2. Smart Cities

ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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1. MUC: Mapa urba de Catalunya

\\/ q‘
* \

mg
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COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

a) Mantenir en 4 anys el
periode d’actualitzacié de la
serie i implementar
I'actualitzacio6 lligada al canvi

b) Establiment de nous
mecanismes per identificar els
canvis territorials

¢) Donar més intel-ligéncia a la
informacié generada: nou
model de dades (v3)

‘ ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

DESCRIPCIO. El nucli del Sistema urba el

\' constitueix el projecte Mapa Urba de
%‘(\

Catalunya (MUC), el qual esta format per
cartografia urbana a escala 1:1 000. L’'objectiu

‘\ d'aquesta cartografia és servir com a

5
5’

-~ informaci6 de base per a la gesti6 i planificacié
qf‘é de totes aquelles activitats que tinguin una
projeccié territorial sobre els ambits urbans.

Es tracta d'un projecte que es fa en
coordinacié i col-laboraci6 amb diverses
entitats de ’Administracié Local: ajuntaments,
diputacions i Area Metropolitana de Barcelona,
les quals també participen en el manteniment i
millora de les especificacions técniques. La
superficie total del projecte esta al voltant de
les 330.000 ha, que s’actualitzen
periddicament cada 4 anys amb un plec
d’especificacions técniques comu.

«Durant el 2016 s’han actualitzat 30.703 hectarees de
cartografia, de les quals 19.959 hectarees corresponen a
una actualitzaci6 completa basada en restitucio
fotogrameétrica i treball de camp i 10.744 hectarees
corresponen a una actualitzacié puntual on les dades s’han
modificat només amb restitucid. Aquestes 10.744 hectarees
corresponen a municipis d’area inferior a 300 hectarees on
el canvi afecta a una superficie inferior al 4% i no esta
relacionat amb la construccid de grans infraestructures.

« En total s’han actualitzat 148 municipis, 5 dels quals s6n de
I’Area Metropolitana de Barcelona.

*No s’ha realitzat cap activitat relacionada amb aquest
objectiu.

»S'han continuat les tasques de disseny del nou model de
dades. S'ha comengat a fer proves per obtenir models
LOD2 i s'ha treballat en la millora del cataleg, explicant als
equips de produccié quines seran les caracteristiques que
tindra el nou model de dades, amb l'objectiu de tenir en
compte possibles nous requeriments de captura en el nou
model.

*S’ha continuat col-laborant amb el Grup de Treball
d’Edificis INSPIRE a nivell espanyol per a redactar la guia
tecnica per a la transformacié de dades al model INSPIRE.

*S’han continuat les tasques per aprofundir en el
coneixement de Building Information Modeling (BIM) per
veure quines implicacions poden tenir en el disseny del
nou model de dades: s’ha organitzat una jornada
informativa i s’ha comencat a treballar en el Grup de
Treball de Tecnologia BIM en el marc de la Comissio
“Constriiim el futur”.
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»S’han continuat introduint millores en els processos de
control de qualitat de les dades, especialment en els
destinats a validar les relacions topologiques.

*S’han migrat les cadenes de produccio relacionades
amb els processos de control de qualitat al sistema
operatiu Windows 7.

*Esta previst comencar a treballar en I'objectiu de
migrar la cadena de produccié a un entorn SIG quan
estigui definit el nou model de dades i quan s’acabi la
implementacié d’'altres cadenes.

d) Millorar i optimitzar les
cadenes de produccio:
cadenes de produccio

basades en SIG

*S’ha treballat per anar proveint a tots els models de
dades d’identificadors Unics i persistents en el temps,
e) Propagacié per tal que es puguin identificar automaticament els
semiautomatica de les elements ((jque rt1an I,esttat Irtr\odlf[catsd! I|tnformarb dels
: : canvis uran actualitzacié altres ases
dggftl:ggtz?g:jouncstedsezI?',VaILsJé: dae relacionades. La nova versié del model de dades els
P incloura. La Base de carrers i la nova versié de la
carrers, BT5M, Base de BT-5M ja en tenen i durant aquest any sha
noms geografics). implementat en la cadena de producci6 de la Base de
noms geografics, que esta en fase de proves.

‘ ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya
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2. Smart cities

DESCRIPCIO. Les ciutats intel-ligents
s’alimenten de dades, dades en que la
component espacial és un aspecte
fonamental. Es per aixd que cal
desenvolupar nous productes amb una
representacid6 més avancada de la realitat,
en la que les imatges i el 3D juguen un
paper rellevant, que serveixin com a base
de referéncia de dades recollides pels
sensors i dispositius mobils, tant terrestres,
com aeris.

D’altra banda, les ciutats intel-ligents
requereixen de noves eines enfocades a
donar suport als sistemes urbans. Aquestes

eines han de permetre integrar dades provinents de diverses fonts (bases vectorials, imatges
aeries, dades LIiDAR, imatges terrestres, dades alfanumériques, dades de sensors terrestres,
etc.) i ajudar a la presa de decisions dels gestors municipals.

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

» S’ha modificat I'arquitectura informatica per millorar el
rendiment.

«S'han generat 164,4 km?2.

+S’han estudiat diferents configuracions per escollir
finalment els parametres radiometrics més estetics que
s’apliquen en la generacio de les imatges.

+S’han estudiat les configuracions més idonies per
subdividir projectes grans en blocs.

*S'ha continuat treballant en el disseny d'un nou model
de dades que ha de permetre obtenir un model 3D de
ciutats de nivell de detall 2 (LOD2), on els edificis es
modelen amb la inclinacié de la teulada. S'ha continuat
fent proves per enriquir el model actual LOD1, amb
teulada plana i que s'obté de la cartografia urbana
1:1.000 de versi6 2.2, afegint-hi la informacio
necessaria per passar a LOD2.

*S’ha continuat treballant en I'analisi de la usabilitat de
les dades vector generades per I'ICGC, en ambits
professionals que usen models 3D de ciutats, i s’ha
comencat a fer proves per lliurar dades enfocades a
agquests usos.

*S’ha treballat també en [l'organitzaci6 de sessions
informatives relacionades amb models de ciutats,
especialment en I'ambit del seu Us conjuntament amb
les metodologies BIM.

*S'ha comencat a col-laborar en grups de treball sobre
metodologia BIM, per mirar com es poden integrar les
dades de models topografics amb les dades de models
utilitzats en BIM.

» S’esta treballant en I'analisi de programari que permeti
I'enriquiment semantic dels models 3D de ciutats.

*S'ha assisitit a seminaris de models de cituats per
coneixer l'estat de la situaci6 i les tasques que s'estan
realitzant a nivell europeu.
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*Instamaps ha incorporat la visualitzacié 3D del model
digital del terreny de forma directa. A més, s’ha validat
la viabilitat per carregar altres models de forma rapida i
eficient, com ara els models raster de ciutat, fent servir
la mateixa tecnologia. D’altra banda, permet la
importacié de models de ciutat vector (blocs) per a la
seva representacié. Instamaps ha incorporat la
visualitzaci6 3D (models raster) i ja permet la
importacié de models de ciutats vector (blocs) per a la
seva representacio.

»S'ha continuat treballant en la tecnologia 3DTiles per

N poder carregar models de forma rapida i eficient en

! la gestlc'),de la dues vessants:
geoinformacit urbana *Generaci6 de piramides de 3DTiles amb diferents
productes comercials.
*Explotacio i integracié de les piramides 3DTiles en
visors basats en tecnologia Instamaps.

+S’han preparat els processos semiautomatics per
assignar la referéncia cadastral de parcel-la de les
dades de la Direcci6 General del Cadastre als edificis
topografics de la Cartografia Topografica a escala
1:1.000. S’ha treballat en les dades de Barcelona.
L’objectiu és relacionar ambdos conjunts de dades a
traves d’aquesta referéncia i permetre noves
explotacions creuant ambdues informacions.

b) Plataforma de recursos per

»S’ha iniciat I'estudi de la metodologia d’aerotriangulacio i
generacié d’ortofoto continua. S’han obtingut resultats

c) Captura, geocorreccio i preliminars amb precisions sub-pixel.
mosaic d’imétge obliqua dels +S’han generat orientacions abso_lute_s,i s’ha iniciat I'estudi
entorns urbans de rendiments i capacitat de restitucié del sistema.
+S’ha validat el calibratge radiométric absolut proposat pel
fabricant de la camera i s’ha iniciat la generacié d’'imatge
NDVI continua amb el capgal nadiral.

*S’ha realitzat el visor web del Mapa d’arbres de Rubi
gue mostra per a cada arbre la seva algada, area de
capcada, NDVI, biomassa i equivalent de C fixat. Al visor

i il i web es poden consultar també les propietats d’'un grup
22)5 slssgr:%;?sp:)eenpzr}?ggsﬂg d”arbres seleccionat per I’usuari.(lo\OO/o. exequta't).
S T *S’ha completat el mapa de diferencies termiques per
de la qualitat i sostenibilitat totes les cobertes dels poligons industrials de Rubi i sha
dels ambits urbans i implementat com a visor web (100% executat).
periurbans. « S’ha iniciat la generacié del mapa d’illa de calor sobre el
municipi de Rubi (80% executat).

S > *S’ha iniciat la generaci6 del mapa demissions

Aquest objectiu prove del luminiques sobre el municipi de Rubi (30% executat).

projecte 6 (PCOT). «S’ha completat la classificacio de teulades i el calcul del
potencial de cobertes per a la produccié agricola, al
municipi de Rubi. S'esta redactant un article amb les
conclusions de I'estudi.

‘ ICGC institut Cartografic | Geolégic de Catalunya
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El sistema territorial esta integrat per una
série de productes de caracteristiques i
resolucions molt diferents, perd que tenen
en comu que sén base de referéncia de la
geoinformacié tematica i que cobreixen la
totalitat de Catalunya i, per tant, aporten
informacié del territori des de diferents
optiques enriquint la seva comprensio.

Aguest sistema inclou les  séries
topografiques, ortofotografiques i
tematiques que I'lCGC ha vingut generant
al llarg de la seva activitat i que soén la base
de referéncia per al desenvolupament
d’activitats técniques, de gestio i de
planificaci6 territorial propies de la
Generalitat de Catalunya, com ara el
planejament urbanistic, la delimitacio
municipal, la proteccié de béns i persones,
els riscos o el medi ambient.
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Com no pot ser d’'una altra manera, aquest
sistema es veu altament condicionat pels
canvis tecnologics que, cada vegada amb
més rapidesa, es produeixen en el mén de
la geoinformaci6. Es per aixd que
s’incorpora nova informacié provinent de
nous sensors d’observacio de la terra i que
es desenvolupen noves maneres de
gestionar i actualitzar la informacié dels
conjunts d’informacié que conformen el
sistema.

Aquest Subprograma es subdivideix en 5
projectes:

Bases topografiques
Ortoimatges
Bases tematiques i territorials

PCOT: Pla Catala d’Observacio de la
Terra

7. Mapes topografics i tematics

o gk w

ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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3. Bases topografiques

DESCRIPCIO. Aquest projecte esta format
per bases topografigues que, a resolucions
diferents, contenen informacié relativa a
altimetria, hidrografia, poblament i
infraestructures auxiliars, vies de comunicacio
i toponimia. El projecte inclou els seglents
productes:

La Base topografica de Catalunya 1:5 000
(BT-5M) és la base topografica digital d’escala
meés gran que recobreix tot el territori de
Catalunya i de la qual se’n deriva el Mapa
topografic de Catalunya 1:5 000 (MT-5M), el
Mapa topografic de Catalunya 1:10 000 (MT-
10M), el Mapa de pendents i els DTM 5x5 m i
15x15 m. La BT-5M s’obté a partir d’informacié d'imatges aéries que s’interpreten mitjangant
restitucio fotogrametrica. La serie consta de 4.275 fulls i cadascun recobreix aproximadament
800 hectarees.

La Base topografica de Catalunya 1:25 000 (BT-25M) es va obtenir aplicant processos de
generalitzacié automatica i manual a la BT-5M i s’actualitza mitjangant restitucié fotogrameétrica
a partir d'imatges aéries de vols recents i amb altra informacié tematica d’interés. A partir
d’aquesta base es genera el Mapa Topografic 1:25 000 de Catalunya (MTC-25M). La série
consta de 305 fulls i cadascun recobreix aproximadament 12.500 ha.

La Base topografica 1:50 000 (BT-50M v3.1 r5) es genera mitjangant fotointerpretacio sobre
I'ortofoto 1:5 000, treball de camp i treball de gabinet. La base s’elabora amb la mateixa
informacid recollida per al Mapa Comarcal de Catalunya 1:50 000. La série consta de 89 fulls i
cadascun recobreix aproximadament 51.200 ha.

La Base topografica de Catalunya 1:250 000 (BT-250M) s’elabora a partir de la informacié
recollida per a 'TMTC-250M.

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

a) Mantenir 4 nivells d’informacio de
base coherents entre si amb
actualitzaci6 diferenciada segons
escala:

- BT-5M: Base Topografica 1:5 000,
actualitzacio cada 4 anys a partir de +S’han actualitzat 900 fulls de la BT-5M, que
la implementaci6 de la nova base corresponen a 720.000 ha.
- BT-25M: Base Topografica E???ﬁggﬁlgg'ﬁ]ﬁ%ﬁnl ha, que corresponen
1:25 000, actualitzacié cada 2 anys ; I .
/ *La BT-50M s’actualitzara a partir de Ila
implementacid de la nova base.
*La BT-250M s’actualitzara a partir de la
- BT-50M: Base Topografica implementacié de la nova base.
1:50 000, actualitzaci6é anual a
partir de la implementacio de la
nova base

- BT-250M: Base Topografica
1:250 000, actualitzaci6 semestral a
partir de la implementacio de la
nova base

a partir de la implementacio de la
nova base
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b) Actualitzacio lligada al
canvi

c) Donar més intel-ligéncia a la
informacié generada: nou
model de dades (BT-5M v3 i
BT-25M v2)

d) Millorar i optimitzar les
cadenes de produccio de les
diferents fases del projecte:

cadenes de produccio
basades en SIG

e) Establiment de nous
mecanismes de deteccié dels
canvis i la seva propagacio
pels diferents nivells
d'informacié de base

f) Disseny i implementacio de
processos que permetin

I'actualitzacio i la propagacio
del canvi d’un nivell
d’informacio als altres

Compliment del Contracte Programa. Anualitat 2016

*S’ha continuat aplicant a la BT-25M [lactualitzacid
selectiva d’informacié: en algunes zones s’han
actualitzat els vials principals i una area al seu voltant,
en altres zones no s’ha actualitzat la informacio relativa
als boscos i en alguns fulls s’ha actualitzat només
alguna zona. Les metadades informen en cada cas del
tipus d’actualitzacio que s’ha aplicat.

*S’ha consolidat la metodologia d’actualitzacié per a la
BT-5M, en una primera fase s’identifiquen els canvis i
en una segona fase s’incorporen. L’analisi dels canvis
permet prioritzar l'actualitzacié dels canvis més
importants.

*S’ha continuat treballant en la preparaci6 de la
publicaci6 i distribuci6é de dades que segueixen els nous
models, incloent la documentaci6 dels plecs
d’especificacions.

*S’han implementat en la nova cadena de produccié de
la BT-5M, basada en SIG, les eines de revisié i control
de qualitat.

*S’han anat refinant i millorant les eines implementades
en I'entorn de produccié per a l'actualitzacié d’acord
amb el nous models de dades de la BT-5M v3.0 i de la
BT-25M v2.

*S'han comencat a preparar les cadenes de produccié
per a la distribucié de les dades de la BT-5M v3.0 i de
la BT-25M v2.0.

*No s’ha fet cap tasca relacionada amb la implementacié
de cara de la detecci6 automatica de canvis en els
processos d’actualitzacié de les bases.

*S’ha continuat treballat per anar proveint a tots els
models de dades d'identificadors Unics i persistents en
el temps, per tal que es puguin identificar
automaticament els elements que han estat modificats i
informar dels canvis durant I'actualitzacié d’un nivell
d’informacié a un altre. Les noves versions de la BT-5M
i la BT-25M ja en tenen i s’ha implementat en la cadena
de producci6 de la Base de Noms geografics,
actualment en fase de proves.

‘ ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya



Compliment del Contracte Programa. Anualitat 2016

g) Establiment d’'una
simbolitzacié basica unificada
per als 4 nivells d’'informacio

h) Establiment de diversos
tipus de simbolitzacié adaptada
als diversos canals de
distribucio

i) Andlisis de les Bases de
dades multiresolucié (MRDB)

‘ ICGC institut Cartografic i Geolégic de Catalunya

«S’han continuat els treballs per a establir una
simbologia unificada. S’ha comencat per la simbologia a
utilitzar en la visualitzacio a través de la web.

»S’ha continuat treballant en el disseny d’'una simbologia
web unificada, en la que s’ha tingut en compte dades a
escala 1:5 000, 1:25 000, 1:50 000 i 1:250 000.

*S’ha treballat per establir links entre elements de
diferents bases amb I'objectiu de traspassar informacié
semantica o enriquir la informacié geomeétrica. S’ha
comencgat per enriquir la BT-5M amb la classificacié
jerarquica de la hidrografia existent en altres bases
d’'escales més petites. Aix0 permetra fer seleccions
automatiques de la informacié de la BT-5M.

*S’han comencat a analitzar les eines automatiques de
generalitzacié del programari comercial ArcGIS (ESRI)
i a fer proves amb la informacié6 de les capes
d'hidrografia, vialitat i edificacions.
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4. Ortoimatges

DESCRIPCIO. Una ortofoto és una
fotografia aéria vertical que ha estat
rectificada geomeétricament de tal
manera que manté una escala uniforme
a tota la superficie de la imatge.

Constitueix una representacio
geométrica a escala de la superficie
terrestre.

El projecte inclou els seglents
productes:

L’'ortoimatge de 25 cm de pixel de
Catalunya (OF25C) es realitza a partir

' ' d'un vol de 22 cm de resolucié. Es
distribueix en color i en infraroig color seguint el tall 1:5 000. Cada full recobreix
aproximadament 800 ha.

L’ortoimatge de 50 cm de pixel de Catalunya (OF50C) s’obté per generalitzacié de I'ortofofo
de 25 cm. Es distribueix en color i en infraroig color seguint el tall 1:5 000. La série consta de
4.275 fulls i cadascun recobreix 800 ha aproximadament.

L’'ortoimage de 2,5 m de pixel de Catalunya (OF25M) s’obté per generalitzacié de I'ortofofo
de 25 cm. Es distribueix en color i en infraroig color seguint el tall 1:25 000. La série consta de
305 fulls i cadascun recobreix aproximadament 12.500 ha.

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

*S’han generat i publicat 3.357 fulls (2.446.222 ha) de
I'ortofoto 25/50 cm del vol de I'any 2015: 1.265 fulls 50
cm i 2.092 fulls 25 cm. Amb aquesta publicacio finalitza
la cobertura del territori amb la informacié de I'anualitat
2015.

*S’han generat i distribuit 1.161 fulls (869.053 ha)
corresponents al vol d'aquest any 2016.

a) Manteniment d’'una
cobertura anual del territori 50
cm del Pirineui 25 cm a la
resta del territori, color i IRC

: - *S’han obtingut 3010 fulls a 50 cm (2.253.075 ha)

b) Generalitzacié de I'ortofoto d’ortofotos del vol de l'any 2015 a partir de lla

50 cm i de l'ortofoto 2,5m a generalitzacié d’ ortofotos de 25 cm.

partir de les ortoimatges de +S’han obtingut 305 fulls a 250 cm (3.200.000 ha)
mes resolucio d'ortofotos del vol de lany 2015 a partir de la

generalitzacié d’ ortofotos de 25 cm i 50 cm.
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c) Distribucié de les ortofotos

en un termini no superior a 6
mesos des de la seva captura

d) Revisi6 del flux
d’aerotriangulacioé actual

e) Millores a la cadena de
produccio de l'ortofoto

f) Revisio d’un flux de
produccioé de Models
d’Elevacions i Ortoimatges a
partir d'imatges satel-lit

‘ ICGC institut Cartografic i Geolégic de Catalunya

+ S'han publicat 1.161 fulls tall 1:5 000 (869.052,62 ha) de
I'ortofoto 25 cm del vol 2016, que representen un 27%
del total de la cobertura total de la série.

*S'han desenvolupat eines per a un millor control de
qualitat de la precisi6 geométrica en les
aerotriangulacions.

*S'han creat noves eines per a agilitzar la gesti6 de
dades i evitar duplicitats en projectes mixtes.

»S'ha iniciat I'estudi de substituci6 i millora de la imatge
de referencia. Us de la cobertura Sentinel-2.

*S'ha fet l'analisi del programari comercial (Trimble
SatMaster i DTMaster, SimActive Correlator3D) i s'ha
iniciat la definici6 del flux i procediments de treball per a
la triangulacié i extracci6 de DTM a partir d'imatges
satél-lit basada en Trimble SatMaster i DTMaster.

*S'ha establert el flux de produccié per triangular
conjuntament imatges de diferents satel-lits.
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5. Bases tematiques i territorials

DESCRIPCIO. Aquest projecte esta
integrat per les bases tematiques de
referencia que desenvolupen aspectes
concrets de la geoinformacié territorial.

El projecte inclou els segiients productes:

Noms geografics. Aquesta base és el recull
toponomastic de més detall amb cobertura
de tot el territori de Catalunya, incorpora
prop de 350.000 toponims de lloc de tot
tipus, inclosos els de major detall. La base
inclou els toponims oficials recollits al
“Nomenclator oficial de toponimia major de
Catalunya (52.838 toponims) i 6.933
exonims.

A partir d’aquesta Base, I'ICGC genera altres base de dades toponimiques derivades, que sén
I'eina basica en el moment de fer extraccions i filtrats per obtenir toponimia adaptada a altres
documents: cartografia topografica a altres escales, cartografia tematica, index toponimics, etc.
Aixi mateix, la base és una eina fonamental a I'hora de fer cerques de geoposicionament sobre
el territori.

Models d’elevacions. L’ICGC genera 3 productes amb origen i resolucions diferents, pero que
cobreixen tot el territori de Catalunya: el DTM 2x2, el MET-5 i el MET-15. El DTM 2x2 és un
Model Digital del Terreny amb altituds ortometriques de vertexs amb una quadricula de 2
metres de costat. Es genera mitjangant interpolacié a partir d’'un navol de punts filtrats i
classificats, generats amb una precisi6 de 15 cm a partir de la informacié donada pels
altimetres laser. El MET-5 i el MET-15 sén models de malla regular que contenen altituds
ortométriques distribuides segons una quadricula de 5 m i 15 m de costat, respectivament. La
font de dades dels dos MET és la informaci6 altimeétrica continguda en la Base topografica de
Catalunya a escala 1:5 000, que inclou perfils, cotes altimétriques, linies de trencament del
pendent i corbes de nivell, tots ells recollits sobre el terreny.

Base de carrers. Base de dades de tots els carrers de Catalunya que conté informacio
geografica georeferenciada sobre els eixos de carrers i entitats de poblacié a la que pertanyen,
les cruilles, el nom de les vies i la seva tipologia, i els portals. Aixi mateix, en alguns municipis,
també es recullen els barris i districtes municipals, els llogarrets i algunes demarcacions de la
Guardia Urbana. EI manteniment daquesta base es fa, sempre que és possible,
coordinadament amb I'administracié local (ajuntaments, diputacions i mancomunitats de
municipis). La Base conté 27.408 km d’eixos, corresponents a 104.026 carrers.

Delimitacid municipal. L'ICGC, en compliment de les seves competéncies, contribueix a la
creacié del mapa municipal de Catalunya i del mapa comarcal de Catalunya, amb les tasques
propies de suport técnic a la Direccidé General d’Administracié Local (DGAL): elaboracié de
certificacions de linies limit i expedients de delimitaci6é. L’objectiu principal de la base de
delimitacié6 municipal és conéixer i tenir georeferenciats tots els limits municipals de Catalunya
a escala 1:5 000, amb les coordenades UTM de les fites —_mapa municipal de Catalunya—, i
poder disposar de tota la informacié relacionada amb la delimitacié del municipi —gestié
documental de delimitaci6—. Per realitzar el replanteig topografic de les linies de terme dels
municipis de Catalunya, I'ICGC signa convenis amb el Departament de Governacio i
Administracions Publiques.

Bases tematiques especifiques. Establiment de metodologies per a la generacié de bases
tematiques especifiques aprofitant les dades enregistrades pels sensors aerotransportats de
I'ICGC per al manteniment de les séries institucionals.

ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

a) Manteniment de les bases
tematiques territorials lligades al
producte del que es deriven o per al
que es recopilen:

- Noms geografics: manteniment
permanent i continu.

- Model d’elevacions: 2x2 m, 5x5
m, 15x15 m, actualitzacioé al mateix

ritme que la base topografica
BT-5M.

- Base de carrers: actualitzacié
cada 4 anys.

- Delimitacié municipal: suport
DGAL/Departament de Governacio i
Relacions Institucionals,
actualitzacié segons 'evolucié dels
projectes de la DGAL.

‘ ICGC institut Cartografic i Geolégic de Catalunya

*Noms geografics:

*S'ha realitzat el manteniment permanent
d’actualitzacio i densificacio de la toponimia,
a partir de I'analisi de les fonts d’informacio
propies de I'ICGC, de la col-laboracié dels
consells comarcals i dels espais protegits, i
també de la informacié proporcionada pels
usuaris externs.

*S'han revisat 76.861 toponims per a la base
a escala 1:5.000.

*S'han revisat 25.550 toponims per a la base
a escala 1:25.000.

» Georeferenciacio de 3 900 exotoponims.

*Model d’elevacions:

*S’han generat i distribuit els models
d’elevacions de resolucié 5x5 m i 15x15 m de
823 fulls de la BT-5M, corresponents a
658.400 hectarees.

*S’han inserit 1.003 models d’'MDT 5x5 m i
15x15 m.

« A partir del model d’elevacions, s’han generat
i s’han posat en distribuci6 els 823 fulls dels
mapes de sols de pendent superior al 20%.

*LiDAR

*S’han editat 48.321 ha corresponents al vol
de la Costa.

*S’han editat 1.017 ha corresponents a la
prova pilot de monitoratge de la Costa del
delta de la Tordera.

*S’ha volat el 64% i s’ha ajustat el 5% de les
passades corresponents al nou vol de
cobertura de Catalunya.

*Base de carrers:

*S’han actualitzat 85 municipis, 2.279 km

eixos de carrers i 126.923 portals.
* Delimitacié municipal:

*S’ha continuat donat suport a la DGAL amb
les tasques necessaries per I'elaboracié
d’expedients, actes municipals i memories de
treballs topografics.

S'han  realitzat 98
delimitacions.

*S'han realitzat 48 mapes municipals.

*Models 3D de talussos
*S'ha realitzat_el model 3D hiperrealista del

talis 64 a Ager a partir dimatges d’una
camera embarcada en un dron.

*També s'ha realitzat el model 3D
hiperrealista (Orto3D) del talis de Gurp a
partir de les imatges d'una camera
embarcada en un dron.

expedients  de
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b) Difondre dins de

I'administracié local i de la , ' . -
»S’han refinat els mecanismes de transformacio al format

Generalitat I'is d'eines que GML, que ha de servir per a l'intercanvi d’informacié de
facilitin lintercanvi d'informacio la Base d’adreces, utilitzada per al manteniment i

per al manten_lment de. [es actualitzacié de la Base de carrers.
bases amb informacio

compartida

*Noms geografics:

»S'ha fet la incorporacié de codi Unic de la toponimia
del MTC25M a la base de Noms geografics 25M.

*S'ha procedit a la migracié de la toponimia amb
representacio grafica de DGN a ArcGis dels mapes:
MTC25M, MTC100M i MTC250M i MCC250M.

»S'ha implentat el procés productiu per la generacié
semiautomatica de I'index toponimic per al Gran
Atles topografic 1:25.000, a partir de la toponimia
del MTC25M continu.

»S'han millorat i actualitzat els processos de migracio
del MTC100M i de la toponimia de les escales
1:100.000 i més petites.

*Dins la Comissié de Toponimia de Catalunya, s’han
continuat les tasques d’analisi i selecci6 de la
toponimia per la integracié i modificaci6 de la
informacio de la base de noms geografics.

»S'ha finalitzat el desenvolupament de I'aplicacié per
I'actualitzacié i manteniment de la Base de Noms
geografics en un entorn SIG seguint el nou model de
dades dissenyat durant I'any passat, que inclou per a
cada lloc designat un identificador Unic, els atributs
per a gestionar el cicle de vida, una millor
classificacid i codificacié geografica de la toponimia,
una parametritzaci6 per a millorar les seves
explotacions i un conjunt de metadades. Aquest
model esta d'acord amb al directiva comunitaria
INSPIRE i permetra integrar les diferents bases
toponimiques de I'lCGC.

*Base de camins:

*En el Grup de Treball de la Comissié6 Tecnica
d’Informacié Geografica de I’Administracio Local de
Catalunya, de la C4, s’han continuat les tasques de
disseny del Sistema Viari Integrat de Catalunya, que
integrara la Xarxa de carreteres, de carrers i de
camins i inclou informacio basica per a la navegacio.

*Revisio6 del flux LiDAR:

»S’ha iniciat I'analisi i desenvolupament de la primera
versié d’'una aplicacio basada en SIG per a la gestio
del control de qualitat dels vols LIiDAR, aixi com el
control i seguiment de les diferents fases de
producci6 d’'una cobertura.

*S’ha dissenyat i implementat la BBDD geoespacial
centralitzada que déna suport a I'aplicacié de control
SIG.

c¢) Implementaci6 de millores

‘ ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya
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6. PCOT: Pla Catala d’Observacio de la Terra

DESCRIPCIO. Aquests projecte té com a
objectius tenir un millor coneixement de la
dinamica en el territori per optimitzar-ne la
seva gestio, definir politiques, normatives i
eines que puguin avaluar de forma
sinoptica, periodica i objectiva el seu
compliment; millorar la resolucié espacial i
temporal dels productes derivats de la
captacio aerotransportada amb el sensors
CASI i AISA i generar productes finals més
orientats a l'alerta i el risc mediambiental
(incendis, estat de la vegetacio, etc.); i,
finalment, potenciar I'is d’imatges d’alta
resolucio optica i radar satel-lit per a la
fusi6 de dades i productes d’actualitzacio
cartografica i deteccio.

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

a) Oferir el Normalized
Difference Vegetation Index
(NDVI)

b) Gestid de la qualitat del medi
ambient i la sostenibilitat a
partir de I'observacio de la

Terra

c) Disseny i implementaci6 de
nous productes per a la gestié
de la qualitat i sostenibilitat dels
ambits urbans i periurbans.

d) Us d'imatges d’observacio
de la Terra per a la
identificacid, seguiment i
avaluacid dels riscos
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* A través del servei OrtoXpress, s'han publicat 3.002.627

ha d'ortoimatges NDVI corresponents al vol del 2016
realitzat per a la generacié6 dels productes OF25C i
OF50C (85 fulls 1:50 000).

»S'han elaborat les especificacions tecniques del Mapa
de cobertes del sol de Catalunya.

» Aquest objectiu passa al projecte 2 (Smart Cities).

*S’esta mesurant amb exactitud la xarxa de Corner
Reflectors a la zona del Delta de I'Ebre. Es continua
descarregant de manera automatitzada el conjunt
d'imatges Sentinel-1 sobre Catalunya. S’ha continuat
amb les proves de generacié d’interferogrames amb el
programari de la ESA per Sentinel-1 (realitzat 70%).

» S’ha realitzat el processament DINSAR dels dos stacks
Cosmo-SkyMed sobre el Barcelones i el Bages fins
arribar a la generaci6 de tots els interferogrames
diferencials possibles (90% realitzat).

*S’han desenvolupat eines per a I'automatitzacié (70%)
de la descarrega i processat d’'imatges Sentinel-2 (S2)
per a la generacid del producte ortoimatge S2 de
Catalunya. S’han generat els productes relatius al mes
de desembre del 2015 i mensualment durant tot el
2016. Els productes que s'ofereixen son: ortoimatges
RGB a 8-bits i 16 bits, aixi com IRC a 8-bits i 16 bits.
S’han generat geoserveis WMS, WMS-time,
comparador i descarrega a la web de 'lCGC.
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7. Mapes topografics i tematics

DESCRIPCIO. Els mapes topografics i tematics es
generen bé a partir de la informacié recollida a les
bases cartografiques i tematiques territorials que el
propi ICGC produeix, o bé a partir d’informacio
especifica procedent d’altres entitats. La informacié
d’origen s’edita i es simbolitza amb I'objectiu d’obtenir
una cartografia llegible i de qualitat.

El projecte inclou els seglients productes, que poden
ser en format digital o paper:

Mapes topografics. Mapa Topografic 1:5 000 (MT-
5M), Mapa Topografic 1:10 000 (MT-10M), Mapa
Topografic de Catalunya 1:25 000 (MTC-25M), Mapa
Topografic de Catalunya 1:50 000 (MTC-50M), Mapa
Topografic de Catalunya 1:100 000 (MTC-100M),
Mapa Topografic de Catalunya 1:250 000 (MTC-
250M), Mapa Topografic de Catalunya 1:500 000
(MTC-500M) i Mapes de sintesi.

Mapes tematics. Mapa de Carreteres 1: 250 000,
Mapa oficial de carreteres 1:250 000, Mapa d’espais
naturals protegits 1:250 000, Mapa de transit viari
1:400 000, Mapa comarcal i municipal 1:250 000 i
1:500 000, Mapes de paisatges i altres tematiques,
Mapa d’incendis 1: 250 000, Series fluvials i deltaics
1:5 000 - 1:10 000, Serie analitica mediambiental i
Mapes de divulgacio de sintesis.

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

a) Generaci6 dels mapes
topografics

b) Generacié de mapes
topografics estructurats en

base a unitats geografiques
i administratives
especifiques, que recullen la
singularitat de cada area
geografica

* Durant el 2016 s’han actualitzat 900 fulls de I'MT-5M.

*MTC-25M:
*Versio.2.2
» S'han publicat els seglients mapes de la versié 2.2:

*Guilleries - Collsacabra (full 66, 2a. edicid), La Seu d’Urgell
(full 29, 2a. edicid), Sort (full 31, 2a. edicid), Costa Brava
Sud (full 68, 2a. edicid), Costa Brava Centre — Les
Gavarres (full 67, 3a. edicio).

*S'ha publicat en digital els mapes: Tremp (full 35, 2a.
edicio), Ripoll (full 25 2a. edicid), Berga (full 5, 2a. edicio),
Vall de Nuria - Ulldeter (full 56, 2a. edicio).

*S'ha treballat en els mapes Montsec d’Ares (full 60, 2a.
edicio) i Montsec de Rubies (full 61, 2a. edicio).

*Versioz2.3

*S'ha publicat el mapa del Parc Natural de Cap de Creus
(full 48, 5a. edicio).

*S'ha publicat en digital el mapa del Parc Nartural
d'Aguestortes i Estany de Sant Maurici (full 42, 5a. edici0).
*S'ha actualitzat el mapa continu d'aquelles capes més
dinamiques i sensibles del territori: carreteres, grans
infraestructures, delimitacié6 administrativa, espais naturals
protegits i toponimia a data de juliol. D'aquest s'ha extret

la publicaci6 del Gran Atles topografic 1:25 000.
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b) Generaci6é de mapes
topografics estructurats en
base a unitats geografiques

i administratives

especifiques, que recullen la

singularitat de cada area
geografica

(Continuacio)

c) Generaci6 de mapes
topografics a petita escala

d) Generacié de mapes de
divulgacid de sintesi

e) Generacié de mapes

tematics
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*MCC-50M:
*Versio 5.3

*S'han publicat els seguents mapes: Val d’Aran (9a.
edicid), Alta Ribagorca (7a. edicio), Garraf (7a. edicid),
Garrotxa (7a. edicio), Bergueda (8a. edicid) i Pla de
L’Estany (7a. edicio).

*S'ha publicat en digital el mapa del Solsones (7a.
edici6), Valles Oriental (9a. edici6), Valles Occidental
(7a. edici6), Maresme (7a. edicio) i Baix Llobregat (9a.
edicio).

*MTC-100M:

»S'ha publicat el mapa Pirineu Oriental, Girona — Costa
Brava (3a. edicio).

*S'ha actualitzat el mapa continu de les capes més
dinamiques i sensibles del territori, a data de gener i
de desembre.

* MTC-250M:

*S'ha treballat en el Mapa Topografic de Catalunya
1:250.000 (12a. edicio).

* S'han publicat els segients mapes; Mapa
Administratiu de Catalunya 1:500.000 (13a. edicio),
Mapa de I'Espai Maritim de Catalunya 1:500.000 (1a.
edici6), Mapa de [I'Espai Aeri Jurisdiccional de
Catalunya 1:500.000 (1a. edici6), Agenda Catalana del
Corredor Mediterrani 1:400.000 (1a. edicié), Mapa
Topografic de Catalunya 1:500.000 (digital), Mapa
Comarcal 1:1.000.000 (8a. edici6), Mapa Fisic
1:1.000.000 (8a. edicid), Mapa Topografic 1:1.000.000
(8a. edicio), Mapa de Carreteres 1:1.000.000 (5a.
edicié), Mapa Turistic 1:1.000.000 (6a. edicid), Mapa
de les Unitats Majors de Catalunya 1:1.000.000 (3a.
edici6) i Desplegable de Barcelona.

*S'han publicat el Mapa del Geoparc de Tremp
1:100.000 (1a. edicid) i el Mapa Administratiu de
Catalunya 1:250.000 (7a. edici0).

» S'ha treballat en el Mapa del Geoparc de La Catalunya
Central 1:50.000 (1a. edici6), Mapa de les Unitats de
Paisatge de Catalunya 1:250.000 (1a. edicid), Mapa de
Mesozonaci6 Sismica de Catalunya 1:250.000 (la.
edici) i Mapa d’interes Geologic de Catalunya
1:250.000 (1a. edicio).

*S'ha elaborat el mapa dels organs gestors de la xarxa
de carreteres.



f) Implementacié de cadenes
que facilitin la generaci6
automatica o semiautomatica
dels mapes topografics
derivats de les bases
cartografiques territorials

g) Disseny de diferents
simbolitzacions adaptades als
diversos canals de distribucio

h) Implementacié de les séries
continues sobre tot el territori

i) Implementacié de
processos de generalitzacio
cartografica en la derivacio

de productes
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*No s'ha realitzat cap activat cap activitat durant el 2016.

»S’ha continuat treballant en el disseny d’'una simbologia
per a la web unificada tenint en compte dades a escala
1:1 000, 1:5 000, 1:25 000, 1:50 000 i 1:250 000.

»S'ha iniciat la definici6 d'un nou disseny conjunt per a
les series i mapes topografiques 1: 50 000 i escales
inferiors.

» S’esta treballant en el disseny del nou model de bases
de dades continues per a les dades topografiques a
escala 1:1.000.

*S’han comengat a treballar en les cadenes de
producci6 que apliquen generalitzaci6 totalment
automatica en la derivacié d’alguns productes. La idea
és aplicar aquests processos a la BT-5M per obtenir
escales més petites.

*Durant aquest any s'han comencat a analitzar les
eines de generalitzaci6 del programari comercial
ArcGIS (ESRI) i a fer proves amb la informacio de les
capes d'hidrografia, vialitat i edificacions a escala
1:5.000 per a derivar de manera totalment automatica
informacio a escala 1:25.000 i escales més petites.

*S'ha implementat la cadena que permet generar el
Mapa de carreteres 1: 250.000 i els mapes topografics
1:250.000 i 1:500.000 a partir del mapa continu
1:50.000, d'actualitzacié permanent.

«S'esta treballant en la cadena que permi implentar la
classificacio i jerarquirtzacié de camins del MTC25M a
escala 1: 50.000, 1: 100.000 i 1: 250.000.
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Compliment del Contracte Programa. Anualitat 2016

2. GEOLOGIA

Aquest programa inclou els treballs,
tasques i projectes relatius a les funcions
que té 'NCGC dins I'ambit de la geologia i
les disciplines que hi estan relacionades,
cartografia geologica, geofisica, geotecnia,
sOls i riscos geologics, inclos el risc
d’allaus, entre altres. Aquestes funcions
sén:
- Elaborar i fomentar estudis, treballs i
avaluacions en el camp de la geologia
i les disciplines que hi estan
relacionades que contribueixin a
millorar el coneixement del sol i del
subsol de Catalunya.

- Elaborar el Mapa Geologic de
Catalunya, a les escales propies de la
planificacié territorial i urbanistica i a
tota altra escala que es requereixi.

- Assessorar i prestar assisténcia
tecnica en el camp de la geologia i de
les disciplines que hi estan
relacionades al DTES i a altres
departaments de la Generalitat, i
també cooperar amb altres
administracions en aquesta matéria.

ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

- Fer, amb caracter preferent per als
departaments de la Generalitat i les
entitats i els organismes que hi sén
adscrits i també per a altres
administracions que ho sol-licitin, els
estudis i els projectes sobre el sdl i el
subsol que necessitin com a suport per
a les actuacions en el territori.

- Estudiar i avaluar els riscos geoldgics
0 associats, inclos el risc d’allaus; la
proposta de mesures per fer-ne la
previsié, la prevenci6 i la mitigacio, i
donar suport als organismes
competents en la planificaci6 i
'ordenacié del territori, en I'urbanisme
i en la gesti6 de les emergencies.

El programa es subdivideix en 3
subprogrames:

e Infraestructura geologica
e Riscos geologics i geotecnia
e Recursos geologics



Una de les funcions de I'ICGC és adquirir,
classificar, emmagatzemar, mantenir i
interpretar les dades  geologiques,
edafologiques i geotematiques i elaborar el
Mapa Geologic de Catalunya, a les escales
propies de la planificacié territorial i
urbanistica i a tota altra escala que es
requereixi, i en particular d’acord amb la llei
19/2005 i el Decret 168/2009, de
desplegament parcial de la Llei 19/2005,
els Geotreballs. Aquest subprograma té
com a objectius:

- Execucié dels Geotreballs, conjunt
d’accions orientat a conéixer la
constitucié geologica i edafologica del
territori de Catalunya, -superficie, sol,
subsaol, processos que s'hi
desenvolupen i riscos que generen-
mitjangant l'adquisici6 de dades i
informacié a una resolucié equivalent a
una escala 1:25 000 i, per a zones
urbanes, 1:5 000.

- Obtenir, analitzar, mantenir i gestionar
conjunts d’informacié geologica
edafologica i geotematica coherents
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entre si a escales més petites que
1:25 000.

- Conéixer I'estructura del subsol a partir
de tecniques geofisiques.

- Construir un instrument que permeti
integrar conjunts d’informacié
geologica i geotematica
multidisciplinars i que faciliti la seva
visualitzacié en les tres dimensions de
'espai, en un sistema que abasta des
de la superficie del terreny fins al
subsol més profund, a tot 'ambit de
Catalunya, en un rang de resolucions
horitzontals que van des de
'equivalent a I'escala 1:250 000 fins a
la 1:5 000 i majors.

Aquest Subprograma es subdivideix en 3
projectes:

8. Sistema d’Informacié Geologica i
Edafologica: Geotreballs.

9. Models geologics 3D

10. Informacié geologica regional i
tematica i models geofisics

ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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8. Sistema d’Informacié geologica i edafologica: Geotreballs

DESCRIPCIO. Aquest projecte és la integraci6 de sis
programes de caracter anual anomenats Geotreballs,
cadascun dels quals genera per la seva part una série
cartografica completa i els corresponents sistemes de
bases de dades associades.

Mapa geologic 1:25 000 de Catalunya (GT-I).
Informacié geologica de base de la qual es poden
extreure diverses informacions especifiques,
necessaries per a la realitzacié dels altres Geotreballs
de contingut geotematic aplicat. La serie consta de 305
fulls (284 mapes) i cadascun recobreix aproximadament
12.500 ha.

Mapa geoantropic 1:25 000 de Catalunya (GT-Il). Informacié de detall de la constitucio
geologica del sol i el subsol del territori i de les zones urbanes de Catalunya i dels processos
que s’hi desenvolupen, apta per a la seva utilitzacié en la gestié del territori, en la planificacio
urbana i d’infraestructures, en la prospeccié de determinats recursos i aspectes culturals
relacionats amb el coneixement de la dinamica geologica i antropica del territori, per al disseny
d’infraestructures subterranies. La serie consta de 305 fulls (284 mapes) i cadascun recobreix
aproximadament 12.500 ha.

Mapa geologic de zones urbanes 1:5 000 de Catalunya (GT-Ill). Dades geologiques i
geotécniques de la superficie i del subsol de les arees urbanes de tots els municipis de
Catalunya de més de 10.000 habitants i totes les capitals de comarca (131 municipis, 2.200
kmz), mitjangant I'analisi i la mesura dels materials que formen el sol i el subsal, i identificar i
delimitar les modificacions que ha sofert la geometria de la superficie topografica periurbana.
La série consta de 265 fulls i mapes i cadascun cobreix aproximadament 820 ha.

Mapa de sols de Catalunya 1:25 000 (GT-IV). Informacié de detall de la constitucié i la
distribucio dels sols del territori apta per a la seva utilitzacié en treballs de planificaci6 i gestio
del territori, d’agricultura, enginyeria civil i medi ambient, inclosa la gestié de l'aigua, la flora i
fauna autoctones, els usos recreatius o la proteccié contra la contaminacié i I'erosié. La série
consta de 305 fulls (284 mapes) i cadascun recobreix aproximadament 12.500 ha.

Mapa hidrogeologic 1:25 000 de Catalunya (GT-V). Informacié geologica aplicada al
coneixement del cicle de l'aigua que inclou la informacié ambiental, rigorosa i sintetitzada,
necessaria per als técnics, investigadors i usuaris per a la planificacio i la gestié del territori,
I'enginyeria civil, la prospeccid i explotaci6 de recursos hidrics, la gesti6 de les aigles
subterranies i superficials, agricultura i silvicultura i aspectes culturals relacionats amb el
coneixement de la constitucié i la dinamica hidrogeologiques del territori. La série consta de
305 fulls (284 mapes) i cadascun recobreix aproximadament 12.500 ha.

Mapa per a la prevencio de riscos geologics de Catalunya 1:25 000 (GT-VI). Informacio per
a la prevencié de riscos geologics necessaria per a la planificacié de la politica de prevencio
dels riscos naturals a Catalunya. Permet classificar les arees del territori afectades per
processos geodinamics actius, ja siguin d’origen natural o induits per l'activitat antropica
(despreniments de blocs, esllavissades, subsidéncies i esfondraments sobtats, col-lapses i
allaus, cons de dejeccid, etc.). La delimitacié de les arees d’afectacié facilitara la proposta de
mesures preventives o correctores per minimitzar el risc i proporcionara una eina essencial per
a la planificaci6 i ordenaci6 del territori. La série consta de 305 fulls (284 mapes) i cadascun
recobreix aproximadament 12.500 ha.
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COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

a)Adquirir, classificar,
emmagatzemar, conservar,
interpretar i posar a disposicio
dels usuaris informacio
geolodgica, de processos
actius i recents i de I'activitat
antropica, sobre tot el territori
de Catalunya, a una escala
optima per a la gestio del
territori i dels recursos
naturals d’origen geologic
(GT-I).

b) Delimitar i classificar els
diposits superficials naturals
des del punt de vista dinamic i
de les acumulacions i
excavacions artificials (GT-II)

¢) Adquirir, classificar,
emmagatzemar, conservar,

interpretar i posar a disposicio

dels usuaris les dades
geologiques i geotematiques
de la superficie i del subsol de

les arees urbanes de

Catalunya (GT-III)

d) Adquirir, classificar,
emmagatzemar, interpretar i
posar a la disposicio de
’Administracid i dels
ciutadans les dades basiques
relatives a la constitucié
edafologica i la distribucié
areal dels sols de Catalunya
(GT-IV)
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* Geotreball I: Mapa geologic 1:25 000
»S’ha treballat en la formacié i compilacié dels fulls que
afecten a tot 'ambit del Mesozoic del Garraf, i que s6n
els segiients: Sant Pere de Ribes (70-33), Vilanova i la
Geltrd (70-34), Vilafranca del Penedés (70-32),
Castelldefels (71-33) i Vallcarca (71-34).

* Geotreball II: Mapa geoantropic 1:25 000
*S'han revisat i compilat diversos fulls que s’han lliurat
per a l'edicié cartografica, fulls de Girona (77-25),
Besalu (76-22), Mollet del Valles (73-30), Sabadell
(72-30), Santa Coloma Farners (76-26) i Vilafranca del
Penedeés (70-32).

*Geotreball Ill: Mapa geologic de Zones Urbanes
1:5 000

*S’ha treballat en la formacié i compilacio, i ja s’han
liurat per edicio els fulls de Sant Cugat del Valles
(287-122), Can Magi (287-121), Barcelona - la Torre
del Bar6 (289-123), Can Sant Joan (289-122) i el full de
capital de comarca La Seu d'Urgell (tall especial).

* Geotreball IV: Mapa sols 1:25 000
+ S’ha finalitzat la fase de formacio i compilacié dels fulls
de Tarragona (67-35), Vila-rodona (68-33), Cap de
Creus (80-21), Far de Roses (79-22) i Roses (79-21).
*S'ha estat treballant amb la formacié edafologica dels
fulls de Garriguella (78-20) i Llanca (79-20).
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e) Adquirir, classificar,
emmagatzemar, conservar,
interpretar i posar a disposicié
dels usuaris la informacio
rellevant que intervé en el
cicle de l'aigua (GT-V)

f) Classificar les arees del
territori afectades per
processos geodinamics
actius ja siguin naturals o
induits per l'activitat
antropica, per a una millor
definicié de mesures
preventives o correctores que
comportin una reduccio6 del
risc geologic i millorar la
planificacid i ordenacio6 de les
activitats (GT-VI)

g) Completar la informacio de
capes de conjunts d’informacio
geotematica i publicacié

h) Millorar i optimitzar les
cadenes de produccio
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* Geotreball V: Mapa hidrogeologic 1:25 000

» S'ha realitzat la formacié dels fulls, control de qualitat,
compilacio i elaboracié de les capes d’informacié per a
I'edicié dels fulls 1:25 000 d'lsona (66-23), Vilamitjana
(65-23), Sant Salvador de Tol6 (66-24), Llimiana (65-
24), Manresa (71-28) i Sant Lloreng Savall (72-28).

»Geotreball VI: Mapa per a la prevencié dels riscos
geologics 1:25 000

« S’ha finalitzat I'adquisicié de dades relacionades amb
linventari de fenomens i d’indicis d’activitat
(despreniments i caigudes de blocs, esllavissades,
subsidencies i esfondraments i col-lapses i allaus) i
'avaluacié de la seva perillositat per a I'elaboracio
dels fulls de Tremp, Roses, Cap de Creus, Far de
Roses, Sant Pere Pescador i I'Escala.

« S'ha realitzat la formacié dels fulls, control de qualitat,
compilacio i elaboracié de les capes d’informacié per
a l'edicioé dels fulls 1:25 000 d'Oliana (68-24), Santa
Maria de Corcé (L'Esquirol) (74-24), Manlleu (73-24)
i Cardedeu (74-29).

*S'han elaborat les especificacions tecniques de la
Base de Dades del Mapa per a la prevencid dels
riscos geologics 1:25 000 versio 1.0.

*S’ha completat la informacié de capes de conjunts
d’informacié geotematica de 31 fulls.

»S’han publicat i distribuit en paper 19 mapes i publicat
en digital 15.

*GT-l i GT-ll: s’ha finalitzat el document Cataleg
d’objectes de captura dels mapes, pas previ necessari
per a la seva integracié en la construccié del model de
dades geologic que respongui a les necessitats de
producci6. S’ha iniciat un treball de sintesis i unificacio
de la llegenda geologica de la base cartografica digital
continua pel conjunt equivalent a 82 mapes publicats
(v.1.0) de cara a publicar un primer servei WMS.

*GT-V: s’han implementat millores en el flux de
producci6 de varis conjunts d’informacio periférics dels
mapes, aconseguint una simplificacié i reduccio del
temps necessari en la cadena de produccio.

» S'ha analitzat i treballat el métode de treball per migrar
el procés de produccié cartografica de tots els
Geotreballs a I'entorn GIS.



9. Models geologics 3D

Capde Creus
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DESCRIPCIO. Si bé la naturalesa dels
objectes geologics és tridimensional, la seva
representacié s’ha basat tradicionalment en
la simbolitzacio dels seus atributs en un
espai bidimensional, en forma de mapes i
talls o seccions geologiques.

Delta de Ebre

El progrés del coneixement geologic i els
avencos tecnologics permeten actualment
construir models amb capacitat d’integrar
observacions i mesures de superficie i de
subsol, de manera que es facilta la
comprensié de l'estructura tridimensional de

Ly I'espai geologic i s’enforteix la coheréncia de

les interpretacions.

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

a) Construir un instrument
gue permeti integrar conjunts
d’'informacio geologica i

geotematica multidisciplinars
i que faciliti la seva
visualitzaci6 en les tres
dimensions de 'espai

*Seguint la progressié6 a la zona pirinenca d’Est a
Oest, s’han efectuat els treballs per a la definicié
geologica i estructural de I'area extrem oriental dels
sinclinal de Ripoll a la zona de contacte amb les
lamines de l'alta Garrotxa.

«En paral-lel s'han fet les segiients accions:

+S’ha efectuat una prova dimpressi6 3D d'una
quadricula del Mapa Estructural de Catalunya
1:250.000 a escala real i de la mateixa quadricula
del Mapa Topografic de Catalunya a la mateixa
escala, la qual encaixa al damunt de I'anterior.

*S’ha efectuat una visita al British Geological Survey
(Nottingham, Regne Unit) per tal de coneixer el
sistema de visualitzacié 3D de que disposen.

«S’esta efectuant una analisi per identificar possibles
proveidors per a la impressio 3D del model geologic
3D a resoluci6 equivalent a I'escala 1:250.000.

+S’ha participat en un curs d’actualitzacié per al
programari GoCad (Nancy, Franca).

+S’ha integrat en el model geologic 3D de Catalunya
una actualitzaci6 de les localitzacions dels
hipocentres dels sismes ocorreguts entre 1977 i
2013 (7.255 events).

*De la totalitat de 181 talls geologics ortogonals
segons la malla de coordenades del Mapa Geologic
1:250.000, s’han realitzat 70 talls geologics per tal
de definir les cares de les cel-les que sortirien en
una impressio 3D del mapa Estructural de Catalunya
1:250.000.

‘ ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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b) Elaboracid de les
Espeqlflcamon,s tecniques del -Les especificacions s’actualitzen amb la incorporacio
Sistema d’Informacio dels resultats de Iapartat segiient, un cop aquests
geologica del subsol de estiguin finalitzats.
Catalunya

*La densificacid del model a la zona més oriental dels
Pirineus geologics (depressio de 'Emporda) va quedar
completament integrada en el model general el

c) Densificacio del Model desembre de 2015. Durant el 2016 s'ha treballat en la
geologic 3D de Catalunya v.1 definicid geologica i estructural de la zona oriental
contigua (extrem oriental del sinclinal de Ripoll, a la
zona de contacte amb les lamines de I'alta Garrotxa).

‘ ICGC institut Cartografic i Geolégic de Catalunya
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10. Informacio6 geologica regional i tematica i models geofisics

DESCRIPCIO. A més dels productes que
s’obtenen mitjangcant els Geotreballs
descrits al projecte 8, 'ICGC obté i difon
mapes i altres conjunts d’informacio
geologica, geofisica i geotematica en
general per a aplicacions diverses, que

inclou:
Informacié  geologica  regional i
tematica. L’elaboracié i sintesis de la

informaci6 a escala regional permet
generar i difondre cartografies i mapes
geotematics de diferent tipus.

El projecte s’orienta a obtenir, analitzar,
mantenir i gestionar conjunts d’'informacié de base coherents entre ells: bases de dades
geologiques i geotematiques a les escales regionals (1:250 000 i 1:50 000).

Informacio | models geofisics. La informacié geofisica permet elaborar models que descriuen
I'estructura del subsol a diferents escales. Aquesta informacié s’obté mitjangant I'aplicacié de
tecniques d’exploracio geofisica com son: sismica de refraccio i reflexio, sismica passiva (array
i H/V), analisi d'ones superficials, tomografia eléctrica, magnetotel-ltrica, testificacid de
sondejos (diagrafies), metodologies per a la caracteritzacié d’emplagaments idonis per a les
investigacions geotérmiques i emmagatzematge de CO,, metodologies de reprocessat i
tecniques d’interpretacié conjunta de dades geofisiques existents.

COMPLIMENTS DELS OBJECTIUS

» S’ha seguit treballant en I'estructuracié de la informacio

per unificar les BBDD associades al Mapa de Sols
(1:25.000) de Catalunya i generar la nova Base de
dades del Mapa de Sols (1:25.000) de Catalunya.

*S’han redactat i aprovat les especificacions técniques

Informacié geologica
regional i geotematica

a) Obtenir, analitzar,
mantenir i gestionar conjunts
d’informacié de base
coherents entre ells

Informacioé geologica
regional i geotematica

b ) Publicacié del Mapa
Estructural 1:250 000 i del
Mapa de Sols 1:250 000

Informacié geologica
regional i geotematica

c) Elaboracié del Mapa
Geomecanic 1:250 000

de la Geobase de dades de Sols de Catalunya.

*S’han re-definit les dades de les base-mapa geologic
1:50.000 i 1:250.000 per a la distribuci6 en format
vector a una versioé (v2) i s’han refet els serveis WMS.

»S’han tancat i aprovat les Especificacions técniques de
la Base geologica 1:250.000 segons I'esquema
d’aplicacio INSPIRE.

*S'ha publicat una versi6 revisada en format digital
(v2016) de l'antic Mapa d'Arees Hidrogeologiques
1:250.000 de Catalunya (SGC-ICC 1992). S'ha generat
un WMS i un nou visor, i s'ha habilitat la descarrega en
format Esri shapefile.

»S’ha seguit treballat en la confeccid i disseny del Mapa
de Sols 1:250.000.

*S’ha presentat un proposta i pre-disseny del mapa de
sOls als membres del Grup de Treball d’Edafologia de la
CT4:GG i s’han debatut els seus continguts.

+S’ha definit el disseny de continguts del Mapa de
Mesozonacié Sismica de Catalunya 1:250.000.

‘ ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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Informaci6 geologica regional i
geotematica

d) Atles de sols de Catalunya

Informacié i models
geofisics

a) Caracteritzar I'estructura
del subsol i coneixer les seves
propietats fisiques

Informacié i models
geofisics

b) Suport especific a les
diverses activitats i projectes
de Geologia, Sismologia,
Enginyeria geologica i Riscos
Geologics

‘ ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

+S’ha treballat en la revisi6 de les bases de dades

associades als Mapes de Sols de Catalunya 1:25.000 i
1:250.000 com a primer pas per analitzar el possible
contingut de I'Atles de sols de Catalunya (visor d’informacio
en format digital).

»S’han processat les dades geofisiques adquirides en els
perfils sismics i electrics realitzats en diferents
emplacaments del Delta de I'Ebre i s’esta treballant en la
integracio dels models geofisics del subsol obtinguts per
caracteritzar el fenomen de la subsidéncia.

+S’ha fet la segona campanya de monitoreig de cinc
sondejos del Delta de [I'Ebre mitjancant la seva
testificacidé geofisica i s’han processat les dades
adquirides per caracteritzar la intrusié salina.

*Es segueix avancant en els desenvolupaments orientats
a la inversi6 MT 3D i [laplicaci6 de relacions
petrofisiques per a la obtenci6 de models de
temperatures del subsol.

+ L’estudi geofisic realitzat a la conca del Vallés mitjancant
la técnica H/V ha permes proporcionar un model de
fondaria i geometria del basament rocos i ajustar la llei
empirica GICE que relaciona freqiiencia fonamental de
vibracié del terreny amb fondaria de basament per les
congues neogenes de Catalunya.

+S’han fet treballs d’adaptacié de 50 geofons per tal de
gue siguin compatibles amb les noves linies sismiques.

+S’han fet treballs de testificacié geofisica en un sondeig
d’Argentona per la calibraci6 de les sondes TC, DUIN i
sonica.

*S’han planificat els treballs de caracteritzacié geofisica
de 'emplagament de I'estacio sismica CPAL i CMAS.

»S’ha utilitzat el MultiScan Core Logger instal-lat al CST-
Pirineus a Tremp per a mesurar les propietats fisiques
dels testimonis extrets en els dos sondejos realitzat al
Delta de I'Ebre en el marc del projecte LIFE. Els valors
obtinguts es correlacionaran amb els resultats de la
testificacio geofisica d’aquests sondejos.

* Suport als segiients projectes:

* Supervisio de la campanya de prospeccié MT al Valles,
iniciada al 2016, en el marc del projecte geotérmia mitja-
alta entalpia. S’han obtingut mesures de sismica
passiva en 106 emplacaments que han permes
proporcionar un mapa del basament rocés de la zona
d’estudi. S’han realitzat també mesures amb la técnica
AMT en 64 emplagaments. Les dades i models
resultants han estat utilitzats per a la aplicacié de
models d’inversié 3D de dades magnetotel.lUriques.

*Realitzacié d’'un estudi geofisic a Palau de Plegamans
gue ha proporcionat models geofisics del subsol
d'utilitat per a la delimitaci6 de la zona de perillositat per
subsidéncia en l'area d’interes. S’ha elaborat I'informe
tecnic corresponent a aquest estudi.

* Planificaci6 d’'una campanya de testificacié geofisica per
obtenir termometries en 43 piezometres seleccionats
gque poden aportar dades dutilitat per Ilatles de
geotérmia de molt baixa temperatura.

*S’ha dut a terme l'estudi geofisic per tal d’avaluar la
estabilitat dinamica d’'un vessant rocos a I'Estartit en
relacié al possible efecte que el sisme de Roses de
MI=4.3 hagi pogut tenir sobre ell.



Informaci6 i models geofisics

c) Suport als departaments de la

Generalitat i a Ajuntaments

Informacié i models geofisics

d) Aplicar méetodes
experimentals i de simulacio
numerica

Informacié i models geofisics

e) Andlisi de vibracions
produides per voladures i els
seus efectes en estructures i

vessants inestables

Informacio i models
geofisics

f) Actualitzacio i manteniment
de la base de dades de
geofisica de Catalunya

Informacié i models geofisics

g) Actualitzacio i
desenvolupament de
programari especific

Compliment del Contracte Programa. Anualitat 2016

*No s’ha realitzat cap activitat durant 'any 2016.

*S’ha fet una analisi d’amplificacié sismica del sol en els
emplagaments de les estacions accelerometriques de
Barcelona i Girona. Mitjangant la aplicacio de tecniques de
simulacié numeérica i experimentals a partir dels registres
obtinguts en agquestes estacions durant el sisme del Golf de
Roses del mes d’octubre de 2015.

*S’han fet els treballs de manteniment, recollida i processat
de dades obtingudes en els equips de mesura de
vibracions instal-lats en quatre emplagaments de les arees
de Can Castanyer i de Riells. S’han enregistrat voladures
amb valors maxims de vibracié superiors als anys 2014 i
2015.

*S’ha posat en producci6 la base de dades geofisiques de
Catalunya i s’'esta treballant en la adaptacié de les eines
d’introduccié de dades i consulta.

«S’han obtingut dades i models geofisics en 71
emplagaments: sismica passiva H/V (115), tomografia
electrica (10), audiomagnetotel-ltrica (72), diagrafies (5).

»S’han redactat 13 informes técnics i s’ha fet el reprocessat
de 8 perfils sismics antics.

*En total s’han incorporat a les bases de dades de
Geofisica 224 models geofisics.

*En el marc d’'una Tesi de Master dirigida per 'lCGC, s’ha
implementat un programari basat en l'analisi de clisters
que permetra establir relacions entre resistivitat electrica
de les formacions del subsol i temperatura. El sistema ha
estat sotmés a un procés d’entrenament inicial i esta a
punt per a ser testejat en els models de resistivitats
obtinguts en els estudis geofisics realitzats com a suport al
projecte geotermia mitja entalpia.

‘ ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya
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Dins d’aquest subprograma s'’inclouen les
funcions que té I'ICGC en relacid a
'avaluacié, prevencio i intervencié en cas
de riscos geologics, aixi com en I'ambit de
la geotécnia i I'enginyeria geoldgica, com
son:

- Execucié dels projectes, estudis i
informes sol-licitats pel DTES per a
les seves necessitats especifiques.
Inclou els estudis de perillositat
geoldgica per a la redaccié del
POUM i les actuacions especials en
diferents llocs de Catalunya on s’ha
detectat I'existéncia de risc geologic.

- Elaboracié de notes tecniques a
petici6 de [I'Administraci6 de la
Generalitat i altres ens publics (Llei
19/2005 i Decret 168/2009).

ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

- Intervencions immediates sobre el
terreny en cas d’incidéncies o en
situacions de risc degudes a
fenomens geologics perillosos.

- Mantenir i actualitzar les bases de
dades d’informacié  de riscos
geologics.

- Obtenir informacié del subsol de
Catalunya que estigui disponible en
diferents organismes i entitats
publigues i privades. Mantenir i
actualitzar la base de dades de
geotécnia de 'lCGC.

Aquest Subprograma es subdivideix en 2
projectes:

11. Avaluacid, prevencio i intervencio
en riscos geologics.

12. Geotecnia i enginyeria geologica.
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11. Avaluacio, prevencio i intervencio en riscos geologics

DESCRIPCIO. Lincrement de l'ocupacié del
territori comporta una major exposicié als riscos
naturals de béns immobles i persones. Tot i les
millores realitzades, tant en el reconeixement, la
prediccié, els sistemes d’alerta i les mesures
mitigadores els riscos geologics continuen
generant impacte en la societat. L’objectiu del
programa €s minimitzar aquest impacte mitjangant
tasques preventives de suport al planejament
territorial i urbanistic i d’estudis i projectes de
correccié del risc. Un altre objectiu és donar suport
i assessorament a I'administracié en situacions de
risc geolodgic, ja siguin incidéncies o emergencies.

V4 ~ L6 o S " A 5 El projecte inclou els seguients productes:

Projectes sol-licitats pel DTES. Comprén els estudis d’identificacid de riscos geologics i
d’inundabilitat per a la redaccié dels POUM i les actuacions especials en indrets amb risc
geologic.

Intervencioé en situacions d’emergéncia degudes a risc geologic. Intervenir immediatament
sobre el terreny, en cas d’incidéncies o en situacions de risc degudes a fenomens geologics
perillosos o tecnoldogics associats amb el terreny i redaccié de les notes técniques
corresponents.

Base de dades/sistema d’informacié de riscos geologics. El Sistema d’'informacié de riscos
geologics és I'eina clau per la gestié integrada i transversal de tota la informaci6 relacionada
amb els riscos geologics a Catalunya. La base de dades és el nucli d’un conjunt de tecnologies
informatiques que conformen un servei d’'informacié de primer nivell a disposicié de l'usuari,
que és fonamental per al coneixement de la perillositat i el risc geologic a Catalunya.

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

*En el programa de suport al DTES i a la Direcci6
General d’'Ordenacié del Territori i Urbanisme
(DGOTU) s’han realitzat un total de 11 estudis
d’inundabilitat (El) en els quals es delimita les zones
inundables pels periodes de retorn de 10, 100 i 500
anys: municipi de Quart, PDU la Molina — Masella,
municipi de Castellfollit de Riubregds, dues revisions
del ElI del PDU Vilaseca-Salou, municipi de Sant
Jaume de Llierca, PDU Mineria del Bages, municipi
de Torrent, 'ampliaci6 del EI del PDU Riera de
Caldes Sud, ampliaci6 del El de Palau-Sator, i PDU
infraestructures Martorell-Abrera.

*També per encarrec de la DGOTU, s’han efectuat un
total de 13 Estudis d’ldentificacié de Riscos Geologics
(EIRG) en els que s’'avalua la presencia de risc
d’origen natural relacionat amb moviments de
vessant, esfondraments (subsidéncies, col-lapses) i
fluxos torrencials associats a cons de dejeccio: PDU
la Molina-Masella, POUM Torrent, PDU Activitat
Minera del Bages, PDU Gran Via, municipi de
Castellfollit de Riubregés, Camping Vall Fosca,
Manlleu, Camping Voraparc, PDU Baix Llobregat,
PDU Infraestructures Martorell-Abrera, municipi de
Prats de Lluganés, municipi de St. Jaume Llierca i
municipi de Riudoms.

a) Donar suport al DTES en tots

aquells aspectes relacionats amb
el risc geologic

‘ ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya



a) Donar suport al DTES en

tots aquells aspectes
relacionats amb el risc
geologic

(Continuacio)

b) Intervenir
immediatament sobre el
terreny, en cas
d’incidéncies o en
situacions de risc degudes
a fenomens geologics
perillosos o tecnologics
associats amb el terreny i
especialment el subsal

‘ ICGC institut Cartografic i Geolégic de Catalunya
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*Per encarrec de la DGOTU, s'ha realitzat I'estudi de
zonificaci6 de perillositat geoldgica a Palau de
Plegamans.

*S’ha millorat la xarxa d’auscultacié de Sallent. S’esta
implementant un nou software de gesti6 de les dades
d’auscultacio, tant de les topografiques (Moncalc40)
com de les geotecniques (Netmom). S’ha instal-lat els
dispositius del projecte europeu WI-GIM Life (Wireless
Sensor Network for Ground Instability Monitoring).

+S’han fet tasques d’assessorament geotecnic a la
Comissi6 directora de Barbera de la Conca, de la que
'ICGC és membre, s’han continuat les campanyes
mensuals de lectures de les xarxes d’auscultacio
implementades a la zona afectada i s’han elaborat els
corresponents informes de seguiment.

+S’ha continuat oferint suport tecnic a la comissié
directora de seguiment de les patologies de les naus del
poligon industrial Les Fallulles a Sant Viceng del Horts,
de la que I'ICGC en forma part.

+ S'han realitzat 12 notes técniques:

« Especificacions técniques per a la redaccié d’un estudi de
perillositat de detall en una parcel-la situada entre els
carrers Anselm Clavé, l'avinguda Generalitat i el carrer
Sant Jordi, del municipi del Papiol.

*Nota tecnica sobre la visita realitzada al despreniment de
roca del 5/4/2016 al nucli de Gurp, al terme municipal de
Tremp (Pallars Jussa).

*Nota tecnica d’inspeccio a I'Estartit.

*2 Notes a Olp i Enviny.

*Nota despreniment de Fumanya.

*Nota tecnica a les esquerdes del carrer Cinglera de
Castellfollit de la Roca.

*Nota técnica sobre la visita realitzada a la pedrera del
Tur6 de Montcada.

* Nota técnica de valoraci6 sobre la crema controlada a la
solana de la Pleta del Prat de Lladorre (Pallars Sobira).

*Nota tecnica de la visita realitzada despres de
I'esllavissada a Arbucies, a la carretera GI-543.

*Nota tecnica per el despreniment de roques als paratges
de la Planota (Navarcles).

*Nota técnica per els despreniments al municipi de
Sobremunt.
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S’han entrat a la base de dades que recull les
informacions aportades pel Cos d'Agents Rurals
(BDCAR), els 23 esdeveniments que van ser reportats
durant el 2015 i s’ha generat el corresponent informe
anual.

*Pel que fa a la base LLISCAT, s’ha millorat i implementat
un nou model de dades amb software lliure per permetre
la incorporacié de la informacié cartografica. Actualment
s’han introduit, en fase de proves, 15 moviments del

terreny.
*S’ha alimentat la geodatabase del MPRG25M dins el
¢) Mantenir i actualitzar els sistema d’informacio de riscos geologics amb 35 fitxes
bancs de dades caracteristiques, corresponents als fulls de Manlleu i
d’informacié relacionada Santa Maria de Corc.
amb I'avaluacid de riscos *En el marc de I'estudi de la subsidéncia s’han tornat a
geologics analitzar les dades de Palau Solita i Plegamans per

incorporar-les a I'estudi de zonificacié de la perillositat
geologica d'aguest municipi.

* Pel seguiment de les subsidéncies del Bages i Barcelona
s'han realitzats els segients treballs: modificacié del
software per tal de processar imatges completes a
magquines de 64 bits, procés interferometria diferencial
classica sobre tots dos stacks i els primers resultats
d’estimacié de velocitat de deformaci6. També s'han
detectat i corregit el problemes en la recuperacié de
resultats sobre zones de gran extensio (frame complet).
»S'han incorporat un total de 339 registes a la Base de

dades de riscos geologics.
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12. Geotecnia i enginyeria geologica

S-1(IN) Caixa 3 de 6,00 3 9,00 m

a) Aconseguir informacio del
subsol de Catalunya

b) Mantenir i actualitzar la base
de dades de geotecnia

c¢) Implementar una aplicacio
web per a la consulta i
explotacio publica de les
dades

d) Integrar el contingut de la
base de dades amb les unitats
geologiques dels geotreballs i
amb el mapa geologic escala

1:50 000

e) Assessorar els organismes
tecnics del DTES

‘ ICGC institut Cartografic i Geolégic de Catalunya

$-1(IN) Caixa 6 de 15,00 a 18,00 m

aporta la segiient informacio:

e Coneixement transversal del subsol
e Gruixos d’unitats quaternaries

e Caracteristiques geotecniques de
unitats (mecaniques, d’identificacié i quimiques)

nivells freatics.

COMPLIMENTS DELS OBJECTIUS

*S’ha sol-licitat informaci6 geotécnica a 133
ajuntaments, del quals s’han obtingut 338 estudis més
9 de sol-licituds anteriors.

*S’ha continuat fent l'actualitzaci6 de les dades a
I'aplicacié de carrega de sondeigs, s’han entrat un total
de 1.561 punts de prospeccié nous.

*S’han posat a punt el nou geoservei que possibilita la
consulta i descarrega de les prospeccions a través de
I'aplicacié6 INSTAMAPS de forma integrada als altres
geoserveis.

*S’ha posat a punt i publicat un nou geoservei amb el
mapa geotecnic de Barcelona de l'any 2000, que
permet la consulta i descarrega d’informacié del subsol
en linia.

*No s'ha executat cap tasca en aquest objectiu.

*Els técnics de I''CGC han estat convocats com a
assessor a Taula de Treball tecnica PDU mineria del
Bages. S'ha assistit a 2 reunions.

DESCRIPCIO. El banc de dades de geotécnia

e Informacié addicional de profunditat dels



L’objectiu d’aquest subprograma és millorar
el coneixement i la gesti6 del patrimoni
geolodgic i paleontologic de Catalunya, aixi
com dels seus recursos geologics. Les
activitats que es duran a terme durant
aquests periode 2014-2017 sén:

- Elaborar, actualitzar i mantenir les
bases de dades d’Espais d’Interés
Geologic que gestiona el DTES,
col-laborant amb els diferents
organismes [ unitats amb
competéncies en aquesta matéria.

- Continuar la col-laboraci6 amb el
Museu Geologic del Seminari de
Barcelona en les  tasques
d’organitzacié de la informacié de
gué disposa.

Compliment del Contracte Programa. Anualitat 2016 _

Millorar el coneixement del recurs
geotérmic de Catalunya per servir-
lo a 'Administracio, sector industrial
i public per a la seva utilitzacio.

Obtenci6 de dades geoquimiques
georeferenciades d’elements
majoritaris i traca d’alta qualitat
com a linia base de coneixement
del medi natural.

Aquest Subprograma es subdivideix en 2
projectes:

13. Enginyeria geotérmica

14. Patrimoni geologic i altres recursos

ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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13. Energia geotermica

DESCRIPCIO. L’energia geotérmica és un recurs
important (energia renovable) considerat estratégic
que cal coneixer i aprofitar. El nucli d’aquest
projecte és la informacié regional geotérmica
estructurada en I'Atles Geotérmic de Catalunya. La
continuitat del projecte s’orienta a dos linies
d’actuacié: al manteniment de la informacié de
I'Atles de geotérmia, al desenvolupament d’'un nou
Atles de baixa temperatura a escala 1:50 000 i la
implementaci6 de metodologies de prospeccié
geofisica profunda encaminada a generar noves
dades per a limpuls de sectors industrials
innovadors i prometedors, com és el cas de
l'aprofitament geotérmic per a la generacié
electrica. El projecte inclou els segilents
productes:

Atles de Geotermia. La publicacio en digital del
nou Atles Comarcal de Geotérmia de Molt Baixa
Temperatura a una resoluci6 maxima de la
informacié equivalent a I'escala grafica d’1:50 000.
Cobrira les 41 comarques de Catalunya.

Energia geotérmica d’alta entalpia. Estudi del
potencial geotérmic d’alta temperatura associats a
roca calenta seca associats a jaciments granitics,
identificaci6 d’emplacaments idonis per a la
implementacié de projectes d’investigacio per a
geotermia profunda per a finalitat de generacio
d’energia eléctrica, establiment de la cadena de
processat de calcul en inversio 3D

R — magnetotel-ldrica, avencos en les tecnlques
d’inversio conJunta de dades geofisiques, comprensié dels principals parametres geofisics i
termo-hidro-geomecanics que condicionen el comportament i el desenvolupament de jaciments
geotermics estimulats en roca calenta seca.

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

Atles de geotérmia de
Molt Baixa Temperatura
(MBT)
il i i *S’ha seguit treballant en la generaci6 d’algunes de les
EREEIE] e I capes d’informaci6 de [I'Atles digital de Molt Baixa
Temperatura (AGMBT) que es publicara I'any 2017.

de costos preliminars
d’instal-lacions
d’aprofitament d’energia
geotermica de molt baixa
temperatura
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*S’ha treballat en I'extensié de capes tematiques que estan
relacionades amb la hidrogeologia del subsol i la distribucid
dels parametres termics en profunditat.

Atles de geotérmia de *En quan a altres capes de 'AGMBT s’han iniciat dos

Molt Baixa Temperatura treballs: )

(MBT) *Capa de columnes de sondatges de més de 50 m de
profunditat amb assignaci6é de parametres termics.
* Actualitzacio de les capes d'informacié corresponents a les
temperatures de l'aire a tot Catalunya.
«S'estima que els treballs executats durant I'any 2016 sén
equivalents a la realitzaci6é de 7 comarques completes.

»S’han estat fent proves de carrega (a nivell de ‘test’), amb la
plataforma INSTAMAPS d’algunes de les capes que
actualment s’estan desenvolupant.

b) Elaboraci6 i publicacio
en digital del nou Atles
Comarcal de Geotermia de
Molt Baixa Temperatura

*S'han finalitzat els treballs de camp per a l'adquisicié de
dades magnetotel.ltriques i els treballs de modelitzacio i
interpretacio geofisica 3D (inversié 3D de les dades) per
I'estudi d'estructures geologiques profundes en les dues
arees pilot de Catalunya: La Garriga (Valles Oriental) i El
Barida (Alt Urgell- Cerdanya).

*En relacio a la elaboracié de dos informes/treballs sobre
models termo-fluid-mecanics s’han finalitzat els dos
treballs seglents:

*“Prediccid de la sismicitat induida durant I'estimulacié

Geotérmica de mitja-alta

temperatura

a) Establir les bases
tecnologiques per a
I'obtencié de dades del
subsol profund de
Catalunya i la seva

modelitzacié per avaluar el
potencial de la geotérmia
en jaciments de roca

hidraulica en sistemes geotéermics millorats (EGS):
aproximacié numerica”.

+“Sismicidad  inducida en sistemas geotérmicos
estimulados: modelizacion numérica de la influencia del

calenta modelo de friccion” a publicar a Geo-Temas, 16 (1) ISSN

1576-5172 (Sociedad Geoldgica de Esparfia) en el marc
del IX Congreso Geoldgico de Espafia celebrat al
setembre del 2016.

Geotermica de mitja-alta
temperatura

b) Generacié del Mapa
d’indicis de reservoris de
roca calenta seca amb
potencial per a EGS

+ S'ha iniciat el treball de revisié de I'actual "Mapa de Zones de
potencial geotermic profund” v1(2010) inclos en I'Atles de
Geotermia de Catalunya, amb la finalitat de generar el nou
"Mapa de zones amb potencial geotérmic profund i sectors
amb avaluacié probabilistica de recursos de base" v2017 (en
suport digital i distribuit dins I'Atles de Geotermia de
Catalunya).
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14. Patrimoni geologic i altres recursos

preservar i

Patrimoni

DESCRIPCIO. L'objectiu d’aquest projecte és millorar els
coneixements i la gestié del patrimoni geoldgic i paleontoldgic,
aixi com els seus recursos geologics. En els paisos avancats,
el patrimoni geologic té la consideracié de recurs a potenciar,
explotar com a bé paisatgistic, cientific i cultural. El
seu estudi juntament els dels altres recursos geologics, és

basic per a la sostenibilitat. El projecte s’orienta en dos linies
de treball: al patrimoni geologic i a altres recursos geologics,
essencialment orientats a recursos minerals en
vessant geoquimica i
segliients productes:

ambiental. El projecte

geologic. Bases de dades actualitzades i usables
per a la realitzacié dels informes de suport técnic a la legalitat i

per a la difusié del patrimoni geologic de Catalunya.

Altres recursos geologics (geoquimica ambiental). Coneixement dels nivells de base
(baseline) geoquimics de Catalunya i caracteritzacié geoquimica ambiental de llocs relacionats
amb el patrimoni miner i geologic, metodologia per a la caracteritzacié geoquimica ambiental en

sOls, roques i aiglies i posada a punt de tecniques de modelitzacié geoquimica.

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

Patrimoni geologic

a) Col-laborar amb el DTES per
actualitzar les bases de dades
d’Espais d’'Interes Geologic

Patrimoni geologic
b) Continuar la col-laboracié amb

el Museu Geologic del Seminari
de Barcelona

‘ ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

*S’han iniciat els treballs de recopilacio d’indrets

d’interés geologic que tot i no estar inclosos en
I'Inventari d’Espais d’Interés Geologic de Catalunya
del DTES, estan identificats a la bibliografia
especialitzada, per a la seva incorporacié6 com a
informacié6 complementaria al Mapa d’Espais
d’Interés Geologic de Catalunya 1:250 000 i com a
fase inicial per l'actualitzacié del cataleg. S’ha
treballat en I'elaboracié del triptic informatiu i de la
guia “Patrimoni geologic i Infraestructures” en
col:-laboracié amb el DTES.

*S’ha fet una actualitzacié de la Base de dades
d’holotips.

*S'ha treballat en la distribuci6 de continguts i el
format de la publicaci6 del llibre “Cataleg
d’Holotips del Museu de Geologia del Seminari
Conciliar de Barcelona” .

»S’ha signat un protocol de col-laboracié el Museu
de Ciencies Naturals de Barcelona per la
incorporacio dels holotips del fons del Museu a la
base de dades d’holotips.

« Es treballa per la signatura d’'un nou conveni marc
de col-laboraci6 amb el Museu de Geologia del
Seminari Conciliar de Barcelona per una
consolidacié i millor projeccié de la col-laboracié
entre les dues institucions en el matéria de
conservacio i difusio del patrimoni geologic moble.

la seva
inclou els
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Altres recursos aeologics +S’han analitzat les composicions geoquimiques de

- 9 9 72 mostres de roca en l'ambit del Montseny -

a) Obtencio de dades Guilleries per la caracteritzacié petrologica de
geoquimiques granitodies.

Altres recursos geologics +S’ha adquirit el software The Geochemist's

b) Implementacié de metodologies Workbench, a partir del qual, es volen implementar
de treball per a la caracteritzacio noves metodologies d’avaluacié i analisi de dades

geoquimica multi-elemental geoquimiques.

Altres recursos geologics
c) Creaci6 de la Base de dades *No s’ha executat cap tasca en agquest objectiu.
geoquimica de Catalunya

Altres recursos geologics *S’ha finalitzat l'edici6 de la “Monografia n°5.
: - S Geoquimica Ambiental a Catalunya. Recull
d) Realitzacio i publicacio de 2 d'articles”, i s'ha publicat en format digital per la
monografies tecniques lliure descarrega a la web i en format paper.
=
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3. GEODESIA

La unicitat del sistema de referencia utilitzat
per a georeferenciar qualsevol tipus
d’'informacié que tingui una component
espaial, és fonamental per garantir el
posicionament coherent sobre el territori de
les dades georeferenciades. Es funcio de
I'CGC:

- Establir, gestionar, conservar i
millorar la infraestructura fisica i els
sistemes tecnologics necessaris per
a construir i gestionar el Servei de
Posicionament Geodésic Integrat de
Catalunya (SPGIC) i el manteniment
de les bases de dades topografiques
gue hi donen suport.

Dins I'ambit de les competéncies de la
Generalitat, 'SPGIC déna suport a les
seéries cartografiqgues de gran escala, a la
planificacié territorial i urbanistica, al

ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

cadastre rustic i urba, a I'activitat de I'obra
publica a Catalunya i a les activitats
analogues en que sigui aplicable. L'SPGIC i
els seus resultats es coordinen amb els
estandards estatals i europeus aplicables
en aquest ambit.

L'SPGIC proporciona un accés eficient al
marc de referéncia geodésic oficial a
Catalunya que esta basat en la densificacié
del marc Europeu (ETRS89) materialitzat
amb la xarxa EPN d’estacions permanents
europees i el marc oficial a I'estat espanyol
materialitzat amb la xarxa REGENTE.

Aquest programa té un Unic subprograma:

¢ Infraestructura geodésica



L'SPGIC es composa dun conjunt
d'estacions  geodésiques  permanents,
xarxes instrumentals, procediments, dades,
comunicacions, programari, maquinari i
suport técnic, i té per objecte facilitar la
determinaci6 de coordenades a Catalunya.

Seguint el mandat legal (Llei 16/2005), per
tal d'implementar 'SPGIC, I'lCGC:

- Desplegara les xarxes d’estacions
permanents, garantint 'accés public a
les infraestructures  geodeésiques,
densificant-les, mantenint-les i
difonent-les d’acord amb les
tecnologies i necessitats relatives al
posicionament geodésic.

- Mantindra i difondra publicament les
bases de dades amb la informaci6
generada en 'ambit de 'SPGIC.

- Garantira la coordinacié de I'SPGIC i
dels seus resultats amb els estandards
estatals, europeus i internacionals
existents en aquest ambit.

N, / ——
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- Establira i publicara els procediments i
els estandards per determinar les
coordenades oficials segons [article
10.4 de la Llei 16/2005, aixi com per la
compatibilitat amb el sistema SPGIC.

- Avaluara i <s’assessorara sobre
limpacte dels canvis dels sistemes
geodesics en la cartografia.

- Integrara en [I'SPGIC les xarxes
geodesiques locals que compleixin les
prescripcions técniques de I'esmentat

Servei, d’acord amb les
especificacions de la Comissio de
Coordinacio Cartografica de
Catalunya.

- Através del seu legal representant o la
persona que aquest designi, exercira
la representaci6 de Catalunya davant
els organismes estatals, europeus i
internacionals, dins l'ambit de Ia
geodeésia i el posicionament.

Aquest programa conté un unic projecte:

15. Sistema geodésic de referencia
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15. Sistema geodesic de referencia

DESCRIPCIO. El marc de referéncia geodésic és
'eina imprescindible per a poder materialitzar el
posicionament en un territori. Sense referencia no hi
ha mesura. Aquest marc es materialitza a partir de
les dades recollides per les estacions permanents i
es vincula als marcs oficials. A partir d’aquest procés
s’obté una referéncia d’alta precisié que requereix el
seu manteniment mitjancant calculs i revisions
periddiques degut a la seva alta precisio, a les
millores en metodologia que es van incorporant i a
qué I'escorga terrestre no és estatica.

Per tal de garantir I'accés a aquest marc de
referencia, 'lCGC desplega infraestructura facilitant
'ds d’aquest marc per part dels generadors de geoinformacié. Les dues infraestructures
basiques son la xarxa de vertex de la Xarxa Utilitaria (XU) que desplega 4.061 vértexs
(actualment, amb criteris d’accessibilitat, en calen 400 per finalitzar el desplegament).

L’altra eina és la xarxa CATNET d’estacions permanents que s’empra per fer el calcul i
monitoritzacié del marc. En els propers anys s’esdevindra una eclosié de metodologies de
calcul amb l'aparicié de noves constel-lacions, com ara Galileo de la UE, que requerira de la
modernitzacio de la infraestructura existent.

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

a) Manteniment | modernitzacié *S’han substituit 15 dels 16 equips a les estacions
de la xarxa CATNET permanents i s’ha instal-lat el nou programari per a
I'oferiment dels nous serveis.

b) Manteniment i millora de la ) . e
Xarxa Utilitaria (XU) de *S’han ajustat 102 veértexs de la Xarxa Utilitaria de

Catalunya Catalunya.

*En base al procés desenvolupat, i continuant amb les
¢) Millorar els sistema de tasques de l'any anterior, aquest 2016 s’han f[nalitzat els
referéncia altimetric de calculs dels darrers 40 punts romanents. Aixo completa
Catalunva els punts que quedaven pendents dels 500, i que han de
Yy permetre avaluar la bondat del geoide actual i millorar, si

és possible, la seva precisio.
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4. GEOGOVERN

Aquests programa inclou dos tipus
d’'activitats ben diferents, perd que
ambdues generen informacié que esdevé
oficial. La primera activitat esta lligada al
govern de la geoinformacié, mentre que la
segona correspon a l'elaboracié d’'informes
i dictamens geologics que la llei estableix
que sha de fer en determinades
tramitacions administratives.

Disposar de la millor informacié cartografica
i geografica oficial és un requisit
imprescindible per a assegurar I'exercici
regular de les nombroses competéncies de
les administracions catalanes amb
projecci6 territorial. Es per aixd, que el
govern ha creat els instruments que, amb el
suport permanent de I'lCGC, possibiliten
aquesta coordinacio.

Compliment del Contracte Programa. Anualitat 2016

Una de les missions importants de I'lCGC
és donar suport técnic al govern en les
seves actuacions en el territori, i en
particular en la implementaci6 de les
normatives sectorials diverses. En I'ambit
geologic aquest suport técnic es refereix
fonamentalment a la interaccid entre
activitat humana i medi geologic, i es
materialitza en [I'elaboracié d’informes
preceptius, protocols i sistemes de
documentacié sobre el sol i el subsol
establerts per les diferents normatives

Aquest programa conté un  Unic
subprograma:

e Coordinaci6 i legalitat

ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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COORDINACIO | LEGALITAT

Dins de I'ambit de I'administracio publica, la
coordinacié de la generacié, manteniment,
accés, difusio i arxiu de la informacié
geografica a Catalunya es fa en base als
principis de lleialtat institucional, d’eficacia,
d’eficiéncia i no duplicitat i de cooperacio.
Els objectius d’aquesta coordinacio son:

e Assegurar la coheréncia, evitar les
duplicitats i maximitzar I'eficiéncia en
la realitzacio d’activitats
cartografiques.

e Determinar els objectius generals i les
prioritats basiques de la produccié
cartografica a Catalunya.

e Disposar d’'una infraestructura
d’'informacié geografica relacionada
amb la cartografia i de dades espacials
de qualitat.

e Establir i difondre normes de la
cartografia oficial a Catalunya.

e Acordar i aplicar els estandards
tecnologics que facin possible la
maxima interoperabilitat dels sistemes
d'informacié cartografica de les
diferents  administracions. Sempre
tenint en compte els estandards
europeus de la Directiva INSPIRE.

La Coordinacié es duu a terme per mitja de
la Comissié de Coordinacié Cartografica de
Catalunya (C4) i del Pla Cartografic de
Catalunya (PCC). A més, per dur a terme
aguesta coordinacié es compta amb dos
instruments  fonamentals: el Registre
Cartografic de Catalunya (RCC) i Ila
Infraestructura de Dades Espacial de
Catalunya (IDEC). Finalment, ''CGC déna
suport permanent a la C4.

Entre les funcions de I'lCGC recollides a la
Llei 16/2005 destaquen:

e Elaborar i proposar el Pla cartografic
de Catalunya, i també, si escau, les
corresponents modificacions i
revisions.

e Impulsar la Comissié6 de Coordinacio
Cartografica de Catalunya i donar-hi
suport permanent, i executar-ne els
acords, si aquesta execuci6 no
correspon a cada un dels seus
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membres, dins l'ambit de les
competencies respectives.

e Col-laborar amb els organs de

I’Administracio de I'Estat amb
competéncies de caracter cartografic i
dur a terme la coordinacié i la

cooperacid6 amb els ens locals de
Catalunya en aquest ambit.

e Dirigir i gestionar el Registre
Cartografic de Catalunya.

e Crear, estructurar, difondre i mantenir
la Infraestructura de Dades Espacials
de Catalunya, dacord amb Ia
normativa estatal i comunitaria sobre
les estructures i les xarxes
d'informacié  espacial, i també
col-laborar amb altres ens i organs de
la Generalitat per a dur a terme i
millorar de manera permanent aquesta

infraestructura.

e Fomentar i promoure els serveis
cartografics publics i privats, i també la
recerca, la docéncia i el
desenvolupament tecnoldgic en 'ambit
cartografic.

e Coordinar, en lI'ambit de Catalunya,
l'execuci6 de les normes i les
obligacions comunitaries i
internacionals relatives a les funcions
atribuides a [lInstitut Cartografic de
Catalunya.

La produccié cooperativa entre el Govern
de Catalunya, les diputacions, els consells
comarcals, les mancomunitats i els
municipis so6n la base per aconseguir
I'eficiéncia i serveis intel-ligents en matéria
de geoinformacio.

Pel que fa al suport tecnic al govern en les
seves actuacions en el territori, tal com
estableixen la Llei 19/2005, el Decret
168/2009, i altres normatives sectorials,
'ICGC ha de donar suport técnic en
matéria geologica en actuacions que
afectin a jaciments paleontologics o a punts
geologics d’interes. A més, l'lnstitut rep
sol-licituds per part de diversos organismes
de I’Administracio per tal que emeti informe
administratiu en aspectes concrets dins
'ambit de les funcions que la normativa
preveu.



Es objectiu d’'aquest subprograma dur a
terme aquestes activitats, mitjancant
'elaboraci6 dels segients informes
geolodgics sota demanda:

¢ Informes  hidrogeologics per a
gualsevol ampliacié o nova construccio
de cementiris avaluant la idoneitat del
terreny escollit per a I'emplagcament
proposat, segons el reglament de
policia sanitaria mortudria, publicat pel
Decret 297/1997, de 25 de novembre,
de Presidéncia.

e Informes d’afectaci6 de jaciments
paleontologics i punts dinterés
geologic. Segons la Llei 10/2004, de
24 de desembre, de modificacié de la
Llei 2/2002, de 14 de marg,
d'urbanisme, per al foment de
I'habitatge accessible, de la
sostenibilitat territorial i de 'autonomia
local, el Servei Geologic de Catalunya
ha demetre un informe si les
actuacions en sol no urbanitzable
afecten jaciments paleontologics o
punts geoldgics d’interés. D’aquestes

funcions  s’encarrega  actualment
I'CGC.

e |Informes administratius sobre riscos
geoldgics i ambientals. Segons
preveuen la Llei d’'Urbanisme i la Llei
19/2005, diversos organismes

sol-liciten a I'Institut la validacié i/o la
certificacié de treballs sobre riscos
geologics i ambientals realitzats per
organismes i entitats publiques i
privades.
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Segons el Decret 168/2009, de 3 de
novembre, de desplegament parcial de la
Llei 19/2005, també és funcié de I'ICGC el
Geoindex, que té com objectiu recollir de
forma sistematitzada d’acord amb la
normativa INSPIRE, la documentacio
geologica, edafologica i en general
geotematica i de riscos, generada per
Institut, i posar-la a disposicio de
'administracié publica o bé a particulars, i
promoure la col-laboracié i [lintercanvi
reciproc d’aquesta informacio.

Segons la Llei 19/2005, [Institut ha
d’elaborar també procediments,
recomanacions i protocols a aplicar en els
treballs referents a la geologia i disciplines
relacionades, per a diversos projectes i
també davant dels riscos geologics
potencials, en col-laboraci6 amb altres
organismes.

Aquest Subprograma es subdivideix en 5
projectes:

16. Suport a la Comissi6 de
Coordinaci6 Cartografica de Catalunya
17. Registre Cartografic de Catalunya

18. IDEC: Infraestructura de Dades
Espacials de Catalunya

19. Geoindex

20. Suport técnic a la legalitat

ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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16. Suport a la Comissio de Coordinacio Cartografica de

Catalunya

| ot e

DESCRIPCIO. La Comissi6 de Coordinaci6
Cartografica de Catalunya (C4) és I'drgan basic de
trobada, col-laboraci6 i  coordinaci6  entre
I'Administracié de la Generalitat i els ens locals en
'ambit de la cartografia i la informacié geografica
relacionada. La C4 pot determinar la creacié de
comissions técniques per al tractament de temes
que hagi de coneixer la C4. En aquest marc legal
s’han creat 3 comissions: la Comissié Técnica per al
desplegament del Pla Cartografic de Catalunya i de
la Directiva INSPIRE, la Comissio Tecnica
d’'Informacié Geografica de I’Administracié Local a
Catalunya i la Comissié6 Técnica per al Programa
Europeu d’Observacié de la Terra. Per coordinar les

activitats en materia de cartografia i d’'informacié geografica relacionada, Catalunya compta
amb un instrument basic: el Pla Cartografic de Catalunya (PCC).

El PCC té per objecte la determinacié dels objectius i la coordinacié de les activitats
cartografiques, la constitucio i la millora permanent de la infraestructura d’informacié geografica
de Catalunya i I'aprofitament i la coordinacié d’aquesta informacié amb les politiques publiques

sectorials amb projecci6 territorial.

L’'ICGC, com a entitat que déna suport permanent a la C4, realitza les tasques d’organitzacio,
coordinacié, preparacio6 i redaccié de documentacio6 i secretaria de totes les sessions i activitats
relacionades amb la C4 i amb les comissions tecniques i grups de treballa adscrits. També
doéna suport a la redaccio de les especificacions técniques dels conjunts d’'informacié del PCC.

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

a) Donar suport a la C4 en les
tasques relacionades amb les
sessions de treball de la
comissio

b) Difondre els acords de la C4

i vetllar pel seu compliment

c) Donar suport a la C4 en
I'elaboracié de normes

=
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*S'han continuat fent les tasques de secretaria tecnica
de les sessions celebrades durant 'any 2016 per la C4
(2 sessions), per les comissions técniques adscrites (7
sessions) i pels grups de treball creats per aquestes (25
sessions).

*S’han publicat les normes i estandards aprovats per la
C4 a l'apartat corresponent de la pagina web d’aquesta
Comissio6 (15 especificacions).

*A més delaborar especificacions tecniques de
productes generats per 'lCGC, s’ha donat suport en la
redacci6 d’especificacions técniques de producte i
format d’informacié geografica responsabilitat d’altres
organismes. S’esta treballant en un total de 29
especificacions tecniques.



d) Coordinar i donar suport al
desplegament del PCC i fer-
ne el seguiment

e) Coordinar les activitats de
la C4 a Catalunya amb les
activitats en matéria de
geoinformaci6 a Espanya i a
Europa

f) Coordinar el desplegament
del PCC i de la Directiva
INSPIRE

g) Fer el seguiment del
desplegament de la Directiva
INSPIRE a Catalunya

h) Difondre el Programa
Europeu d’Observacio de la
Terra (Copernicus)
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*Es continua fent reunions amb les entitats
responsables de conjunts d’informacié del PCC, amb
I'objectiu d’analitzar-ne el seu estat i iniciar el procés
de redaccio de les especificacions técniques.

+S'esta coordinant amb el DTES la normalitzacié dels
conjunts d’informaci®6 que son de la seva
responsabilitat. A tal efecte, I''CGC participa en el grup
de treball encarregat del cataleg dels conjunts
d'informaci6 del DTES.

*Continuaci6 de les reunions del Grup de Treball
INSPIRE, tancament de les especificacions técniques
del Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya, Base de
dades del Mapa per a la prevencié dels riscos
geologics i de la Geobase de dades de sols. S'ha estat
treballant en les especificacions del Sistema Viari
Integrat i de la Xarxa de Camins.

+S’ha celebrat 2 reunions del GT de coordinacié amb els
grups de treball CODIIGE adscrit a la CT1: PCC-
INSPIRE.

+ S’ha participat en les reunions convocades pel Consejo
Directivo del CODIIGE i pels seus GTT.

»S’han celebrat 4 reunions del Grup de Treball INSPIRE,
amb [l'objectiu d'impulsar l'aplicaci6 del reglament
europeu d’interoperabilitat de dades i serveis en el
marc de la Directiva INSPIRE a Catalunya.

+S’ha continuat treballant en la implementacié dels
serveis de xarxa (localitzacié, visualitzacio i
descarrega) segons els estandards de la Directiva
INSPIRE.

*S’ha treballat amb la informaci6 tramesa pels diferents
productors d’informacié geografica a Catalunya per
actualitzar-ne I'estat de la qiestio.

+ S'ha fet difusio de totes les noticies i crides INSPIRE a
través de I'apartat de noticies de la web de la C4.

*S’ha continuat amb la distribucié de les imatges del
Sentinel-2 i s’ha generat un Geoservei de visualitzacio
de les imatges, un Comparador d‘imatges de diferents
dates i un Descarregador ad-hoc per aquestes imatges.
S’ha dut a terme un taller per a diferents organismes de
I'administracio, en el marc del GT COPCAT.
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Compliment del Contracte Programa. Anualitat 2016

«S'ha continuat fent el manteniment continuat dels

continguts de la web de la C4
. . (http://www.cccartografica.cat) en els 3 idiomes de la
i) Manteniment de la web de pagina: catala, castella i anglés.

la C4

*S'ha realitzat el manteniment dels continguts de les
“Arees privades” habilitades per a cadascuna de les
Comissions i dels Grups de Treball que han celebrat
sessions durant aquest periode.
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17. Registre Cartografic de Catalunya

NoEe awadp 7
i

DESCRIPCIO. El Registre Cartografic de
Catalunya (RCC) és Tlorgan basic
d'informacié  cartografica i geografica
relacionada de ['Administraci6 de Ia
Generalitat i dels ens locals de Catalunya.
La cartografia inscrita en I'RCC gaudeix de
caracter oficial.

L’'RCC ha de contenir tota la cartografia i
informaci6 geografica que tingui la
consideracié d’oficial, que ha de quedar
catalogada a la IDEC.

La cartografia oficial registrada i la
informacié geografica oficial sén d'Us
obligatori per a I'administracié autonomica i
local de Catalunya per a la formacié de
nova cartografia; aixi com, en I'exercici de

les competéncies atribuides als ens locals i a altres ens publics de Catalunya, quan aquest
exercici competencial hagi d’emprar informacié cartografica o geografica o s’hi hagi de basar.

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

a) Dirigir i gestionar 'RCC

b) Fer el control de qualitat de

tota la informacié presentada a

'RCC

¢) Manteniment i actualitzacio
de la seccié oficial de 'RCC

d) Manteniment i millora de la
web

e) Millores en la gesti6é de
'RCC

»S'ha tramitat el registre de les sol-licituds d'inscripcié a

'RCC dinformacié geografica propia de FIICGC i
procedent d’altres organismes o entitats (altes, baixes,
sol-licituds d'emissié6 de resolucions a la Secretaria
d'Infraestructures i Mobilitat, Secretaria General i
notificacions als sol-licitants).

*S’ha treballat en el control de qualitat de 65 sol-licituds
d’inscripcié de conjunts d’informacié d’altres organismes
i s’han emés els corresponents informes de qualificacio.

»S’ha inscrit en la secci6 oficial del Registre un total de

15.814 metadades corresponents a  conjunts
d’informacié6 generats per [IICGC i per altres
organismes o0 entitats publiques. Les inscripcions
practicades han causat 15.602 baixes en concepte
d’'actualitzaci6 de metadades ja registrades amb
anterioritat, cosa que ha fet que lincrement net de
metadades oficials hagi estat de 212.

*S'ha continuat treballant en la implementacié de la
consulta d'historics en la web de I'RCC.

*Es continua treballant en la redacci6 del protocol per a
la certificaci6 del procediment d’inscripci6 a I'RCC;
concretament s’ha elaborat un esborrany de diagrama
de flux.
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18. IDEC: Infraestructura de Dades Espacials de Catalunya

DESCRIPCIO. La Llei 16/2005 crea el CS IDEC
com a aparell técnic i organ basic de promocio,
explotacié i manteniment de la mateixa IDE, amb
la finalitat de difondre la informacié geoespacial i
els serveis que s’hi apliquen, fer-la accessible i
fer-ne possible I'is compartit.

El CS IDEC té nivell organic d’unitat de I'lCGC, el
qual n’exerceix la direccié sota les orientacions i
les politiques definides en el PCC.

Soén funcions del CS IDEC:

e Promocionar i mantenir la IDEC.

e Donar a coneixer, descriure i publicitar la
informacié geografica existent i els serveis que
s’hi apliquen.

o Difondre les bases tecnologiques per fer-los

accessibles, interoperables i compartibles.

o Actuar com a estructura de coordinacio
per a la implantacié i manteniment de la IDEC,
amb la contribuci6 dels productors, usuaris,
proveidors de serveis de valor afegit i organismes
de coordinacio, entre altres.

. La IDEC és l'estructura i I'organitzacié

dels conjunts de dades georeferenciades distribuides en diferents sistemes d’'informacio
geografica, accessibles per la xarxa Internet, amb un conjunt de protocols i especificacions
normalitzades que, a més de les dades i llurs descripcions o metadades, inclou les
tecnologies de cerca i accés a aquestes dades, els serveis espacials basats en aquestes
tecnologies, les normes per a facilitar-ne la integracié, la gestid i la difusié i els acords
d'utilitzacié entre llurs productors i entre aquests i els usuaris, tot sota normatives
estandards que en garanteixin del tot la interoperabilitat i la possibilitat d’'ds compartit de la
geoinformacio i dels serveis de caire espacials.

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

a) Promocionar i mantenir

la IDEC garantint una

disponibilitat del servei

ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

*S’esta efectuant un seguiment periodic dels actuals
components de la infraestructura de dades espacials per
tal de garantir el servei i la seva disponibilitat, aixi com
de les incidéncies rebudes a través de la bustia de
contacte del Centre de Suport IDEC.

 Addicionalment, s’esta treballant amb intensitat per tal de
renovar aquests components, basicament el Geoportal
IDEC i el catdleg de metadades associat:

*S’ha analitzat el contingut del Geoportal per a
seleccionar el contingut rellevant. Actualment s’esta
reestructurant i completant aquest contingut per tal
d’iniciar el disseny d’'un Geoportal renovat, basat en la
nova imatge corporativa de la Generalitat.

«S’esta treballant en la implementacié d’'un nou cataleg
de metadades basat en GeoNetwork .

« La disponibilitat del servei ha estat del 99,99%.



b) Donar a coneixer,
descriure i publicitar la

informacié geografica
existent i els serveis que
s’hi apliquen

c) Difondre les bases
tecnologiques per fer-les
accessibles, interoperables i
compartibles

d) Actuar com a estructura de
coordinacié per a la implantacié
i manteniment de la IDEC
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*Es mantenen els canals habituals per a difondre la
infraestructura de dades espacials de Catalunya,
fonamentalment a través de les Comissions i Grups de
treball de la C4, i del Registre Cartografic.

» Addicionalment, es promociona de forma indirecta la IDEC
i la geoinformacié de Catalunya mitjancant la participacio
en els grups de treball nacionals i internacionals focalitzats
en la interoperabilitat de dades.

*Actualment s’esta treballant amb intensitat per tal de
renovar els components de la infraestructura de dades
espacials, basicament el Geoportal IDEC i el cataleg de
metadades associat. Un cop estiguin disponibles es
proposaran noves activitats per a difondre aquests
components, aixi com noves accions per a millorar 'accés i
maximitzar I'is de la geoinformacid existent a Catalunya,
especialment la oficial.

*S’han participat en jornades, conferéncies i grups de
treball vinculats a la estandarditzacié de dades:

+ Activitats amb el Consejo Superior Geografico:
*Col-laboracié amb el grup de treball de la IDEE, els

grups tematics del CODIIGE sobre Elevacions,
Ortoimatges, Xarxes de transport i Hidrografia.

* Participacio activa en les JIIDE 2016 de Barcelona.

*Implementacié de la Directiva INSPIRE:

Lideratge del Claster tematic INSPIRE sobre
Elevacions, Ortoimatges, Sistemes de referéncia i
Quadricules geografiques.

* Participacié en el grup de treball MIWP-7b del MIG-T
sobre serveis raster WCS.

*Participacié activa en la Conferencia INSPIRE 2016
de Barcelona, donant suport al comité cientific,
col-laborant en la seva organitzaci6 aixi com
presentant 2 comunicacions i un workshop sobre
implementaci6 de dades de la Directiva

*» Grups d’experts en interoperabilitat de dades:
*Participaci6 activa en el grup dintercanvi de

coneixement EuroGeographics INSPIRE-KEN. A
destacar l'assistencia a un workshop sobre validacio
de metadades, dades i serveis INSPIRE.

« Altres:

*Participaci6 en les X Jornades de SIG Lliure de
Girona.

*El coneixement adquirit es canalitza mitjancant la
redacci6 de guies tecniques per a facilitar la
implementaci6 i Us de les noves tecnologies i
estandards. Concretament, s’esta redactant una guia
técnica per a la publicaci6 de metadades i una altra
per a la publicaci6 de serveis de visualitzacio.
Ambdues fent especial émfasi en la conformitat amb la
Directiva INSPIRE.

*S’han mantingut les linies de promocidé i col-laboracid
amb altres entitats, especialment amb tasques de suport,
informacié i promocié a través dels grups de treball i
comissions de la C4.
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e) Mantenir el servei de
Cataleg de Metadades

f) Facilitar eines per crear i
editar metadades

g) Vetllar per a qué tots els
conjunts d’informacio
geografica establerts pel
PCC, i els serveis amb ells
associats, estiguin catalogats
ala IDEC
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» S’esta mantenint el cataleg de metadades en produccié
(INDICIO) amb l'edici6 i actualitzacié6 de metadades de
conjunts de dades i de serveis, centralitzant els
esforgos en la informacié oficial del PCC.

»S’esta treballant en la implementacié d’'un nou cataleg
de metadades basat en GeoNetwork.

*S’ha analitzat el contingut del actuals Perfils de
Metadades IDEC (conjunt de dades i serveis), per tal
de simplificar-los i actualitzar-los dacord als
estandards emergents a mig termini.

»S’han revisat, completat i adaptat els requisits tecnics
i funcionals per al desenvolupament d'un
cataleg/editor/validador de metadades en linia basat
en GeoNetwork Open Source.

*L’estat d’implementacié d’aquest nou cataleg de
metadades GeoNetwork és del 80%, pendent
fonamentalment de solucionar problemes detectats
que deriven de la propia eina (bugs). Per tal de fer
proves de funcionament i refinar el nou cataleg, s’ha
migrat un subconjunt de les metadades existents al
cataleg de metadades INDICIO, que actualment és
manté en produccid.

*S’ha donat suport als productors de metadades a
través del Grup de Treball PCC-INSPIRE INSPIRE,
de la Comissio Téecnica 1 de la C4.

* Addicionalment, s’ha facilitat recolzament als
productors de metadades a través de correu
electronic i/o reunions presencials (pe. Aigues de
Matar6, Agencia Catalana de I'Aigua, Diputacié de
Barcelona, Diputaci6 de Lleida, Departament
d’Interior — Generalitat de Catalunya).

*S'ha consolidat la guia tecnica de metadades de
dades i la guia técnica de metadades de serveis de
visualitzaci6 (basada en I'eina MetaD).

« S'utilitza el PCC com a vehicle per a fer el seguiment
dels conjunts de dades oficials i dels serveis a ells
associats. Es controla I'existéncia i actualitzacié de
les dades, aixi com la seva documentacié mitjangant
especificacions tecniques (de producte i format) i
metadades.

*S'han redactat i actualitzat 29 especificacions
tecniques: 13 aprovades, 6 acabades pendents del
vist i plau de l'entitat responsable, i 10 en fase de
redaccio.

»Generacio i actualitzacié6 de metadades — En catala:
476 altes, 29.062 actualitzacions i 29.267 baixes;
xifres a triplicar si es tenen en compte els idiomes
catala, castella i angles.

+ Addicionalment, s’ha actualitzat les metadades IDEC
disponibles en el Geoportal Europeu (INSPIRE), a
través del node IDEE.

*Suport a la publicaci6 de dades del PCC,
implementant i oferint suport a la generaci6 de
serveis de visualitzaci6 amb dades procedents de
conjunts d’informacié oficials del PCC: 5 serveis
conformes a INSPIRE amb dades de I'ICGC; 4
serveis conformes a INSPIRE amb dades d’altres
organismes (ACA, DARP).
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19. Geoindex

DESCRIPCIO. E| Geoindex recull
la informacié geologica,
edafoldgica, i en general
geotematica. Esta format per conjunts d’informacié de contingut geolodgic que en general
s’expressen graficament en forma de mapes, els quals inclouen altres conjunts (subconjunts)
d’'informacié que tenen la forma, entre altres, de mapes auxiliars, talls, seccions i columnes
geologiques.

Per tal de dotar aquests conjunts d’informacié d’'una major operabilitat, cal organitzar-los
segons les directrius, normes i models del PCC i INSPIRE.

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

a) Classificar i estandaritzar
(INSPIRE-PCC) els
subconjunts d’informacié
geologica que formen part
dels conjunts integrats al
PCC

b) Aplicaci6 de les
Especificacions de les dades
de geologia INSPIRE i
extensions dels models
segons GeoSCML

c¢) Estandaritzar els
subconjunts d’informacié del
Mapa geologic i del Mapa
estructural de Catalunya
1:250 000

d) Identificacié i inventari dels
subconjunts d’informacié
geologica tal com figuren a
'Annex Il 'INSPIRE i al PCC

e) Cataleg d’objectes dels
subconjunts d’informacio
geologica.

» S’han finalitzat les seglients especificacions técniques:
* Especificacions técniques corresponents als conjunts
d’informacié del Mapa geologic i del mapa estructural
de Catalunya 1:250.000, que han estat aprovades per
la C4.

* Especificacions tecniques de la base de dades del
mapa per a la prevencié dels riscos geologics
1:25.000 versi6 1.0.

* Especificacions tecniques de la geobase de dades
dels sols de Catalunya.

* S'han inciat els treballs per classificar i estandaritzar el
conjunt d’'informacio del Mapa d'Arees
Hidrogeologiques de Catalunya 1:250.000 (v2016) de
cara a la redaccié de les Especificacions técniques
corresponents.

*S’ha elaborat 'esquema d’'aplicacié a partir del model
de dades conceptual per els conjunts d’informacio
corresponents al Mapa geologic i al mapa estructural de
Catalunya 1: 250.000 i es treballa en el corresponent a
la base de dades geologica 1:50.000.

*Es treballa en la generaci6 d’'un WMS del Mapa
geologic 1:250 000 de Catalunya que acompleixi les
especificacions d'INSPIRE.

*El compliment d’aquest objectiu estd condicionat al
compliment de I'objectiu anterior.

« S’esta treballant en la identificaci6 i inventari del conjunt

de tipus de dades primaries que es capturen i dels
subconjunts d’informacié derivats que es creen en el
marc dels 6 projectes dels Geotreballs inclosos a
I'’Annex Il d’'INSPIRE i al Pla Cartografic de Catalunya.

*El compliment d’aquest objectiu esta condicionat al
compliment dels objectius a) i b).
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20. Suport tecnic a la legalitat

DESCRIPCIO. L'ICGC ddna suport técnic al govern amb I'elaboracié d’'informes preceptius,

4 protocols i sistemes de documentacio
4 sobre el sol i el subsol establerts per les
diferents normatives.

Policia sanitaria mortuoria. El reglament
de policia sanitaria mortuoria, publicat pel
Decret 297/1997, de 25 de novembre, de
Presidéncia, regula la necessitat d’emetre
un informe geologic per part de I'Institut
Geologic de Catalunya per a qualsevol
ampliaci6 o nova construcci6 de
cementiris. D’aquesta manera s’avalua la
idoneitat del terreny escollt per a
'emplacament.

Afectacié jaciments paleontologics i

punts d’interés geologic. Segons la Llei 10/2004, de 24 de desembre, de modificacié de la
Llei 2/2002, de 14 de marg, d’'urbanisme, per al foment de I'habitatge accessible, de la
sostenibilitat territorial i de I'autonomia local, el Servei Geologic de Catalunya ha d’emetre un
informe si les actuacions en sol no urbanitzable afecten jaciments paleontologics o punts

geolodgics d’interes.

Informes administratius sobre riscos geoldgics i ambientals. Segons preveuen la Llei
d’Urbanisme i la Llei 19/2005, de I'lGC, diversos organismes sol-liciten a I'Institut la validacio i/o
la certificacié de treballs sobre riscos geoldgics i ambientals realitzats per centres, organismes,
empreses consultores i altres departaments de la mateixa administracio.

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

a) Realitzacio de dictamens
hidrogeologics de terre

afectats per la construccio i/o
modificacié de cementiris,

d’informes d’afectacioé a
jaciments paleontologics i
punts interes geologic i
d’informes de tramitacio
ambiental
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*Amb [I'objectiu de millorar la identificacio dels
informes, s’ha procedit a canviar la denominacio
dels informes que s’emmarquen en la tramitacio
urbanistica i ambiental. Aixi els informes que emet
'ICGC en el marc daprovaci6 del diversos
instruments de planejament i en les actuacions en
sOl no urbanitzable reben la denominacié de URB,
en substituci6 de PG. Aquest canvi respon a la
inclusio en tots els informes urbanistics, a més de la
valoracié de I'afectacié al patrimoni geologic, d’'una
valoracio en relaci6 a la informaci6 sobre els riscos
geologics que contenen els projectes que
documenten els instruments de planejament o les
actuacions en sol no urbanitzable.

*Pel que fa als informes que s’emeten en el marc de
la tramitaci6 ambiental, la seva denominacié passa
a ser TAM, en substituci6 de DIA. Aquest canvi
respon al fet que I'NCGC emet informes en diversos
procediments de tipus ambiental, i no només en el
procediment de Declaracié d'Impacte Ambiental.

»S’han fet 2 dictamens d’afectacié hidrogeologica per
nova construccid de cementiris municipals a Salas
del Pallars i Riba-roja.

*S’han elaborat 586 informes de tramitacio
urbanistica.

*S’han generat 134 informes relacionats amb la
tramitaci6 ambiental de plans, programes i
projectes, i d'activitats extractives.
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b) Elaboracié de procediments,
recomanacions i protocols +S’han rebut i redactat 30 informes de valoracié d'estudis
sol-licitats per organismes i d'identificacio de riscos geologics realitzats per tercers a
entitats de 'administracio sol-licitud d'altres organismes.
publica a Catalunya

*L’'ICGC ha continuat formant part del Consell assessor
de tanels i d’altres obres singulars de la Secretaria de
Mobilitat de la Generalitat que té per objectiu
assessorar a I'administracié en el projecte i I'execucio
d’aquest tipus d'obres per tal de millorar la seva
seguretat i sostenibilitat. No s’han produit peticions ni
convocatories dels grups de treball.

+Com a membres del Grup de Treball d’Arids es participa
en el Grup de Treball de revisio del model de
restauracid d’activitats extractives que té I'encarrec
d’elaborar el “Document de bases per a la nova llei de

c) Participacié en Grups de restauracio d'activitats extractives.” Es treballa en la

treball revisio de la darrera versio del document de bases que
haura de servir de referéncia en la formulacié6 d’una
nova legalitat per la restauraci6 de les activitats
extractives.

*L'ICGC forma part del Consell Nacional d'Arqueologia i
Paleontologia en qualitat de vocal.

*’'ICGC, coincidint amb la celebracié de la INSPIRE
CONFERENCE a Barcelona, ha hostatjat la reunié de
'European Geologic Data Infrastructure (EGDI)
desenvolupada per iniciativa dEUROGEOSURVEYS, i
implementada donant compliment a la directiva
INSPIRE.

‘ ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya



Compliment del Contracte Programa. Anualitat 2016

5. GEODIFUSIO

Com a agencia oficial de la informacio
cartografica i geologica de Catalunya,
'ICGC ha de posar a disposicid de
I’Administracid i de la ciutadania les dades,
la informacié i el coneixement que generi.

Cal publicar tota la geoinformacié de base
del pais mitjancant geoserveis intel-ligents,
seguint estandards OGC i industrials, i aixi
fer-la accessible i interoperable i facilitar als
consumidors l'accés a les dades i a la
informacié geocientifica perque la puguin
tenir quan la necessiten. La cadena WMS,
WFS, WPS, WCS, WDS i daltres,
demanara un esforg¢ de sistematitzacio
total. Publicar la informacié per al seu Us de
manera immediata a mida que
I'estandarditzacié dels models de dades i la
representacié INSPIRE sigui patent. D’altra
banda, tota aquesta informacio (digital i
analdgica) s’ha de preservar per garantir la
seva perdurabilitat amb el pas del temps.

La convergencia de les telecomunicacions,
els sistemes basats en la localitzacio, el
procés mobil, la informacié col-laborativa
proporcionada pels ciutadans, les dades
obertes, les xarxes de sensors, etc. s6n un
horitz6 al qual li calen noves eines i
técniques per fer-les més (tils i, per tant,
meés acceptades pel ciutada. Pero tot es
basara en informacié geografica intel-ligent
(existent o nova) que caldra posar a I'abast

ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

dels usuaris a través noves plataformes de
recursos que permetin un tractament agil i
rapid de qualsevol tipus de geoinformacié,
aixi com el creuament de dades de
procedeéncia i caracteristiques diferents.

A més de publicar geoinformacio, I'lCGC ha
de mantenir i millorar els serveis publics de
posicionament d’alta precisio, d’informacio
sismica i de prediccio d’allaus.

Finalment, cal perseverar en la sinergia
economica de la generacié de coneixement
i incrementar-la en la mida del possible;
sense coneixement no hi ha futur. Per la via
de l'estudi sistematic, s’ha d’avancar cap a
la professionalitzaci6 més aprofundida de
tots els integrants de I'ICGC. Alhora que
s’ha de treballar per difondre aquest
coneixement cap a l'exterior, a través de
l'organitzacié d’activitats de divulgacio
cientifica i técnica, programes de recerca i
d’'innovacié i la col-laboraci6 amb altres
entitats i organismes especialitzats, com
ara centres de recerca i universitat.

Aquest programa es subdivideix en 4
subprogrames:

° Dades
e Eines
e Serveis

e Coneixement



DADES

S’ha de potenciar la distribucié de la
geoinformacié generada per I'ICGC a
través del web mitjancant serveis de
descarrega agils i amb funcionalitat
avancades, com ara la distribuci6 per
capes d’informacid, per ambits geografics a
escollir per l'usuari i la implementacio
d’eines senzilles de transformacio dels
formats. Al mateix temps, s’ha d’ampliar
I'oferta de productes posant en distribucio
nova informacié. Més enlla de les millores
en els continguts i en les formes de la
informacié que se serveix en el web, I'lCGC
ha de difondre més eficientment els seus
serveis des de la proximitat amb els seus
usuaris, molt especialment amb els que
tenen preséncia activa en el territori, i ha
d’investigar la possibilitat de difondre
determinada informacié que sigui util als
ciutadans mitjangant les xarxes socials.

Compliment del Contracte Programa. Anualitat 2016

En la preservacio de la informacié (digital i
analdogica) és fonamental la digitalitzacié
massiva de la informacié analogica existent
i, especialment, la historica, incorporant la
realimentaci6 de [l'usuari i com a
component essencial dels geoportals
presents i futurs. La preservacié inclou
lemmagatzematge i catalogacid6 de les
mostres geologiques recollides durant els
treballs de camp. Per garantir aquesta
preservacio, I'ICGC compta amb 2
instruments clau: la Cartoteca de Catalunya
i la Geoteca.

Aquest Subprograma es subdivideix en 2
projectes:

21.Distribuci6 (geoweb)
22.Cartoteca i Geoteca

ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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21. Distribucio (Geoweb)

DESCRIPCIO. L'ICGC ofereix diferents canals de distribucié dels seus productes i serveis.

D’'una banda, disposa d’'un centre d’atencié a
~oo¢ lusuari (CAU) a la seva seu, on atendre de
forma presencial les peticions i necessitats
d’'usuaris i clients. D’altra banda, Internet s’ha
consolidat com el principal canal de distribucié
de productes i accés als serveis que I'ICGC
ofereix. La web de I'Institut, aixi com la resta de
serveis online que s’ofereixen, donen resposta a
les necessitats d’'un ampli marge d’usuaris en el
camp de la geoinformacié, des d’usuaris
particulars fins a experts en la matéria.

Finalment, la definicié d’un canal especific per a

la difusié dels productes generats dins de I'administracié publica (ICGC Data Cloud) ha permés
'accés a aquesta informacioé de forma directa, facil i instantania a banda de suposar un estalvi
important per als organismes que accedeixen donat que no requereixen emmagatzemar ni

replicar la informacio.

L’'ICGC es responsabilitza de la gestié d’aquests canals aixi com d’oferir els productes i serveis
adients per tal de qué els usuaris i clients puguin beneficiar-se d’aquests d’una forma senzilla i

practica.

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

a) Servei d’atenci6 a l'usuari a
través del Centre d’Atencié a
I'Usuari (CAU) de Montjuic,
aixi com dels diferents canals
online disponibles

b) Mantenir el servei de venda
presencial al Centre d’Atencio
a I'Usuari de Montjuic

c) Mantenir el servei de venda
electronica a través del canal
web

‘ ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

*S’han gestionat 1.475 comandes, que inclouen les
servides de forma presencial al CAU, les servides a l'e-
botiga i les comandes a credit.

*S’han atés uns 1.800 correus arribats a la bustia
general de 'ICGC. S’esta desenvolupant una aplicacié
per a I'obtencié d’indicadors més precisos al respecte.

*Les vendes realitzades de forma presencial al CAU
representen el 88,81% de la facturacio.

*L’e-botiga suposa un 11,19% de la facturacio total del



d) Manteniment i millora de la
web de 'lCGC i |la resta de
serveis online

e) Estendre I's de productes i
serveis a plataformes i
dispositius mobils

f) Desenvolupar aplicacions i
serveis per a dispositius i
plataformes mobils

g) Facilitar a la resta

d’organismes de I'administracio
publica I'accés a la informacié

Compliment del Contracte Programa. Anualitat 2016

»S’ha publicat la nova web de I'lCGC seguint el disseny
corporatiu definit per la DGAC per a la Generalitat i
empreses publiques. L’estructuracié de la nova web
segueix criteris de millora en la usabilitat i experiencia
d’usuari.

*La web de I'NCGC ha rebut 4.079.487 visites, 2.205.680
visitants i 1.436.675.950 pagines vistes.

+La disponibilitat del servei ha estat del 99,98%.

»S’ha publicat I'aplicacid6 mobil Catalunya Offline, basada
en el mapa topografic 1:25.000 per a dispositius Android
i iOS. L’aplicacié permet carregar els mapes préviament
descarregats i capturar dades sense necessitat de
disposar de cobertura mobil.

+ A banda, 'aplicacié mobil permet carregar informacio de
base del mateix usuari, oferint aixi, la capacitat de
treballar sobre altres piramides com ara les comarcals.

«S’han publicat a la web les piramides hibrides per
comarques de tota Catalunya especialment generades
per al seu consum en dispositius mobils.

*Publicacié de l'aplicaci6 mobil SISMOCAT per a la
recepci6 d’alertes sismiques en versio:
* Android http://bit.ly/2jVcXcX
*ii0S http://apple.co/2jsKDli

»S’ha publicat I'aplicacié mobil Catalunya Offline per a la
creaci6 de geoinformacié i posicionament sense
necessitat de cobertura mobil en versio:
» Android http://bit.ly/2iD5yxQ
*iOS http://apple.co/2jsInid

*S'ha publicat I'aplicaci6 mobil “Ull del Temps” per a
visualitzar com era el lloc en el que ens trobem o
gualsevol altre indret de Catalunya als anys 1945 o
1956. Esta disponible en els sistemes 10S i Android:
» Android http://bit.ly/2iDfJ5r
*iOS http://apple.co/2klazp5

«La disponibilitat del servei d’accés al Data Cloud ha estat
del 100%.

‘ ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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 Durant el 2016 s'han incorporat les seguents
h) Creaci6 de prototipus rapids ?g!lcta0|ons.
per a la validaci6 de nous intamaps.

serveis de geoinformacio * TileCalculator.
* Pintamaps Mon.

*Relleu i ombra.

» S'han fet millores en 'eina de descarrega de dades que
. . _ milloren la selecci6 d'area i gesti6 d'errors en la
i) Estudi de noves tecnologies generacio de fitxers.

»S'ha generat un prototipus i mockup per a incorporar
les dades Sentinel 2 al mateix descarregador.

‘ ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya
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22. Cartoteca i Geoteca

DESCRIPCIO. Per a la preservaci6 de la

A CartAoteca Digital geoinformacié 'lGCG compta amb:

erviots | [ Cven wennada

La Cartoteca de Catalunya que és un
servei public que té com a objectiu facilitar
als usuaris l'accés i la consulta de tot tipus
de cartografia d’arreu del mén. Per a tal fi, la
Cartoteca de Catalunya s’encarrega de
recollir, conservar, difondre i posar a I'abast
del public els seus fons cartografics,
bibliografics, fotografics i documentals. Els
fons de la Cartoteca de Catalunya sén, des
de la seva vessant geografica, de caire local
catala i també universal. Cronoldgicament,
engloben des de les primeres representacions cartografiques fins a les més modernes. La
Cartoteca compta amb un fons de 354.000 peces aproximadament.

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Després d’una primera fase de consolidacié i compilacio, s’ha impulsat la Cartoteca digital que
fa servir internet com a canal habitual de comunicacié amb els usuaris, motiu pel qual s’ha
dissenyat un programa de digitalitzacié sistematica del fons.

La Geoteca que té com a finalitat recollir, catalogar, conservar i difondre la documentacio
geologica, edafologica i geotematica aixi com tot el material bibliografic del camp de la geologia
i les disciplines que hi estan relacionades. Inclou també mostres de materials del sol i del
subsol.

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

*La cartoteca ha augmentat els seus fons en 6.741
mapes, 825 llibres, 836 fotografies 17 revistes i un nou
arxiu documental. Destaca la cessié d’'un fons de mapes
procedents del Paratge Natural de Poblet i un fons de
mapes manuscrits procedents de I'antic servei geologic
de la Mancomunitat de Catalunya.

Cartoteca de Catalunya
a) Aplegar geoinformacio

en tots els seus vessants
geografic, temporal i en tot
tipus de suport per a

facilitar-ne la
transmissié/difusio per
canals diversos a un
nombre creixent de
comunitats d’usuaris

*Les pagines de la cartoteca han tingut 82.160 visites i
s’han descarregat 55.342 fitxers digitals. D’altra banda
s’han atées 2.111 consultes tant presencials com
telefoniques i per correu electronic.

*La Biblioteca Domenech, especialitzada en fons local i
geografia de Catalunya, ha sigut integrada al Cataleg
Col-lectiu de les Universitats Catalanes (CCUC) i al
cataleg de la Biblioteca de 'lCGC amb un total de 17.177
registres bibliografics.

»S’ha signat un conveni amb I'associacié Pirineus.wat per
a impulsar la recollida de documentacié cartografica i
geologica relacionada amb la construcci6 de les
hidroeléctriques a Catalunya.

A

ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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+S’han digitalitzat 388 grafics de vol analogics i es continuen
digitalitzant les fotografies aéries en suport analogic.

*S’ha acabat la digitalitzaci6 de les 27.401 bandes sismiques
analogiques de lantic Institut Geologic de Catalunya. S’ha
impulsat la digitalitzacié6 de les bandes sismiques del sismograf

Cartoteca de Catalunya

b) Respondre a I'evolucio analogic de I'Observatori de 'Ebre. Aquest any se n’han escanejat
de les demandes de 2',000' . S .
geoinformacio historica » S’ha donat un gran impuls a la digitalitzacié del fons cartografic del

CEC i les séries cartografiques de I'antiga uni6 soviética.

*S’ha coordinat la catalogacié6 dels mapes de la biblioteca de
I'Observatori de I'Ebre, de manera que a partir d’ara siguin molt
més accessibles.

»S'ha publicat a la Cartoteca Digital del Fons cartografic de Girona de
I'empresa Polux, pionera en la confeccié d’ortofomapes i de la 2ona
edicié del Mapa topografic 1:10 000 de I'IlCGC.

*S'ha confeccionat una pagina que facilita 'accés als més de 220
Cartoteca de Catalunya mapes excursionistes de Catalunya i de tot el mén de la Cartoteca
o Digital
cons(l:J)rrlfigcc:)Ir“stall’raglcsés a *S'ha ampliat el projecte de coI-Iabpracié "La Cartoteca hostatja" amb
les dades els fons del Col-legi d'Arquitectes de Catalunya (COAC),
: I'Ajuntament de Mataro i el de Vilallonga del Camp.

*S'ha fet la coordinaci6 i obertura del Centre de documentacié en
ciéncies de la Terra a la subseu de Tremp que consta de biblioteca,

hemeroteca i cartoteca i és accessible també des del CCUC.

»S’ha coordinat I'estudi per a la restitucié 3D i la publicacié en linia
d’'un mapa en fulls de Barcelona a escala 1:1 000 fet per I'exércit
francés en el periode 1823-1827 que es conserva al Service
Historique de la Défense (Franga).

. »S’ha col-laborat amb el diari ARA en la tria i redacci6 de textos de

d) Interactuar amb el mon deu mapes antics de la cartoteca per a ser distribuits massivament
de la geoinformacio per durant deu dies amb el diari, aixi com en la reedicié del cataleg de
donar un valor afegit a la I'exposicié “El mapa com a eina de govern”, també distribuit pel

documentacio. diari caritat.

*S'ha organitzat I'exposicido "CARITAT, un llibre d’almoina" de la
Fundacié Verdaguer i ampliada per 'lCGC que s’ha pogut veure a
la seu de Barcelona (1 d’abril a 29 de juliol) i al Centre de Suport
Pirineus de Tremp (18 d'octubre al 9 de gener del 2017).

Cartoteca de Catalunya

Cartoteca de Catalunya +S’ha fet un estudi pilot del producte BT-5M per a que pugui servir de
NP REnERI oM EE6[s8Y  model de procés de preservacié de la resta de productes
preservacio del contingut de el el glelclon

la geodocumentacio. « S’estan revisant i afegint metadades al cintotecari ICGC.

‘ ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya



Compliment del Contracte Programa. Anualitat 2016 _

*S'han recopilat i analitzat 100 mostres de sols per
completar la informaci6 de diversos fulls corresponents
al Geotreball-1V Mapa de sols 1:25.000.

_ Coeies . *S'han analitzat 72 mosters de roca en l‘ambit del
a) Continuar la recollida de les Montseny Guilleries per al Mapa geologic 1:25.000.
mostres geologiques -La part de les mostres que no s'utilitza per realitzar les
analitiques, s'han emmagatzemat en les instalacions de
I'ICGC a Avinyo.
Geoteca
b) Dotar la Geoteca de  Durant el 2016 no hi ha hagut activitat.

Catalunya d’un Pla Director

Geoteca
.. . *S’han donat d’alta i codificat 1.079 informes en el
¢) Mantenir i actualtlgar de Sistema de Gesti6 Documental, dels quals 950 informes
forma permanent el Sistema ha estat enregistrats al sistema i 129 estan pendents de
de Gesti6 Documental introduir.

d'informes geologics

‘ ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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EINES

Per a la publicaci6 de Ila seva
geoinformacid, les agéncies cartografiques
nacionals disposen de personal expert en
la materia i de tecnologies avancades que
els hi permeten publicar las seva
informacidé, perd0 aquesta publicacié s’ha
d’adaptar a les noves demandes dels
usuaris  fruit dels constants canvis
tecnologics que afecten de ple al mén de la
geoinformacio.

ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

Es per aixd, que IICGC, per donar
compliment a la funcié6 de publicar i
difondre productes cartografics establerta a
la Llei 16/2005, explora noves vies i crea
noves eines que permeten una publicacié
agil, rapida i de qualtat de Ia
geoinformacio.

Aquest Subprograma es subdivideix en 1
projecte:

23. Plataformes per a la geoinformacio
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23. Plataformes per a la geoinformacio

DESCRIPCIO. Instamaps és  una
plataforma dissenyada per promoure I'Us,
explotacié i difusi6 de la geoinformaciéo a
través d'un servei web i de forma senzilla i
rapida.

BNl

> Explora I%apes ditres usuarisi . %
i wo» dades defdiverses fonts. , .
R ¢ g i = D’una banda, permet a usuaris no experts la

- A #al Gotic % e P : ;
B ) “- creacié i difusi6 d’'un mapa online (visor)

d’'una manera facil, rapida i grafica aixi com
A the e} explorar els mapes daltres usuaris a través

| comparTEIX d’'una galeria grafica.

=

.,
i Y
-
)

< D’altra, proporciona als gestors d’activitats

amb projeccié territorial una eina facil d’'usar
per difondre la geoinformacié que generen,
per impulsar I'is d’aquesta informacié i per
gestionar i integrar graficament la informacié corresponent als projectes que estan
desenvolupant.

La plataforma ofereix la possibilitat de generar capes de geoinformacié propies de forma
directa, aixi com carregar informacio existent ja sigui propia o de tercers (portal de dades
obertes, xarxes socials, geoserveis o fitxers en linia).

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

+ Disponibilitat del servei: 99,98 %.
:a) Promoure ['us de la + S'han organitzat diferents sessions de difusié de I'eina
geomfo’rmaClo de Catalunya a Instamaps per donar a conéixer les seves
través d’'una plataforma possibilitats.

tecnolc‘)gica_ adaptadaala +S'ha fet el manteniment i correccié d’incidéncies
nova realitat d’Internet detectades.

« S'han fet les millores descrites a I'objectiu b).

»S’ha afegit la visualitzacié dels visors en 3D, aixi com
la possibilitat d’aixecar les dades de I'usuari.

*S'han fet millores en el rendiment de carrega dels
visors amb moltes capes.

+S’ha afegit la funcionalitat de generar un visor
d’Instamaps amb un punt a través d’'una URL.

b) Facilitar la feina dels
técnics de I'administracié en
la creacié i explotacié de

geoinformacio per a les seves
tasques

c) Definici6, disseny i
implementacié d’'una nova Un cop generada la plataforma, les millores
plataforma de recursos de introduides es recullen a I'objectiu b).

geoinformaci6 de base

d) Creaci6 d’'una galeria de

mapes *No s’ha fet cap tasca sobre aquest punt.

‘ ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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SERVEIS

Els geoserveis s6n serveis web
d'informacié geografica de contingut
espacial, apropiats per ser utilitzats de
forma remota des de programari client, que
proporcionen informacié actualitzada de
'area objecte de la consulta. L’Us d’aquest
tipus de serveis ofereixen avantatges tant
als consumidors de geoinformacié, com als
proveidors d’aquesta:

. Consumidors d’informacio:

v" Informacié en el servidor,
sense necessitat de répliques

v Sempre actualitzada i
gestionada pel proveidor

v Us només de la informacio
necessaria

° Proveidors d’informacio:

v' Interoperabilitat

v Us d’estandards

v' Escalabilitat

v' Sense duplicacions de dades

L'ICGC, com a responsable de la
cartografia oficial de Catalunya, ha de
proveir els geoserveis associats a la
informacié que produeix per tal de queée
aquesta sigui utilitzada de forma directa i
sense necessitat de réplica.

L’SPGIC proporciona serveis de
posicionament actius que faciliten als
usuaris  observacions i  correccions
diferencials, ja sigui en temps real o diferit.
A més, a fi de facilitar 'accés dels usuaris a
punts de coordenades conegudes, 'lCGC
realitza tasques de densificacié de les
xarxes geodesiques classiques i facilita el
seu Us mitjancant la publicacié de les
ressenyes d’aquests punts a la seva web.
Finalment, 'ICGC ddéna suport geodésic als
usuaris proveint-los de tots els elements
geodésics necessaris per a la correcta
utilitzacié de I'SPGIC i atenent les seves
consultes.

Un dels compromisos de I'lCGC és treballar
per a la prevencié dels riscos geologics, i
en aquest ambit es continuara treballant
per a una millora continua del servei
d’'informacié sismica i del servei de
prediccié d’'allaus.

ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

El servei d’informacié sismica té com a
objectiu l'obtencié continua de dades en
temps real sobre la sismicitat del territori,
gue es realitza mitjancant la instal-lacio i el
manteniment de xarxes d'observacio
instrumental, per tal de poder donar
informacié rapida en cas de terratremol
percebut per la poblaci6 i també
subministrar dades de qualitat a la
comunitat cientifica. La instal-lacié en els
darrers anys d’estacions de banda ampla i
d’accelerografs permet actualment
l'enregistrament de dades sismiques de
gualitat en continu i la seva transmissié en
temps quasi real és de gran utilitat per a la
difusioé d’informacié sismica tant per a usos
de protecci6 Civil (en el marc del Pla
SISMICAT) com per a la comunitat
cientifica. En els Bancs de Dades
Sismiques s’emmagatzemen les dades
obtingudes per la Xarxa i dades de tipus
historic i son el suport imprescindible per a
'avaluacié del risc sismic i per I'establiment
de mesures de proteccié.

L'objectiu del Servei de Prediccié d’Allaus
és informar a les Administracions Publiques
(especialment a la DG de Proteccid Civil,
Grups de Rescat, DG de Carreteres),
entitats, empreses i al public en general de
'estat del mantell nival i del perill d’allaus
en els Pirineus durant la temporada
hivernal. Aquest servei incorpora també les
funcions que li assigna fonamentalment el
Pla d’Emergéncies ALLAUCAT i també els
plans INUNCAT i NEUCAT

Aquest Subprograma es subdivideix en 4
projectes:

24. Serveis de difusio online
(geoserveis)

25. Servei de Posicionament
Geodésic Integrat de Catalunya

26. Servei d’'informacioé sismica
27. Servei de prediccié d’allaus
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24. Serveis de difusio online (geoserveis)

~ DESCRIPCIO. L'ICGC és responsable de
.. difondre a través d’Internet dels productes que
"~ genera per al seu consum. La creaci6 de
geoserveis basats en estandards possibilita
aquest fet de forma directa.

En aquest sentit, I'Institut ofereix geoserveis de
dades (ortofotos, vols, topografics, ...) i geoserveis
que inclouen processament espacial sobre les
dades (calculadores geodeésiques,
geocodificadors, conversors de coordenades, ...).

Donat r'alt nivell d’aprofitament que suposen per
aplicacions i serveis web de tercers, garantir la
qualitat i disponibilitat d’aquests geoserveis és
prioritat maxima per a 'lCGC.

L’Institut assumeix el repte de fer evolucionar les possibilitats que ofereixen aquests geoserveis
en base als estandards i noves necessitats dels usuaris. Aixi mateix, es responsabilitza de la
promocio i suport a la integracié dels mateixos en aplicacions dins de I'administracié.

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

»S’han publicat els geoserveis INSPIRE de:
icgc_inspire_el (elevacions):
http://geoserveis.icc.cat/icgc_inspire_el/wms/service?.
eicgc_inspire_oi (ortofoto):
http://geoserveis.icc.cat/icgc_inspire_oi/wms/service?.
icgc_inspire_gn (noms geografics):
http://geoserveis.geoportal.cat/icgc_inspire_gn/wms/ser

a) Potenciar I'us de vice?.
geoserveis eicgc_inspire_ad (adreces):
http:/geoserveis.geoportal.cat/icgc_inspire_ad/wms/ser
vice.

+icgc_inspire_bu (edificacions):
http://geoserveis.geoportal.cat/icgc_inspire_bu/wms/ser
vice.
*La disponibilitat dels geoserveis durant el 2016 a estat
del 99,98 %.

» S’ha seguit amb el procés de catalogacié de vols historics
amb la seva georeferencia.

*S’han catalogat 98.882 imatges, de les quals 77.629

b) Fototeca digital corresponen a projectes de I'any 2016.

» S’ha acabat la migraci6 de TerraShare a Postgres. En una
primera fase de validacié els dos sistemes treballen en
paral-lel. Quan el nou sistema estigui validat, es procedira
a 'abandonament de TerraShare.

A ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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25. Servei de Posicionament Geodesic Integrat de Catalunya

DESCRIPCIO. La xarxa CatNet té en servei estacions
permanents que recullen dades de les constel-lacions GPS i
GLONASS ininterrompudament segon a segon les 24 hores del
dia. Aquestes dades s6n emmagatzemades i distribuides al
public mitjangant diversos serveis de posicionament, tant en
temps real com per postprocés.

Les dades de totes les estacions es combinen en una solucié
de xarxa que permet determinar la component espacial dels
errors ionosferics, troposférics i geometrics que afecten el
senyal GNSS i daquesta manera determinar un conjunt
d’observables virtuals a qualsevol punt del territori. Amb
aguesta técnica es proveeix de serveis a l'usuari que i
permeten treballar utilitzant un sol receptor per a posicionar-se
[ R amb precisio sobre el territori de Catalunya. Els serveis que es
el Sl proporcionen sén els seguents:

e Geofons. Sistema de distribucié de dades via FTP. Actualment s’ofereixen les dades en
arxius que contenen una hora de dades cadascun amb una cadéncia d’1 segon, i en arxius
gue contenen un dia sencer de dades cadascun amb una cadéncia de 30 segons, cobrint la
majoria de necessitats dels usuaris.

e Catnet web. Sistema de distribucié de dades d’'una estacié permanent GNSS virtual via
web. A partir de les coordenades on es desitja que s’ubiqui I'estacio virtual, hora i interval
de mesura el sistema genera un fitxer RINEX en les condicions sol-licitades.

e DGPS. Sistema de difusi6 de correccions de codi en el protocol NTRIP, valid per a tot
Catalunya.

e CODCAT. Sistema de difusio de correccions de codi d’'una estacid virtual ubicada en la
posicié aproximada que l'usuari fa arribar al servidor de 'lCGC, que permet una precisié
decimeétrica.

e RTKAT. Sistema de difusié6 de correccions de fase d’una estaci6 virtual ubicada en la
posicié aproximada que l'usuari fa arribar al servidor de I'lCGC. Les correccions es basen
en I'estandard RTCM 2.3i 3.0, i en format CMR+, i permeten una precisio centimétrica.

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

+S’ha presentat una versié revisada del document
“Procediment per a establir coordenades oficials en

a) Donar servei de I'SPGIC” al GT corresponent que ha estat aprovat per
posicionament la Comissié de Coordinaci6 Cartografica de Catalunya.

La disponibilitat del servei de posicionament durant el
2016 ha estat del 98,28% .

» S’han atés consultes puntuals d’alguns estaments i ens
locals, per al canvi de sistema de referéncia de la seva
cartografia. També s’han atés consultes d’empreses
privades per al canvi de sistema de referéncia i/o per la
seva relacio amb WGS84.

*S’han lliurat procediments especifics per al canvi de
sistema de referéncia i del sistema de coordenades.

b) Donar suport al canvi de
sistema de referéencia d’ED50
a ERTS89

ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya
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26. Servei d’informacio sismica

DESCRIPCIO. EI Servei dInformacié Sismica es basa en
I'adquisicié de dades sismiques en temps real i en continu a partir
de sensors de banda ampla (Xarxa Sismica) i d’accelerografs
(Xarxa d’accelerografs). Actualment es disposa de 40 estacions
d’enregistrament propies i es reben dades d’altres organismes de
I'Estat espanyol i francés d’un total de 30 estacions més.

La transmissi6 de dades en continu i en temps real es fa via
sateél-lit i via internet. Un conjunt de programaris propis permeten
el tractament automatic i manual de les dades enregistrades i la
publicaci6 web dels parametres principals caracteritzant els
terratrémols locals, regionals i llunyans. Un altre tipus de dades
provenen de les enquestes macrosismiques que s’obtenen de
manera automatica via web i per correu ordinari quan es
produeixen sismes percebuts per la poblacio.

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

*El servei permanent d’informacié sismica consta,
essencialment, d’estacions BB i accelerometriques, del
sistema automatic de detecci6 de sismes (DAS) i dels
sistemes de lliurament automatic d’alertes sismiques
(TELEAVIS).

*Durant el 2016 la combinacié ponderada dels indicadors
de funcionament de cadascuna d’aquestes parts ha
estat del 99,59% de disponibilitat del servei.

a) Mantenir el servei
permanent d’informacio
sismica

*S’ha continuat amb Ila millora dels equipaments
informatics que integren els sistemes d’informacié
sismica.

*S’ha instal-lat i posat en funcionament un nou sistema
de recepci6 de dades sismiques: Apollo Server i
Athena. Aquets sistemes permeten ampliar els formats
de dades sismiques d’entrada.

*S’han integrat en el sistema DAS les estacions: PAND,
EMIR, EIBI, CBUD i CFAR.

*S’ha actualitat el sistema Shakemap per incorporar
I'estacié de PAND.

»S’ha actualitzat el sistema Teleavis per tal d’augmentar
la seva fiabilitat i millorar la qualitat dels continguts dels
comunicats d’alerta sismica.

b) Actualitzacions del
programari i maquinari

»S’han instal-lat i actualment es troben en fase de proves,
les dues noves estacions al delta de 'Ebre (CBUD i
CFAR) per millorar el monitoratge de la sismicitat local
de la regio.

»S’han iniciat els treballs per a la instal-lacié i posada en

funcionament de l'estacié sismica EBR de I'Observatori
de I'Ebre.

¢) Instal-lacié de 4 noves
estacions acceleromeétriques i
instrumentacio de 4 edificis

*Diariament, s’ha fet l'analisi manual dels registres

d) Millorar quantitativament i
gualitativament la informacio
recollida i posar-la a I'abast del
public

sismics per tal de seleccionar els sismes ocorreguts,
localitzar-los i difondre la informacié a través del web.

*S’han analitzat, localitzat i publicat dades de 858
terratremols locals.
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e) Donar suport i assisténcia
a tots els organismes del
pais

f) Garantir la qualitat dels
enregistraments sismics

g) Generacié automatica i
difusié de comunicats sismics

h) Enquestes macrosismiques

i) Mapes automatics del
moviment del sol

j) Revisié manual de la
informacio i publicacié

k) Manteniment de la base de
dades ORACLE dels sismes
enregistrats

‘ ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

*S’ha iniciat la distribucié i entrada en servei de I'app
SISMOCAT.

*S’ha continuat amb el suport al Pla d’Emergéncies
Sismiques de Catalunya en cas de terratremol en dos
aspectes diferents: amb informacio rapida i fiable sobre
les caracteristiques del terratremol, essencialment
localitzacié6 i magnitud, pero també la distribucio
d’intensitats estimades.

*S’han realitzat unes  jornades informatives
conjuntament amb Proteccié Civil en relacié a la gestié
i difusio de la informacié en cas d’emergéncia sismica.

*S’ha iniciat, conjuntament amb Proteccié Civil, la
preparacié d’un exercici de taula simulant la ocurréncia
d'un terratremol amb danys a la comarca de la
Garrotxa.

*S’han realitzat 15 actuacions de manteniment a les
diferents estacions sismiques i accelerometriques.

*S’han realitzat 18 comunicats sismics automatics
lliurats al CECAT i difosos al web de I'lCGC. El sistema
de detecci6 automatica no ha fallat per cap sisme. Per
tant la detectabilitat automatica ha estat del 100%.

*Per altra banda no hi ha hagut cap deteccié que hagi
produit falsa alerta, per tant O alertes falses.

+S’han obtingut resultats d’enquestes macrosismiques
pels terratremols segients: 02/03/2016 de M3.3 a
I’Aude (Francga), 10/06/2016 de M3.6 al Pla de I'Estany,
16/07/2016 de M3.2 al Valles Occidental, i 04/09/2016
de M3.6 a la Selva.

*Durant el 2016 hi ha hagut 24 sismes amb els mapes
publicats automaticament.

*La xarxa d'accelerografs de I'lCGC ha enregistrat 24

sismes, amb un total de 148 enregistraments
acceleromeétrics que es mostren al web de I'ICGC,
juntament amb els seus espectres de resposta. Els
enregistraments estan disponibles sota demanda.

*S’han realitzat tasques de control per al manteniment
de les bases de dades per a permetre I'enregistrament
de 590 esdeveniment detectats pel sistema automatic.

*S’han iniciat els treballs per a la introduccié6 de les
dades corresponents als butlletins dels anys 2006-2011.

*S’han iniciat els treballs per tal de permetre incorporar
informacio sismica addicional a les bases de dades.



I) Manteniment de la base de
dades de la sismicitat
instrumental i macrosismica

m) Creaci6 de la base de dades
de la perillositat, de la
mesozonacio, de la
vulnerabilitat dels edificis i dels
danys estimats per diferents
escenaris

n) Avaluacio estadistica de la
vulnerabilitat sismica dels
edificis dels municipis de

Catalunya

0) Avaluacié de la seguretat
d’edificis d’especial importancia

p) Donar suport als Plans
d’Emergéncia Municipals

g) Suport al Geotreball VI
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+S’ha finalitzat I'elaboracié, i s’ha publicat, el Butlleti
Sismologic corresponent a I'any 2014, amb un total de
1.154 sismes localitzats manualment després d’integrar
totes les dades regionals. La base de dades de sismicitat
instrumental s’ha enriquit amb els hipocentres d’aquests
sismes. La informacié ha estat tramesa a I'organisme
europeu encarregat de la col-lecta i difusi6 de dades a
nivell internacional (International Seismological Center,
ISC).

»S’esta treballant en I'elaboracié del Butlleti Sismologic
corresponent a I'any 2015.

*S’esta treballant per a la publicaci6 del mapa de
mesozonacié sismica de Catalunya.

*Per sol-licitud Proteccié Civil s’han iniciat els treballs de
preparacioé de les dades actualitzades dels danys esperats
segons les dades dels censos de 2011 i les intensitats i la
metodologia del Pla SISMICAT.

+S’esta treballant en [lajust de la configuracié6 dels
parametres del sistema ASSEE i s’han iniciat la fase de
test.

*S’ha preparat i lliurat la resposta al municipi de Torre de
Capdella amb la llista de terratremols percebuts i
possiblement percebuts, el mapa d’amplificacié sismica del
terreny a partir del mapa de Mesozonacié sismica i es
demanara d'identificar els edificis d’especial importancia
per aplicar el programa ASSEE.

«S’esta treballant conjuntament amb [I'Area de Riscos
Geologics per proposar una nova metodologia de mapa de
perillositat sismica que tingui en compte la Mesozonacio
sismica i els valors de perillositat en termes de pics
d’acceleracio.

‘ ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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27. Servei de prediccio6 d’allaus

g P& sene
- A= Meteorologic
de Catalunya

PIRINEU OCCIDENTAL

DESCRIPCIO. Lobjectiu del Servei de
Predicci6 d’Allaus és informar a les
Administracions Publiques (especialment a la
DG de Proteccié Civil, Grups de Rescat, DG de
Carreteres), entitats, empreses i al public en
general de l'estat del mantell nival i del perill
d’allaus en els Pirineus durant la temporada
hivernal. Aquest servei incorpora també les
funcions que li assigna fonamentalment el Pla
d’Emergéncies ALLAUCAT i també els plans
el (778 a4 INUNCAT i NEUCAT.

Durant la temporada d’hivern, el Servei genera, de dilluns a dissabte, un Butlleti de Perill
d’Allaus, que es difon publicament juntament amb el Servei Meteorologic de Catalunya on
s’informa de I'estat del mantell nival i del grau del perill d’allaus segons una escala normativa
d’ambit europeu. Les dades necessaries per a la seva elaboracié provenen de les observacions
nivometeorologiques de la xarxa d’estacions nivometereologiques realitzades per xarxes
d’'observadors i de les previsions meteorologiques facilitades pel Servei Meteorologic de
Catalunya.

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

—
L
Institut Geolbgic.
de Catalunya

PIRINEU ORIENTAL
Perafita-Puigpedros

a) Informar a les
Administracions Publiques de
I'estat del mantell nival i del
perill d’allaus als Pirineus

b) Elaboraci6 durant la
temporada d’hivern dels
Comunicats i del Butlleti de
Perill d’Allaus

c) Elaboracio diaria dels grafics
d’evolucio i del mapa de
gruixos de neu

d) Elaboracié de notes
nivologiques a Il'inici i final de la
temporada de neu

e) Informes d’accidents i
activitat d’allaus

4 ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

*S’han elaborat 140 Comunicats de Perill d’Allaus (CPA)
adrecats a Protecci6 Civil.

*S'han redactat i tramés a Proteccié Civil 2 comunicats
d'Avis de Perill d'Allaus (APA).

*Dins el projecte de Predicci6 d’Allaus, s’han publicat
140 Butlletins de Perill d’Allaus en catala i castella i en
els formats text - BPAT i grafic - BPAG.

*S’ha treballat amb I'European Avalanche Warning
Services (EAWS) per tal d’homogeneitzar i definir nous
continguts de les informacions adregades als usuaris.

*S’han publicat diariament les dades de l'evolucié del
gruix de mantell nival per a 5 regions
nivometeorologiques, 170 grafics.

»S’han publicat 9 Notes Nivologiques (NN) a l'inici de la
temporada 2015-2016 i 2016-2017 que descriue la
distribuci6 i gruixos del mantell nival en condicions de
reduit recobriment.

»S’ha enregistrat 'ocurréncia de 2 accidents per allaus i
s’han publicat a la web de forma tabular i sintética les
principals  caracteristiques  nivologiques i de
comportament dels accidentats.



f) Resum de I'evolucio
setmanal de l'activitat d’allaus i
del mantell nival

g) Informe final de la
temporada

h) Manteniment de la base de
dades nivologiques

i) Manteniment de la
cartografia de les allaus

j) Elaboracié de la cartografia
de perillositat d’allaus en zones
habitades amb risc potencial

k) Identificacio de la casuistica
de l'accidentalitat per allaus

[) Manteniment actualitzat del
Manual de presa de dades
nivoldgiques i d’allaus

m) Detecci6 de I'evolucié del
risc d’'allaus i la innivacié degut
al canvi climatic
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»S’ha publicat a la web de 'ICGC un total de 25 Resums
Nivologics Setmanals (RNS) i una nova informacio
pedagogica adrecada a l'usuari de caracter professional
que té la finalitat de reduir la sinistralitat en muntanya.

*Projecte a llarg termini en el qual aguest any 2016 s’ha
avancat en l'analisi de les condicions nivologiques i
d’'activitat d’allaus de la temporada 2013-2014 des del
punt de vista del comportament climatic i d’avaluacié
d’anomalies. Un cop estructurat en format text es
publicara a la web de 'ICGC com a Butlleti Nivologic i
d’Activitat d’Allaus.

* Els perfils estratigrafics efectuats pel conjunt de la xarxa
NIVOBS durant la temporada 2015-2016 és de 346
unitats.

»S’ha procedit a classificar i validar la informacié sobre
les allaus documentades a ftravés de la xarxa
d’observacié nivologica i s’ha introduit a la Base de
Dades d’Allaus de Catalunya (BDAC) complint amb
I'actualitzacié periodica que es realitza al finalitzar
cada temporada. La temporada 2015-16 s’ha
caracteritzat per ser poc allavosa tot i aixi s’han pogut
documentar un total de 305 registres nous.

+Dins les tasques de col-laboraci6 amb el Conselh
Generau d’Aran s’ha coordinat positivament la tramesa
de dades amb el Centre deth lauhegi i s’han actualitzat
conjuntament les dades registrades dins la seva area
d’actuacioé per una millor documentacio.

*S’ha avancat en el tancament de l'informe de validacio

del model AVAL-1D per allaus d’aerosol aixi com
I'elaboracié de les artografies de zonificacié del perill
d’allaus a la poblaci6 de Gessa (Val d’Aran).

+La informacié generada per 'lCGC sobre accidentalitat
al 2016 ha estat subministrada a la Comissio
Internacional de Salvament Alpi (CISA-IKAR), per tal
d’oficialitzar el volum d’accidents ocasionats per allaus a
Catalunya.

*S’han mantingut els manuals de presa de dades
nivologiques i d’'allaus de la temporada anterior sense
canvis.

* A peticio del CADS i de I'Oficina de Canvi Climatic s’ha
redactat el capitol relatiu a I'evolucio del risc d’allaus en
els darrers decennis per al Ill Informe del Canvi Climatic
a Catalunya.
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CONEIXEMENT

Les activitats de formacio i transferéncia de
coneixement per part de I'lCGC, neixen de
la necessitat de proveir deines als
professionals de la geoinformacié que els
proporcioni les bases de les més
avancades tecniques, les eines i el
pensament critic, particularment en les
arees conceptuals de la geologia, la
cartografia, la geodésia o I'observacié de la
Terra, pero també derivades com la
geomobilitat, les infraestructures
intel-ligents i els geobeneficis.

Segons la Llei 16/2005 so6n funcions de
I'CGC:

- Organitzar, dur a terme, dirigir,
tutoritzar i elaborar programes de
recerca, d’innovacié i de formacio
cientifica i teécnica en els ambits propis
de la seva actuaci6, per si mateix o en
col-laboraci6 amb altres entitats i
organismes, en particular amb les

universitats  catalanes i altres
organitzacions  especialitzades en
serveis cartografics. L’exercici

d’aquesta funcio es pot concretar en la
constitucié o la participacié en centres,
instituts i xarxes de recerca, la partici-
pacié en parcs cientificotecnologics i

en qualsevol altra activitat
investigadora, docent 0 de
transferéncia de tecnologia i de
coneixements.

- Participar en la formacié del personal
al servei de les administracions
publigues de Catalunya que hagi
d’exercir tasques cartografiques.

- Fomentar i promoure els serveis
cartografics publics i privats, i també la
recerca, la docéncia i el
desenvolupament tecnoldgic en I'ambit
cartografic.

Aixi mateix, segons la Llei 19/2005, I'lCGC
ha de fomentar i promoure activitats en

ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

matéria de geologia i de les disciplines que
li sén afins organitzant, elaborant, dirigint,
fent la tutoria i fent activitats i programes de
recerca, d’innovaci6 i de formacié i
divulgacié cientifica i técnica necessaries
per a la cerca continua de I'excel-léncia en
les seves actuacions.

Dins d’aquest subprograma es recullen
algunes d’aquestes activitats, tals com
l'organitzacié i participacié en reunions de
treball, en xarxes tematiques i plataformes
tecnologiques, relacionades amb la
Geologia i disciplines afins. També les
publicacions institucionals amb la finalitat
de contribuir a donar a coneéixer la
importancia de les Ciéncies de la Terra en
la societat del segle XXI, tant en els seus
aspectes teorics com tecnologics i aplicats,
i difondre els resultats dels treballs que es
realitzen en forma de publicacions. També
es realitzen activitats divulgatives en 'ambit
de la geologia, edafologia i geotematica en
general per tal de donar a conéixer el paper
i el valor social de la geologia com a eina
prospectiva i predictiva i promoure I'interes
pel coneixement de la constitucié geologica
del territori i el seu valor paisatgistic i
cultural.

Dins els projectes del subprograma
Coneixement, s’hi inclou el Centre de
Suport Territorial Pirineus, a Tremp, ates
gue per la proximitat a un entorn geologic
d'alt interés, que atreu a multitud
d'universitats, centres de recerca i
empreses de I'ambit del petroli d’arreu del
mon que realitzen activitats de formacio.

Aquest Subprograma es subdivideix en 3
projectes:

28.Formacio i transferéncia de

coneixement
29.Centre territorial dels Pirineus: Tremp

30.Difusio i publicacions técniques
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28. Formacio i transferencia del coneixement

European
Congress

on Regional
Geoscientific
Cartography
and

Earth

and

Water

Programme

DESCRIPCIO. L'ICGC realitza activitats de formacié i de transferéncia
del coneixement en I'ambit de la cartografia, la geodésia, la geologia i les
ciencies de la Terra, mitjangant I'organitzacié i participacié en actes,
conferéncies, tallers, congressos i en grups de treball amb altres
organismes relacionats.

L’'ICGC manté un Pla de Formacio i perfeccionament adrecat al col-lectiu
dels seus treballadors. L'objectiu d’aquest pla és donar formacio
permanent al personal en aquelles matéries relacionades amb les
funcions propies de cada lloc de treball.

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

a) Mantenir una

»S'ha participat en els segiients en grups de treball, congressos i
jornades de treball:

* Reuni6 de treball dels comités cientific i local del EAGE-NSG
per la organitzacié del congrés del mes de setembre de 2016.

*GNSS Excellence Week.

* Reuni6 cientifica anual del projecte ALERTES-RIM.

*Leica Airborne Use Group Meeting.

*Biblioteca Nacional: reuni6é sobre la digitalitzaci6 del mapa de
Borsano.

*Sesion Informativa Infraestructura EPOS.
*European BIM Summit.

*Reunié de treball per la organitzacié del Field Trip del congres
del EAGE-NSG del mes de setembre de 2016.

»Jornada tecnica d'agricultura de precisié en conreus extensius i
demostracié de maquinaria en el marc de la fira de Sant Josep
de Mollerusa.

«OCLC EMEA RC’16.
*|P in EU funded projects/H2020.
*14es Jornades Catalanes d’Informacié i Documentacio.

preseéncia activa de *Seminari de Geociéncies del ICM. Conferéncia: Estudis

'ICGC dins la

Geofisics al Delta de I'Ebre (Projecte LIFE-ADMICLIM).

comunitat cientifica * Fundamentals of GNSS (eKnot).
participant en grups de *Classe de master i X seminario di studi storico-cartografici:

treball, congressos i

Dalla mappa al GIS.

jornades de treball »Jornada técnica de la SEMR (Sociedad Espafiola de Mecéanica

de Rocas), Ultimas técnicas aplicadas en la Caracterizacion
Geomecanica de Macizos rocosos. Interferometria de radar,
fotogrametria digital, laser escaner y uso de drones.

*Seminari “INTERREG EUROPE: SEGUNDA CONVOCATORIA”

*Congrés EAGE-NSG. Enviament del treball: Combination of
active and passive seismic methods for subsoil characterization
of seismic stations.

*Congrés EAGE-NSG. Enviament del treball: Combination of
geophysical techniques to characterize sediments (Ebro Delta,
Spain).

*Congrés 9AHPGG. Enviament del treball: Microzonificacion
sismica de la Ciudad de Huelva (ALERTES-RIM). (Macau et
al.).

*Congrés 9AHPGG. Enviament del treball: Ecuaciones de
prediccion del movimiento del suelo y de intensidades para la
zona Ibero Magrebi (ALERTES-RIM). (Goula et al.).

*Congrés 9AHPGG. Enviament del treball: Sistema de Alerta
Sismica Temprana para el SO de la Peninsula Ibérica
desarrollado en la plataforma Earthworm (ALERTES-RIM).
(Romeu et al.).

~
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a) Mantenir una presencia
activa de I'lCGC dins la
comunitat cientifica

participant en grups de
treball, congressos i
jornades de treball.
(Continuaciod)

‘ ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

* ESRI Generalization Workshop.

* European Geosciences Union General Assembly.

*EGU General Assembly 2016 Viena.

+11th ICA Conference Digital Approaches to cartographic
heritage.

*Publicacié6 de [larticle: Characterization of a complex near-
surface structure using well logging and passive seismic
measurements. (Benjumea, B. et al.). Solid Earth, 7 685-701.

*Reunio i visita de treball al Service Historique de la Défense i a
la BNF.

* Assisténcia al congrés “Living Planet Symposium 2016".

+ Jornada Hidrogeologia emergente. Celebracion CIHS 50 afios.

» EuroGeographics Quality KEN meeting.

+ 20th MAGIC Conference.

* EUREF symposium 2016.

*10es Jornades de SIG Lliure.

+ XIV Reunién Nacional de Geomorfologia.

+ XIX Simposio sobre la ensefianza de la geologia.

* XXIII ISPRS Congress 201. Aportacié de dos articles: State-of-
the-art of 3D National Mapping (Pla et al.) i Analyzing RCD30
obligue performance in a production environment (Soler,
Kornus, Magarifios, Pla).

*Workshop: Geophysical Methods for Geothermal Exploration,
EAGE Near Surface Geoscience 2016.

* Congrés Near Surface Geoscience 2016.

* EAGE Geological Boot Camp.

* General Assembly of the European Seismological Commission.

* Informacién Cartografica de Suelos Esparioles, INFORCAS.es.

» Geothermal Technology Workshop.

* European Geothermal Congress.

*2016 RING Meeting.

*Reunio EGDI- Eurogeosurveys.

*INSPIRE Conference 2016.

VIl Trobada Ibercarto.

*INTERGEO Congres “Wissen un handeln fur die Erde”.

 Congrés d’Enginyeria Municipal.

Cartografia historica i actual aplicada a [l'arquitectura i
I'urbanisme.

*| Congrés de Transhumancia i camins ramaders de Catalunya.

*Mapes a les biblioteques.

+15e Forum TIG SIG: "el SIG al navol".

*PYREX Field Course 2016.

* Smart City Expo World Congress.

+4a edicio de les jornades "Vins d'algada, cultius de nivell:
Tendeéncies actuals en el mercat vitivinicola. Canals de
comercialitzacig".



b) Fomentar i promoure la
formacié en temes
relacionats amb les activitats

de I'CGC

Jornades organitzades per
I'ICGC:

¢) Formacié permanent del

personal de 'lCGC

Compliment del Contracte Programa. Anualitat 2016

*Durant el 2016 s’han organitzat les segiients activitats
dins i fora de I'ambit de I'administracio:

*Visites als bibliotecaris del Col-legi Oficial de
Bibliotecaris-Documentalistes de Catalunya.

* Presentacio i col-loqui “El mapa com a eina de govern:
centenari de la creacio dels serveis geografic i geologic
de Catalunya (1914-2014)".

* Xerrada “Riscos geologics. Vivim en un lloc segur?”.

* Presentacio del Pla Director del Geoparc.

*Visita dels estudiants de la Facultat d’Informacio i
Documentacié UB.

*7es Olimpiades de Geologia de Catalunya.

+ Conferencia “Histories i anecdotes dels mapes”.

*Sal6 de 'Ensenyament 2016.

* Projeccié del documental “Gaia, la Gran Mare” a I'lCGC
Barcelona i CST Pirineus.

« Xerrada: “Estudis Geofisics al Delta de I'Ebre (Projecte
LIFE-EBRO ADMICLIM)”.

« Xerrada “La unitat d’enginyeria geologica de I'lCGC”.

* Formacio Instamaps.

* FME World Tour 2016.

* Excursi6 de la Societat Catalana de Geografia (SCG) a
la Conca de Tremp i visita al Centre de Suport
Territorial (CST) Pirineus.

*Visita MSc Petroleoum Geoscience, University College
Dublin (UCD).

« Xerrada “Informacioé geologica al servei de la societat”.

*Geolodia 2016.

* Sessio de “Metogologies Agile i Scrum”.

» Jornada ArcGIS 10.4, el nuevo ArcGIS es WebGIS.

+Camp de treball internacional sobre valoritzacié del
patrimoni geologic al voltant del nucli de Talarn i zona
de Sant Sebastia.

*Projeccid del documental “Gaia, la Gran mare” a I'acte
d’inauguracié del XIX Simposio sobre Ensefianza de la
Geologia celebrat al Geoparc Mundial UNESCO de la
Catalunya Central.

* Presentacié de I'IlCGC al CMES.

*Disseny material curricular en Observacio de la Terra
per Dept. Ensenyament.

+ Organitzacité del Workshop: “Urban geophysics”.

+Organitzaci6 del Field trip: “ Managed Aquifer
Recharge at Llobregat Valley”.

+ Organitzaci6 de la conferéncia "Beneficios y logros
obtenidos en Costa Rica a partir de instrumentacion
permanente con el uso de acelerografos”, a carrec del
Sr. Victor Schmidt Diaz, LIS-UCR.

*Taller d'Instamaps al CST Pirineus

* Projeccio del documental "Gaia, la Gran Mare" a la
Biblioteca Sagrada Familia, Barcelona.

* Taller d'Instamaps a I'lCGC Barcelona

* Conferéncia "Fons cartografics de I'Observatori de
I'Ebre i mapes antics del delta".

* Presentacio de I'App Catalunya Offline.

*S’han realitzat un total de 113 accions formatives, al
personal de IICGC, de les quals 5 corresponen a
formacié general, 86 a formacio tecnica i assistencia a
congressos, 22 a formacié en matéria de prevencié de
riscos, amb un total de 968 assistents de I'lCGC.

A ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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d) Participacié de membres de
'ICGC en grups de treball de les

associacions cientifiques i
tecniques de disciplines afins a
les activitats de 'ICGC

4 ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

*Durant el 2016 s'ha partitcipat en els seguents grups de
treball:

*Grupo de Trabajo de la Comision Especializada del
Sistema Geodésico (42 reunio).

*Grup de documents cartografics del Catalogo colectivo de
las universidades de Catalunya (CCUC).

*Vice-presidencia de la Comissi6 de la ICA Cartographic
Heritage into de Digital.

*Membre del Consell de Direcci6 de la revista IMAGO
MUNDI.

*Membre del consell de redaccié de la revista e-perimetron.

*Vocal de la junta de govern de la Societat Catalana de
Geografia.

*Membre del grup de recerca: Grup d’Estudis d’Historia de la
Cartografia (UB).

*Membre per la Comisién Espafiola de Geodesia y Geofisica
de la Comisibn Permanente de las Normas
Sismoresistentes.

*Membre del CODIIGE.

*Subgrup de calcul del Grup de Treball de la Comissid
Especialitzada del Sistema Geodeésic de Referencia.

*Membre del jurat del Galileo Master Competition 2016 —
Catalonia Regional Challenge.

*Grup de treball EuroSDR SIG 3D.

*Grup de treball International Cartographic Association (ICA)
Generalisation and Multiple Representation.

*Grup de treball Eurogeographic QKEN (qualitat).

*Grups de treball técnics CODIIGE: d'Hidrografia, de Models
digitals d'elevacions, d'Instal-lacions, xarxes i
infraestructurea del transport, de Seguiment i informes,
d'Ortoimatges, de Metadades i catalegs, del Sistema
geodesic de referencia, de Geologia i d'Edificicis.

» Comision Espafiola de Geodesia y Geofisica.

» Comite organitzador del VII Encuentro IBERCARTO.

» Comision Nacional de Geologia.

*Comissié Tecnica de tlnels i altres obres singulars de
Catalunya.

» Consell Nacional d’Arqueologia i Paleontologia.

+ Consell Assessor d’Arids de Catalunya.

*CTP (Comunitat de treball dels Pirineus) Xarxa Pyremove
d’ajut a la recerca. Pyremove. 3rd PyreMove network
Meeting. 7th April, 2016.

*Grup de treball per a la revisié del model de restauracio de
les activitats extractives.

*Plataforma  Tecnolégica Espafiola de Geotermia
(GEOPLAT).

*Deep Geothermal European Technology and Innovation
Platform (ETIP-Deep Geothermal).

*RHC Renewable Heating & Cooling - European Technology
Platform.

» Constriiim el futur (per temes relacionats amb BIM).

*Membre de EuroGeoSurveys, the Geological Surveys of
Europe.

*Earth Observation and Geohazards Expert Group
(EOEG/GEO) EuroGeoSurveys, the Geological Surveys of
Europe.

*Spatial Information - INSPIRE Expert Grup (SIEG)
EuroGeoSurveys, the Geological Surveys of Europe.

*Membre de la Asociacion de Servicios de Geologia y
Mineria Iberoamericanos (ASGMI).

*Membres del comité cientific i local del congrés EAGE-NSG
a Barcelona.

» Comisi6 Cientifica Geoparc “Catalunya Central".

*Direcci6 Cientifica Geoparc “Conca de Tremp — Montsec”.
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*European Avalanche Warning Services (EAWS).

d) Participacié de membres de *CSEM / EMSC Euro-Mediterranean Seismological
I'ICGC en grups de treball de les Center.
associacions cientifiques i +ORFEUS Observatories & Research Facilities for
tecniques Qe_ d|SC|pI|r]es afins a European Seismology.
les activitats de CGC *ISC (International Seismological Centre).
(Continuacio) +Grupo de trabajo de Infraestructuras de datos

espaciales de Espafa (IDEE ).

*Durant l'any 2016 s'han dirigit 11 treballs de final de
master.

*Membres Tribunal Tesi Doctoral: Analisis beneficio costo
probabilista de medidas de mitigacion del riesgo por
sismo. Autor: Miguel G. Mora. Tribunal X. Goula.

*Participacid6 de I'ICGC a la “50 edicion del Curso
Internacional de Hidrologia Subterranea (CIHS)".
impartint dues sessions al Departament d'Enginyeria Civil
i Ambiental sobre realitzaci6 de I'assignatura Cartografia
Hidrogeologica.

*Projectes d’Enginyeria Geologica del Institut Geoldgic de
Catalunya.

*Membres Tribunal Tesi Doctoral: CSEM monitoring at the
Hontomin CO2 storage site. Modeling, experimental
design and baseline results. Autor: Eloi Vilamajé. Tribunal
A. Gabas i S Figueras.

«Visita d’Analisi de riscos geologics del grau de Geologia
de la UAB.

* Universitat d’estiu. La geologia i la interpretacié dels sols
per la comprensio del paisatge: bases pel Geoparc de la
Conca de Tremp - Montsec.

*Trobada d’Estudiants de Geologia — Empresa (XVI
TEGE).

*Sessio informativa del Master en Geoinformacié ICGC-
UAB. Ciutats, clima i geoinformacié: un laboratori
d'innovacié i capacitacio.

*Taller de Geoserveis i sessid informativa de la nova

e) Suport a les tasques de
recerca i ensenyament a les edici6 del Master en Geoinformacio: aplicacions i gestio

universitats catalanes Universitat d'Estiu. La indGstria de la construccio

tradicional la Pirineu. Primer taller: el guix.

*Universitat d’Estiu. L’exploracié del Sistema Solar i la
formacié del Montsec: cosmologia i paleontologia a les
nostres contrades.

*Presentaci6 dels Treballs de Fi del Master en
Geoinformacio: aplicacions i gestio.

»Sessi6é informativa del Master en Geoinformacié ICGC-
UAB: aplicacions i gestio (19a edicio MTIG).

« Conferencia i taller a la World Space Week.

* Co-direccié Master en Geoinformacid: Desenvolupament i
Gestio.

*Membre Tribunal Tesi Doctoral: Uso de técnicas
geofisicas en la planificacion y gestion de recursos
hidrics  subterrdneos.  Aplicacion en  acuiferos
mediterrdneos. Autor: Alexandre Sendrds. Tribunal: S.
Figueras.

*Nomenament membre Tribunal Tesi Doctoral: Analisis de
la forma del espectro de GPR como indicador de estado
de firmes asfalticos. Autor: Josep Pedret. Tribunal: S.
Figueras.

*Acte d'inauguracié del curs 2016-2017 a la Facultat de
Ciencies de la Terra de la UB + projeccié del documental
"Gaia, la Gran Mare".

« Curs oficial "Disefio de Sistemas de Intercambio
Geotérmico".

A ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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f) Organitzacio de jornades,

cursos i seminaris de formacio

‘ ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

*L’ICGC ha organitzat les segiients jornades i cursos
formatius:

«Jornada “Espécies exotiques invasores. Projecte
IASTracker”.

«Jornada formativa MUC/INSTAMAPS pels técnics dels
CC de I'Area de Barcelona.

*Jornada formativa MUC/INSTAMAPS pels técnics dels
CC de Girona.

*Jornada formativa MUC/INSTAMAPS pels técnics dels
CC de Lleida Central.

*Jornada formativa MUC/INSTAMAPS pels técnics dels
CC de Tarragona Central.

«Jornada “Contaminacié luminica: de la dada a la
mesura d’impactes i afectacions”.

»Jornada “Sismologia: del sismoscopi a I'App”.

*Jornada sobre "Informacié geologica al servei de la
societat”, a 'Escola Politécnica Superior d’Enginyeria de
Manresa, UPC.

*Jornada formativa MUC/INSTAMAPS pels técnics dels
CC de la Catalunya Central.

«Jornada “Instamaps basic”.
»Jornada especifica Instamaps pel DARP.

+31 Jornades de treball "Us i requeriments de productes i
serveis de I'CGC".

» Jornada “Geoinformacio i excursionisme”.
«Jornada “Instamaps avangat”.

*Jornada especifica Instamaps per I' Escola Politecnica
Superior de I'Edificacié de Barcelona.

»Jornada formativa MUC/Instamaps.

«Jornada “Hidrogeologia emergente”, 50& aniversari del
FCIHS.

«Jornada “Instamaps basic”.

*2a Jornada sobre Documentaci6 Ambiental de
Catalunya (#DocAmbCat).

*Jornada especifica Instamaps basic per a la Direccid
General de Protecci6 Civil.

«Jornada “Bases cartografiques i BIM en l'ambit de
I'administracié publica: cap a un llenguatge comu”.

*Jornada LabFerrer “Validacio de dades
teletransportades en camp; Aplicacions agricoles i
hidrogeologiques”.

«Jornada especifica Instamaps avancada per a la
Direccié General de Proteccid Civil.

+Jornada sobre la informaci6 de terratrémols.

*Jornada “Coneix 'ICGC i el CST Pirineus”.

» Jornada especifica Instamaps basic per a 'INCASOL.

«Jornada especifica Instamaps avancada per a
'INCASOL.

«Jornada especifica Instamaps basic per al Col-legi de
Geografs de Catalunya.

«Jornada especifica Instamaps avancat per al Col-legi de
Geografs de Catalunya.

»Jornada “Instamaps avangat”.

«Jornada especifica Instamaps per a la DG Creacio i
Empreses Culturals.

*Jornada especifica Instamaps per al Departament
d’Empresa i Coneixement i Departament de Treball
Afers Socials i Families.

«Jornada especifica Instamaps per a la Secretaria
d’Universitats i Recerca.

«Jornada Geoserveis Sentinel 2.

»Jornada "Allaus de neu i la seva cartografia".



Compliment del Contracte Programa. Anualitat 2016 _

«2a Jornada Técnica de Delimitacié Municipal.

f) Organitzacié de jornades, »Jornada “"Disseny, modelitzaci6 i simulacio en
cursos i seminaris de geotérmia: un dels aspectes essencials del sistema”.
formacio »Jornada "Observacio de la Terra i aplicacions en I'ambit
. ., de la salut".
(Continuacio) «Jornada de presentacid "Projectes de sols als
Pirineus".

+L’'ICGC ha organitzat les seglients exposicions:
+“On les pedres parlen...”. Exposici6 permanent des
del 4/6/2015 pels carrers de Tremp.
*“Geociéncies, art i innovacié”. Del 17/09/2015 al
21/07/2016 al CST Pirineus.
; P i *"CARITAT, un llibre almoina [en els inicis de la
¢ CHEEINZEE] @ S posients sismologia moderna]. Poesia solidaria de Jacint
Verdaguer". Del 31/03 al 29/07/2016 a Barcelona.
*"CARITAT, un llibre almoina [en els inicis de la
sismologia moderna]. Poesia solidaria de Jacint
Verdaguer". Del 18/10 al 31/12/2016 al CST Pirineus.
* Centre d'Interpretacio dels Sols dels Pirineus.
Permanent des del 15/12/2016 al CST Pirineus.

i congressos

‘ ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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29. Centre territorial dels Pirineus: Tremp

DESCRIPCIO. EI Centre de suport
Territorial Pirineus és I'instrument de I'Institut
Cartografic i Geologic de Catalunya establert
en el territori pirinenc per, des de la
proximitat a aquesta area geologicament
\ ~activa, adquirir dades, gestionar informacio i
Fan donar suport técnic i cientific aplicat en els
camps de la geologia i les ciéncies del sol a
les Administracions i a la inddstria, a les
entitats actives al territori i al public general,
per contribuir a generar i difondre
coneixement sobre el sol i el subsol del
territori, sobre els valors i els recursos
naturals d’origen geologic i edafologic de
Sl : 1 larea pirinenca i sobre els riscos i els
sos geologics que s’hi desenvolupen.

e s

mpactes delsmproce'

R

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

*S’ha signat un conveni marc de col-laboraci6 amb
I'associacio Projecte de Geoparc de la Conca de
Tremp — Montsec per a la gestio i la dinamitzaci6 del
projecte Geoparc de la Conca de Tremp — Montsec.
S’ha assumit la direcci6 cientifica, s’ha participat en les
diferents sessions de treball, s’ha realitzat un mapa
escala 1:50.000 de la zona del Geoparc, s’ha participat
en un estand per la Fira de la Primavera de Tremp i
s’ha participat en diferents accions de divulgacié a
nivell nacional i internacional.

*S'ha publicat el mapa geologic-turistic del Geoparc a
escala 1:100.000.

*S'ha participat en el Congrés 7th International
Conference on UNESCO Global Geoparks, celebrat a
Torquay, Regne Uit, en el qual s'ha presentat
fromalment la candidatura del Projecte de Geoparc
Conca de Tremp - Montsec.

*S’ha cedit els espais per la Comissié d’'urbanisme de
I'Alt Pirineu i Aran, organitzat per I'IDAPA. 26 de
febrer.

+S’ha organitzat la jornada de presentacio del
documental” GAIA, la Gran Mare”. 17 marg.

a) Mantenir i millorar les

relaci(_)ns_de _proxi_mita_t amb *S’han cedit els espais per una formacid interna dels
les institucions i entitats agents del CME. 21 de gener i 2 de juny.
actives al territori +S’han cedit els espais per la presentacié de la marca

Pirineus, organitzada per I''lDAPA. 4 d’abril.

+S’han cedit els espais per la reunié de la Xarxa de
museus de les Terres de Lleida, organitzada per
I'IDAPA. 14 dabril.

*S’ha col-laborat en l'organitzacio de la IV Jornada
“L’Educacié per ser”, organitzada per ['Associacio
Paideia, I'Ajuntament de Tremp i el Departament
d’Afers Socials i Families. 2 d’abril.

+ S’ha organitzat i guiat la excursio a la Conca de Tremp
de la Societat Catalana de Geografia. 16 d’abril.
*S’han cedit els espais per la jornada d’inspeccio
d'equips fitosanitaris, organitzada per I'escola de
Capacitaci6 agraria del Pallars. 26 d’abril.

+S’ha organitzat la jornada “Geoinformacio i
excursionisme”, oberta al public en general. 30 d’'abril
2016.

*S’ha col-laborat en I'organitzacié de la Jornada sobre
el programa MUC de cartografia urbana 1:1.000 i
INSTAMAPS dirigida als Consells Comarcals del
Pirineu. 6 d’abril de 2016.

‘ ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya
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+S’ha treballat en la tramitaci6 de dos convenis amb
I'Ajuntament de Tremp per a la realitzaci6 d'una
exposicié permanent a l'aire lliure d’objectes geologics
de gran format i per a la cessié6 d'un terreny per a
ubicar un edifici que ha dacollir la secci6 del CST
“Centre d’Interpretacio dels Sols dels Pirineus”.

« S’ha realitzat la jornada MUC/Instamaps. 6 de maig.

*S’ha cedit els espais per a la presentaci6 de la
“Setmana de la Mobilitat Sostenible i Segura de I'Alt
Pirineu i Aran” organitzada per la Delegaci6 del Govern
de l'Alt Pririneu i Aran. 25 de maig.

*S’ha participat en el Il Curs de Formaci6 de guies-
interpretadors del Parc Natural de I'Alt Pirineu. 19 de
maig i 13 de juny.

+S’ha organitzat la jornada Coneix I'ICGC i el CST
Pirineus conjuntament amb l'Institut de Tremp. 21 de
juny.

» S’ha organitzat la jornada de presentacio de I'Exposicio
“CARITAT, un llibre almoina (en els inicis de la
sismologia moderna). Poesia solidaria de Jacint
Verdaguer”. 18 d’octubre.

a) Mantenir i millorar les «S’ha col-laborat en I'organitzacio del | Congrés de
relacions de proximitat amb Transhumancia de camins ramaders de Catalunya,
les institucions i entitats organitzada per I'lDAPA i s’ha allotjat I'exposicié Cami
actives al territori Ramader de Marina. De la Cerdanya al Penedés. 28
(Continuacio) d'octubre . _
*S’ha organitzat la Jornada d’allaus de neu i la seva
cartografia. 15 de novembre.

+S’ha organitzat el Taller d’'InstaMaps en el marc de la
2la Setmana de la Ciéncia, conjuntament amb 'EdA
de Tremp i el Projecte Geoparc Conca de Tremp-
Montsec.

*S’ha col-laborat en la organitzacié de la IV Jornada de
Vins d'Algada, cultius de nivell, organitzada per
I’Ajuntament de Tremp. 18 de novembre.

+S’ha organitzat la 2a Jornada Técnica de Delimitacio
Municipal. 23 de novembre.

+S’ha organitzat la Jornada de Presentacié dels
Projectes de sols als Pirineus i sha dissenyat
I'exposicié permanent del Centre d’Interpretacio dels
Sols dels Pirineus (CISP) centrada en la mostra del
Projecte de “Monolits de sols dels Pirineus”. 15 de
desembre.

» S’ha allotjat I'exposicio “CARITAT, un llibre almoina (en
els inicis de la sismologia moderna). Poesia solidaria
de Jacint Verdaguer’. Fins al 31 de desembre.

*Els dies 25, 26, 27 i 28 de juny es va realitzar a la seu de
'ICGC a Tremp el curs d’estiu de la Universitat de
Lleida: Ambients Passats, Sols Presents: els Sols en
I'Estudi del Quaternari.

*En el transcurs del curs també es van realitzar dues
conferéncies a la seu del CST Pirineus:

b) Col-laborar amb la *Dijous 25 de juny, a carrec de Marti Boada Junca

Universitat de Lleida i (gn_lvetrsna_t Au_tc‘)tnttnma d;a I?arcelont;a), IambI el titol
A "Paisatge i societat" que tractava sobre I'evolucié que
IAJgntgmelnt c_ie(;l,'lrzertr)p/(1 e ha sofert el paisatge en els darrers 125 anys i quina

e Geologia d’Estiu/any) influencia ha tingut la societat humana en aquests
canvis (35 assistents).

*Dissabte 27 de juny, a carrec de Peter Kihn
(Universitat de Tubinga), amb el titol "Paleosols in the
middle East". La conferéncia va fer un repas als
diferents paleosols presents a I'Orient Mitja (35
assistents).

A ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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c¢) Col-laborar amb la
Universitat de Lleida en
I'organitzacié del Curs de Sols i
del Curs Internacional de
Micromorfologia de Sols

d) Col-laborar amb l'Institut
Catala de Paleontologia

e) Col-laborar amb el
Departament d’Ensenyament
en el programa Entorn
d’Aprenentatge

f) Col-laborar amb altres
Universitats i Centres de
Recerca

g) Gestionar els espais del
Centre i el seu Us fent un
manteniment de I'equipament i
les instal-lacions i hostatjant
activitats no organitzades per
'cGC

h) Elaborar les especificacions
de la gestiod i dels fluxos de
treball del Multi-Scan Core-

Logger (MSCL)

‘ ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

*El curs ha estat cancel-lat per I'organisme organitzador.

*S’han mantingut diverses reunions de treball en el marc
del projecte de Geoparc de la Conca de Tremp.

»S'ha col-laborat en l'organitzacié del Camp de Treball
sobre Paleontologia que es realitza al laboratori del
CST Pirineus per dur a terme tasques de triatge i
classificacié de microfossils amb lupes binoculars.

« S’ha treballat en I'organitzacié d’una exposicié i jornada
de presentacié “Dinosaures de Catalunya: un segle de
descobertes".

*S’han atés 13 visites i activitats al CSTP i s’ha donat
suport en les sortides de camp a 8 grups d’alumnes
d’Educacié Primaria, Secundaria i Batxillerat amb un
total de 487 participants.

»S’ha organitzant el Camp de treball internacional sobre
geologia “Reading life in the rocks”. Del 22 al 27 de
juliol.

*S’ha treballat en la organitzaciéo del Camp de treball
Internacional sobre valoritzacié del patrimoni geologic
del nucli de Talarn i zona de Sant Sebastia. Finalment
I'activitat ha estat cancel-lada.

*S’ha treballat en l'organitzaci6 d’'un Geological Boot
Camp amb I'European Association of Geologists and
Engineers, juntament amb [lInstitut de Recerca
Geomodels de la Universitat de Barcelona i 'empresa
Shell. Del 4 al 9 de setembre.

«S’ha participat en el Curs “PYREX Field Course 2016”
organitzat pel Petroleum Research School of Norway
(NFiP). Del 13 al 18 de novembre.

*S’esta efectuant el manteniment usual de les
instal-lacions i els equipaments del Centre.

*S'ha hostatjat i participat en les activitats de formaci6
d’'una empresa multinacional del sector de I'exploracio i
la produccié d’hidrocarburs. Del 18 al 27 de maig.

» S’han analitzat diferents sondatges per part de la Unitat
de técniques geofisiques.
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*S’ha analitzat la idoneitat de les parcel-les on
s’instal-laran els sensors previstos per al 2015 i 2016.
*S’han signat els convenis per a la instal-lacié dels
sensors previstos per al 2015 i 2016.

*S’han instal-lat 4 estacions automatiques que disposen
dels sensors de temperatura i humitat del sol i que
permeten rebre les dades obtingudes mitjancant un
aplicatiu web.

i) Expandir i mantenir la xarxa
de sensors d’humitat i
temperatura del sol

*S’ha realitzat la contractacié de I'empresa externa que

fara el tractament dels monoalits.

. .. »S’han realitzat les extraccions dels 5 mondlits previstos

1) Adquirir el know-how, per al 2016.

construir I mantenir monohts *El 15 de desembre s’ha celebrat una jornada per
de perfils de sols presentar publicament el projecte, els 5 mondlits

realitzats al 2016 i inaugurar I'espai CISP a la segona

planta del CST Pirineus, amb la incorporaci6 de 9

monolits fotografics.

k) Manteniment de la

instrumer'l\;lascci:él_gsensors i - S’ha fet el manteniment habitual del MSCL.

‘ ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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30. Difusid i publicacions tecniques

DESCRIPCIO. Dins de les seves activitats, 'ICGC té
com a objectiu l'elaboracié i publicaci6 d'atles de
Catalunya en diferents suports i amb tematiques i unitats
territorials diferents, aixi com [lactualitzaci6 de I'Atles
Universal Catala.

Aixi mateix, 'lCGC s’encarrega de la difusié de treballs
geocartografics i geoldgics dinterés cientificotécnic
mitjancant la seva publicacid, ja sigui en suport paper o
digital. Segons el seu contingut i la periodicitat amb qué
s’editen, aquestes publicacions s’agrupen en
bibliografiques o periodiques.

Aquestes activitats estan orientades a donar a conéixer
les activitats de 'ICGC i les tematiques de I'ambit de la
cartografia i la geologia dirigides tant als col-lectius
tecnics com a la ciutadania.

ATLES TOPOGRAFIC
DE CATALUNYA

ATLES TOPC

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

»S’han publicat:
»Llibre d'actes del XIX Simposi Ensenyament GEO.
*Llibre Guia del Geoparc Catalunya Central.
*Mapes i control del territori a Barcelona. Vuit estudis.
En coedicié amb I'Ajuntament de Barcelona
*Reedicié especial per al diari ARA del llibre "El Mapa
com a eina de govern: Centenari de la creaci6 dels

a) Contribucio al coneixement serveis geografic i geologic de Catalunya (1914-
i difusié de la informacio 2014).

geografica, cartografica i S’esta treballant per a la seva publicaci6 els segiients
geologica projectes:

* Cataleg d’Holotips.

* Patrimoni Geologic i Infrastructures.

*Introducci6 a la Geologia de Catalunya.

*Documental la pell del mon.

* Atles de les terres del vi.

« Cataleg Espais Interés Geoldgic (Cataleg Eig).

Durant el 2016 s'han realitzat les seguents
publicacions:
+Butlletins ICGC (13).
*Full informatiu de I'lCGC, nim. 6 i 7 (catala i castella).
* Revista Catalana de Geografia (1 numero: 53).
b) Publicacié de butlletins, » Agenda d’activitats de I'lCGC (4 nimeros, actualitzacio
noticies, triptics, catalegs, continuada).

diptics o posters «Cataleg de productes de [I'ICGC (actualitzacid
continuada).

* Programa INSPIRE.

*Programa IBERCARTO.

*|CGC. La petjada de carboni (emissions CO2 eq).
* Triptic ’INSTAMAPS (catala, castella i anglées).

4 ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya



¢) Publicacié de monografies
tecniques

d) Publicacions d’atles
topografics

e) Publicacions institucionals
periodiques per difondre les
activitats de 'NCGC
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S’han publicat:

*“Monografia técnica XIX Simposio de la enzefianza de
la geologia”. num 6.

S'ha publicat :
* Atles de Carreteres de Catalunya 1a. edici6 1:100.000.
« Atles Topografic de Catalunya 1:25.000.

Pel que fa a les publicacions institucionals durant el
2016 s'han publicat:

*Recull articles 2015 .

« Activitats de suport a politiques publiques.

* Triptics “... en xifres”.

*Memoria institucional de 'lCGC 2015.

*Memoria ICGC 2015 (il-lustrativa).

*ICGC en xifres (en anglés).

»Calendari 2017.

‘ ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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6. GEOTECNOLOGIA

Una de les claus de I'éxit de 'lCGC com a
institucio de primer nivell en els diferents
ambits de la cartografia, la geodésia, la
geologia i de la ciéncia del sdl, ha estat la
integraci6  de la  recerca i el
desenvolupament als processos productius
i de servei. D’aquesta manera s’ha
desenvolupat un funcionament basat en la
recerca aplicada a les necessitats de
servei. En un entorn cada cop més
competitiu, tant important és la millora de
I'eficiéncia dels processos com la innovacio
constant i la capacitat per a reinventar-se.

ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

En aquest ambit 'lCGC col-labora amb els
diferents centres de recerca i universitats
del pais i de I'exterior per tal d’integrar les
recerques més pioneres als nostres fluxos
de treball i la nostra orientacié al servei
public.

Aquest programa es subdivideix en 1
subprograma:

e Desenvolupament tecnologic
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DESENVOLUPAMENT TECNOLOGIC

L’'objectiu  d’aquest subprograma és
desenvolupar programes de recerca i
desenvolupament orientats en les millores
dels processos, serveis i el coneixement de
les disciplines de I'NICGC. Molts d’aquest
programes es realitzen en col-laboracio
amb universitats i centres de recerca
nacionals i estrangers.

També s’inclouen dins d’aquest
subprogama les tasques de difusié i

divulgacié de la recerca, preparacié de
propostes a convocatories per a projectes i
activitats de recerca i desenvolupament.

Aquest Subprograma es subdivideix en 2
projectes:

31.Geoinformacié de base i geodésia

32.Geologia i geofisica

ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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31. Geoinformacio de base i Geodeéesia

DESCRIPCIO. Per lluitar contra I'obsolescéncia
tecnologica és molt important mantenir oberts programes de
recerca i desenvolupament amb l'objectiu d’anar adquirint
nou coneixement que permeti millorar els productes i
serveis que produeix 'ICGC.

En rambit de la Geodésia i la Cartografia els nous
desenvolupaments s’han d’adrecgar tant en 'ambit de noves
tecniques per a I'observacio del territori com en millores en
el posicionament sobre el territori i finalment en la recerca
de millors maneres de modelar la geoinformacié recollida
sobre aquest territori.

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

a) Bases

Captura i integraci6 de
dades

ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

*S’han continuat millorant les eines de captura i
actualitzaci6 de dades topografiques desenvolupades
sobre el SIG GeoMedia d’Intergraph.

*S’han implementat en la nova cadena de produccio
de la BT-5M, basada en SIG, les eines de revisio i
control de qualitat.

»S’ha consolidat la metodologia d’actualitzacio per a la
BT-5M, en una primera fase s’identifiquen els canvis i
en una segona fase s’incorporen. L'analisi dels canvis
permet prioritzar I'actualitzacié dels canvis més
importants.

»S’ha comencat a col-laborar en grups de treball sobre
metodologia BIM, per mirar com es poden integrar les
dades de models topografics amb dades de models
usats en BIM.

*S’han preparat els processos semiautomatics per
assignar la referéncia cadastral de parcel-la de les
dades de la Direcci6 General del Cadastre als edificis
topografics de la Cartografia Topografica a escala
1:1.000. S’ha treballat en les dades de Barcelona.
L’objectiu és relacionar ambdds conjunts de dades a
traves d'aquesta referéncia i permetre noves
explotacions creuant ambdues informacions.

»S’ha continuat el desenvolupament de les aplicacions
per implementar la producci6 de la Base de noms
geografics en un sistema SIG i en el nou model de
dades dissenyat durant I'any passat. Aquest model
esta d'acord amb la directiva comunitaria INSPIRE i
integra les diferents bases toponimiques de I'lCGC.
En aquest sentit s’ha establert una nova classificacio i
codificaci6 geografica de la toponimia i s’han
parametritzat tots els aspectes necessaris per al nou
model.
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*De cara a incrementar la qualitat dels models de ciutats, s’ha
continuat treballant en el disseny d’'un nou model de dades
que ha de permetre obtenir un model 3D de ciutats de nivell
de detall 2 (LOD2), on els edificis es modelen amb la
inclinacié de la teulada corresponent a la realitat. S’han
continuat fent proves per enriquir el model LOD1, amb
teulada plana i que s’obté de la cartografia urbana a escala
1:1 000 de versi6 2.2, afegint-hi la informaci6é necessaria per
passar a LOD2.

+S'ha treballat per possar en produccié la cadena de
generaci6 de models raster de ciutats (orto 3D) i s’ha
comengat a treballar en la incorporacié6 d’informacio
semantica al models raster de ciutats.

a) Bases
Models de ciutats 3D

a) Bases +S’han continuat els treballs per a establir una simbologia
simbolitzacié unificada en els diversos nivell d’informacié per a ser
Wulroh el utilitzada en la visualitzaci6 a través de la web.

*Durant el 2016 s’ha comencat a treballar amb models MRDB
per establir links entre elements de diferents bases amb
I'objectiu de traspassar informacié semantica o enriquir la

a) Bases informacié geometrica. S’ha comencat per enriquir la BT-5M

Generalitzacio amb la classificacio jerarquica de la hidrografia existent en
altres bases d’escales més petites, la BT-50M i la BT-250M.

Aix0 permetra fer seleccions automatiques de la informacié
de la BT-5M.

*Posicionament d’alta precisié: desenvolupament de
metodologies de calcul de posicionament geodeésics d’alta
precisio.

*S’han actualitzat els 16 receptors de la xarxa CatNet amb
nous equips amb capacitats per seguir totes les
constel-lacions i senyals actuals i s’han determinat i publicat

b) Geodesia els calibratges absoluts individuals de les antenes de la

xarxa CatNet. S’ha presentat el document "Procediment per
a establir coordenades oficials en I'SPGIC" a la CA4.

*S’ha iniciat la col-laboraci6 amb la xarxa TERIA (IGN
franceés) per millorar les condicions de contorn en el
proveiment de serveis en temps real. A més, s’han establert
processos per a la determinacio i manteniment de marcs de
referencia d’alta precisié (GT Comision SGR).

*Desenvolupament de millores en el procés d'orientacié de
b) Geodesia trajectories:

o . *S’han actualitzat els procediments per a les maniobres de
Navegacio i orientacio de calibratge i alineaci6 de sensors, per la seva optimitzacio, i
sensors aerotransportats s’ha donat suport a la implementacié del Control de Qualitat
per a la nova camera Leica.

+ Establiment de les capacitats i procediments per a I'operacié
com a LAC i estudi de productes i serveis derivats del LAC-

. ICGC:
b) Geodesia «S’ha realitzat el calcul de moviments de les estacions
LAC (Local Analisis Center)- GNSS permanents al Pirineu i s’han incorporat les
ICGC estacions de xarxes privades (SmartNet) en els calculs del

DAC. S’ha iniciat la col-laboracié en el projecte “GNSS
Performance Monitoring IGS-IGMA” per al monitoratge i
avaluacio dels sistemes GNSS disponibles.

A ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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b) Geodesia
Models geodesics globals

b) Geodesia
RPAS (UAV)

c¢) Observaci6 de la Terra
Petits satel-lits i sensors
d’Observacio de la Terra

‘ ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

*Estudi de I'adopcié de models i projectes globals geodésics
a l'infraestructura SPGIC.
»S'ha assistit al “2016 Airborne Gravity for Geodesy Summer
School”.
*S'ha col-laborat amb el Servei Meteorologic de Catalunya
per la incorporaci6 de models troposférics calculats per
I'ICGC en els models de previsio meteorologica.

*Desenvolupament del pla estrategic per a l'adopcid de
I'RPAS en el flux de 'ICGC.

*S’han disseny de proves per a comparaci6 de models
d’elevacions lidar i models de correlacié obtinguts amb
UAV.

*S’ha iniciat la definici6 del pla dimplementacié del
Laboratori MOTS, on es defineix una primera aproximacio
a calendari d’actuacions i principals objectius a assolir en
els tres pilars del Laboratori MOTS:

*Impuls noves plataformes observacio de la Terra.

« Aprofitament nova espectralitat SWIR en generacioé de
valor afegit.

*Fussi6 de dades aeroportades en el domini Optic i
microones.

*S’ha dut a terme un 15% dels treballs de doctorat
seguents:

*2015-DI-038: Doctorat Industrial amb la Universitat de
Barcelona sobre impacte climatic i geoinformacio urbana
en Local Climate Zones per a la generacid de serveis de
simulaci6 i escenaris impacte en la resiliencia de la ciutat.

+2015-DI-039: Doctorat Industrial amb la Universitat
Politécnica de Catalunya sobre I'analisi de missié d'una
plataforma d’observacio de la terra satél.lit de 6 unitats
per ser explotada a Catalunya, en la generacio de dades
de fusi6 optiques i de reflectometria GNSS.
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32. Geologia i Geofisica

DESCRIPCIO. Amb [lobjectiu de millora
continua dels processos, dels serveis i dels
productes i perseguir I'excel-lencia en les
actuacions de I'lCGC, es participa en projectes
R+D dins I'ambit de la geologia, geofisica i les
ciéncies de la terra. Concretament en els propers
anys es pretén avancar en el camp de la
[T— wezoy  morfodinamica litoral, les aplicacions
geologiques i prevencid6 de riscos amb
teledeteccid i noves tecnologies, noves técniques i metodologies en geofisica, sistemes de
seguiment, monitoritzacio i prevencio de riscos per moviments de massa, allaus i sismologia
(xarxa sismica i servei d’informacio sismica), estudis de vulnerabilitat d’edificis essencials i risc
en casos especials, estudis sobre risc d’'allaus i millora del servei de prediccié i finalment,
I'estudi per a la implementacié de nous ambits de treball en el camp de la geologia, ciéncies del
sol i geofisica.

Fondaria(m)

COMPLIMENT DELS OBJECTIUS

*Amb l'objectiu  d’integrar la recerca i el
desenvolupament tecnologic a les activitats de
geologia i geofisica, s’ha treballat en diferents
projectes per millorar els productes i serveis publics en
les segiients tematiques:
« Sismologia: millora del procés de dades sismiques i
dels sistemes d’alertes rapides de terratrémols.
*Tecniques geofisiques: integraci6 de noves
tecnologies i noves metodologies per als estudis del
subsol.
*Nivologia i allaus: millora del coneixement de les
allaus per a una millor prediccio.
*Riscos geologics: participacié en projectes europeus i
propis sobre moviments de massa i la seva
monitoritzacio.

a) Integrar la recercai el
desenvolupament als
processos productius i de
servei

*Durant aquest any s’han instal-lat els sensors
desenvolupats en el marc del projecte. S’han instal-lat
un total de 10 sensors configurats en dos clisters de 7
i 3 components. En paral-lel han continuat les activitats
de monitoreig de la subsidéncia amb sistemes
convencionals per poder fer la validacié del sistema:

b) Linies de recerca aplicada

WI-GIM estacié automatica total (mesures cada dues hores) i
1 campanya d’anivellacié d’alta precisi6. S’ha participat
en el Workshop Dal monitoraggio alla gestione de le
frane sul territorio (30 de setembre 2016, Canossa)
per presentar les activitats del projecte a Sallent.

A ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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b) Linies de recerca aplicada

LIFE EBRO

b) Linies de recerca aplicada
iCOAST.

c) Desenvolupament de
noves tecnologies i
metodologies per a

I'adquisicio i analisi de dades i
informacio dels diferents
ambits de la geologia

‘ ICGC institut Cartografic i Geologic de Catalunya

*Respecte a l'estudi de la subsidéncia mitjancant
tecnigues interferométriques, s’ha completat la
instal-lacié6 dels corners reflectors (22) en larea
d’estudi per tal de millorar la senyal de les imatges
Sentinel-1. En paral-lel es continua amb I'adquisicio
d’imatges d’aquest satél-lit.

S’ha realitzat una campanya de diagrafies (testificacio
geofisica de cinc sondeigs) i de mesures de sismica
passiva (H/V). S’han realitzat dos perfils de sismica al
costat dels sondeigs geologics perforats S1 i S2 com a
calibratge del metode. Els patrons observats s’estan
utilitzant en el processat dels perfils ja adquirits. S’esta
treballant en la integraci6 de dades de sismica i
electrica. A més, s’han introduit les dades antigues
disponibles de sismica de reflexi6 i diagrafies
(previament  digitalitzades) en un  software
d’interpretacié. Aquesta informacié es complementara
amb informaci6 disponible de velocitat sismica i amb
dades de H/V adquirides pel projecte per proporcionar
la base del model geologic (contacte sediments-roca).
En paral-lel s’estan processant les dades geologiques
existents per tal identificar i caracteritzar
geotecnicament les unitats del delta.

*Els resultats obtinguts s'han presentat en diverses
conferéncies i al congrés del EAGE-NSG (Barcelona).

» Sistema integrat d’alerta costanera.

* Projecte finalitzat al desembre 2015. S'ha avaluat la
possibilitat de presentar un projecte de continuitat.

*Noves tecnologies i metodologies de tecniques
geofisiques.

*En el marc d’'una Tesi del Master presentada al juliol
de energies renovables dirigida per I'ICGC, s’ha
desenvolupat i implementat una aplicacié basada en
sistemes de xarxes neuronals que sera utilitzada per
establir relacions petrofisiques entre resistivitats del
subsol i temperatures en diferents formacions amb
potencial geotérmic.

*S’han utilitzat les dades geofisiqgues obtingudes al
Vallés mitjancant I'aplicacio de técniques de sismica
passiva i d’'ones superficials per millorar I'ajust de la
banda de baixa freqiéncia de la corba GICE, que
estableix una relacio empirica entre la frequencia
fonamental de vibraci6 del terreny i el gruix de
sediments de les conques miocéniques de Catalunya.

*La participaci6 en un curs de formaci6 en el
programari ModEM-3D i en un workshop d’intercanvi
d’experiencies i coneixements en aquesta
metodologia ha permés fer un gran aveng en la
aplicaci6 de metodes dinversi6 de models
magnetotel-ldrics 3D.
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* Desenvolupaments en nivologia i allaus:

*S’han dut a terme dues campanyes de mesura de
susceptibilitat de fusié del mantell davant de previsio
de pluges. S’esta assajant un metode de
comprovacié de percolacié de liquid dins el mantell
en funcié de l'estratigrafia del mantell, per calcular
posteriorment el volum daigua liquida que
s’incorporara als cabals dels rius en cas d’inundacio
per pluja més fusié. Els resultats formen part de les
tasques de I'lCGC en el projecte FluvAlps.

«D’altra banda s’han lliurat les conclusions sobre
I'efecte del canvi climatic en el perill d’allaus, un dels
capitols del Tercer Informe del Canvi Climatic a
Catalunya encarregat a I'lCGC per part del CADS,
I'Institut d’Estudis Catalans, I'Oficina Catalana del
Canvi Climatic i el Servei Meteorologic de
Catalunya.

+S’ha treballat en la divulgaci6 de resultats
presentant articles en congressos.

*Ha estat acceptat el projecte “3000 afios de
inundacions en cuencas de montafia: ¢conectividad,
sincronisme o teleconexion?” dirigit per Lothar
Schulte (UB), amb participaci6 de I'lCGC, a la
convocatoria MINECO-2016.

*Millora del procés de dades sismiques:

c) Desenvolupam_ent_de +S’ha finalitzat un treball de final del Master en
noves tecnologies i Enginyeria del Terreny i Enginyeria Sismica de la
metodologies per a Universitat Politecnica de Catalunya (UPC) titulat

I'adquisici6 i analisi de dades “Improving the Knowledge of the 2013 Castor UGS
i informacio dels diferents (Spain) Seismic Sequence from a Seismological and
ambits de la geologia. Geomechanical Standpoint” amb tutoria de I'"CGC) i

. . la UPC. Aquest treball fa una notable aportaci6 al
(Continuacio) cataleg sismic de la serie CASTOR, ja que hi

afegeix la localitzacio hipocentral de 50 sismes de
magnituds entre 1.8 i 2.5. A fi d’obtenir un conjunt
homogeni de localitzacions hipocentrals, els calculs
es varen realitzar en les mateixes condicions
adoptades per als calculs presentats al Butlleti
Sismologic 2013. ElI model de velocitats de
propagacio d’ones sismiques esta adaptat a la zona
d’estudi i es va crear a partir dels resultats de perfils
sismics realitzats a la Peninsula Iberica. A més, es
realitza una analisi detallada dels resultats que
integra totes les localitzacions hipocentrals
disponibles. Les fondaries focals i I'evolucio
temporal dels sismes també s’interpreten des de
lassumpcié que la série suposa un episodi de
sismicitat induida.

+S’ha realitzat per part de I'lEC, en el marc del
conveni 2016, un curset de capacitaci6 del
programari Non-Lin-Loc | personal de la unitat
SISMOCAT.

*S'ha presentat un treball de final de master
universitari en Geologia i Geofisica de Reservoris de
la UB amb el titol "Prediccié de la sismicitat durant
I'estimulacié hidraulica de sistemes geotéermics:
aproximacié numerica" amb tutoria de I'ICGC, la
UAB i la Universitat d'/Aberdeen.
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* ALERTES-RIM:

*S’han realitzat dues de les campanyes geofisiques de
camp previstes en el projecte. La primera ha consistit
en la caracteritzacid6 geofisica del subsol de sis
estacions sismiques, distribuides en el SW de la
Peninsula Ibérica, que intervenen en el sistema
d’alerta rapida de terratremols implementat i calibrat
en el projecte. La segona campanya esta relacionada
amb la microzonacié sismica de la ciutat de Huelva,
s’han fet estudis geofisics de camp en diferents
emplagaments de la ciutat, que han implicat la
realitzaci6 de cinc perfils sismics actius i passius,
guatre arrays de sismica passiva de fins a 400 metres
de radi i 38 mesures puntuals amb la tecnica de H/V.
S’han processat les dades obtingudes en ambdues
campanyes per proporcionar els models que han
permes coneixer la geometria i els parametres
geofisics de les formacions del subsodl, fer 'assignacié
del tipus de sol segons el EC8 i obtenir la freqiiencia
fonamental de vibracié del terreny. Aquests models
s’han utilitzat també en les simulacions numeriques de
la resposta sismica del sol que han proporcionat els
c) Desenvolupament de noves parametres d’interés per a la microzonacié sismica de

tecnologies i metodologies per la ciutat de Huelva.

a I'adquisici6 i analisi de +S’ha realitzat un seguiment del prototipus de SAST
dades i informacio6 dels amb l'objectiu d’avaluar el seu funcionament en la
diferents ambits de la geologia zona d'estudi i també el seu comportament en una
(Continuacio) crisi del Mar de Alboran. A partir d’aquest analisi es
van detectar i implementar millores en el prototipus.
*Paral-lelament, s’ha continuat exposant el treball
realitzat durant el projecte en la reunié anual a Madrid
amb larticle “Development of an Earthquake Early
Warning System Based on Earthworm: Application to
Southwest Iberia”. També s’ha establert contacte amb
ISTI per a col-laborar en el nou projecte de apertura
d’un foro de codi lliure de sistemes d’Alerta rapida
basats en Earthworm.
»S’han fet presentacions del projecte en els congressos
9AHPGG i EAGE.
+COMOSALTS
*S’han realitzat les campanyes geofisiques previstes a
la formacidns salina de Jumilla (Murcia) consistents en
la aplicacié de tecniques de sismica passiva (H/V i
arrays) i tecniques d'interferometria sismica. La seva
integracié amb els models de resistivitat obtinguts per
la UB amb el métode MT ha permés caracterizar el
basament rocés i la geometria del diapir sali

+ S'han fet presentacions del projecte en els congressos
9AHPGG (Madrid) i NSG (Barcelona).
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*S’han presentat propostes a diverses convocatories
del programa europeu Horizon2020:

*MEDLOESS. Soils in MEDiterranean LOESS:
Formation, paleoenvironments and risks. H2020-
MSCA-ITN-2016. Coordinat per la UdL

*INTERACT. Integrating Breeding, Water and
Nutrient Tools for Resilient Agriculture. H2020-SFS-
01-2016. Coordinat per 'IRTA

*GeoERA. Establishing the European Geological
Surveys Research Area to Deliver a Geological
Service for Europe. H2020-ERA-NET-Cofund.
Coordinat per Nederlandse Organisatie voor
Toegepast  natuurwetenschappelijk  Onderzoek
(TNO). Projecte aprovat.

*VOLTA. InnoVation in geOspatiaL and 3D daTA.

d) P i6 d t H2020-MSCA-RISE-2016. Coordinat per
) SefpElElle el i oeley Gl Fondazione Bruno Kessles (FBK).

convocatories per a projectes *HEIMDALL. multi-Hazard coopEratlve Management

I activitats de recerca i tool for DAta exchange, response pLaning and
desenvolupament scenario  building.  H2020-SEC-01-DRS-2016.

Coordinat per DLR. German Aerospace Center.

Projecte aprovat.

S’han presentat 5 propostes a la segona convocatoria
POCTEFA (fons FEDER):

*POCRISC. Per una cultura del risc sismic

*PYRMOVE. Risc de esllavissades en el Pirineu i la
seva sensibilitat al canvi climatic.

*GEOPYRHE. Posada en valor del patrimoni
geologic dels Pirineus i les conques avant-pais. Un
nexe d’unié entre patrimoni natural y patrimoni
cultural.

*MOMPA. Monitoritzaci6 de movimentss del terreny i
protocol d'actuacio.

* CAPRISK. Cooperaci6 per la millora de la prevencio
dels riscos naturals en la muntanya Pirinenca.

+S’han complimentat les fitxes dels projectes de
desenvolupament dins del programa IRENEU per a la
base de dades de recerca de la Generalitat de
Catalunya.

e) Informe técnic per tematica

0 projecte especific *S'ha publicat la memoria 2014-2015 de R+D+i de
I'ICGC i s'ha treballat per recollir els continguts per a la
memoria 2016.
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Acronims

9AHPGG
ACA
AGMBT
AISA

ALERTES-RIM

ALOS-PALSAR
ALCX
ALCN
ALLAUCAT
AMT
AND
APA

API
ASGMI
ASPRS
ASSEE
ATES
AUT
AVAL-1D
AWS

BB
BBDD
BC

BD
BDAC
BDCAR
BINDER
BIM
BPAG
BPAT
BRGM
BT-5M
BT-25M
BT-50M
BT-250M
BTM

C4

CAD
CADS

CAPRISK

CAR
CASI
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9a. Asamblea Hispano Portuguesa de Geodesia y Geofisica
Agencia Catalana de I'Aigua
Atles de geotérmia de Molt Baixa Temperatura

Sensor hiperespectral

Alerta sismica precog: Sistema regional in situ per a la regi6 ibero-
Magrebi.

Phased Array type L-band Synthetic Aperture Radar
Estacio sismica d'Alcanar de Xivert

Estacio sismica d'Alcanar

Pla especial d'emergéncies per allaus a Catalunya
AudioMagnetotelurico (Métode tecniques geofisiques)
Andorra

Avis de Perill d'Allaus

Application Programming Interface

Asociacion de Servicios de Geologia y Mineria Iberoamericanos
American Society for Photogrammetry and Remote Sensing
Avaluacio de la Seguretat Sismica d’Edificis Essencials
Classificacio de terreny d'allaus

Aula d’Extensié Universitaria de Tremp

Programa de modelitzacié d'allaus en 1 dimensio
Amazon Web Services

Banda ampla

Bases de dades

Base de carrers

Base de Dades

Base de Dades d’Allaus de Catalunya

Base de Dades del Cos d’Agents Rurals

Metode d'associacio i deteccio de terratrémols

Building Information Modeling

Butlleti del Perill d’Allaus Grafic

Butlleti del Perill d’Allaus Text

Bureau de Recherches Géologiques et Minieres

Base Topografica 1:5 000

Base Topografica 1:25 000

Base Topografica 1:50 000

Base Topografica 1:250 000

Base de toponimia mundial

Comissio de Coordinacio Cartografica de Catalunya
Computer Aided Design

Consell Assessor per al Desenvolupament Sostenible

Cooperativa per la millora de la prevencid dels riscos naturals als
Pirineus

Cos d’Agents Rurals
Compact Airborne Spectrographic Imager

ICGC institut cartografic i Geologic de Catalunya
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CATNET

CAU
CBUD
CCucC
CEC
CECAT
CENGE
CEPSA
CFAR
CFRAC
CIHS
CIIRC
CISA-IKAR
CMAS
CMR
COAC

CODCAT

CODIIGE

COMOSALTS

COPCAT
CP
CPA
CPAL
CSs
CsIC
CISP
CSEM
CSPCOT
CST
CsucC
CT
CT4.GG
CTP
DAC
DAS
DARP
DG
DGAC
DGC
DGAL
DGN
DGOTU
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Servei d’estacions permanents que recullen dades de la constel-lacié
GPS ininterrompudament segon a segon les 24 hores

Centre d’Atenci6 a I'Usuari

Estacio sismica de la llla de Buda

Calaleg Col-lectiu de les Universitats Catalanes
Centre Excursionista de Catalunya

Centre de Coordinacié Operativa de Catalunya
Comision Especializada de Nombres Geograficos de Espafia
Compaiiia Espafiola de Petréleos S.A

Estacio sismica del Far de la Banya

Complex Fracturing ReseaArch Code

Curso Internacional de Hidrologia Subterranea
Centre Internacional d’Investigacié dels Re
Comissio Internacional de Salvament Alpi
Estacio sismica de Mas de Barberans
Compact Measurement Record

Col-legi d'Arquitectes de Catalunya

Sistema de difusioé de correccions de codi d’'una estacio virtual ubicada
en la posicié aproximada que l'usuari fa arribar al servidor de I'lCGC,
que permet una precisiéo decametrica.

Consejo Directivo de la Infraestructura de Informacion Geografica en
Espaia

Construccion de modelos estructurales y geofisicos 3D de estructuras
de tecténica salina de caracter contractivo

Copernicus Catalunya

Contracte Programa

Comunicat de Perill d’Allaus

Estacio sismica de Palau-Saverdera

Centre de Suport

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Centre d'Interpretacio dels Projectes de sols als Pirineus
Euro-Mediterranean Seismological Center

Centre de Suport del Programa Catala d'Observacio6 de la Terra
Centre de Suport Territorial

Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya
Comissio Tecnica

Comissi6 Tecnica numero 4 de Geologia i geofisica
Comissio de Treball dels Pirineus

Densification Analysis Center

Deteccié automatica de sismes

Departament d'Agricultura Ramaderia i Pesca
Direcci6é General

Direccidé General d'Atencié Ciutadana

Direcci6é General de Carreteres

Direccié General d’Administracio Local

Format CAD de Bentley

Direccié General d’'Ordenacié del Territori i Urbanisme



DGPC
DGPS
DHTM
DIA
DInSAR
DMC
DTES
DTM
DUIN
E30
EAGE

EAGE-NSG

EAPC
EAWS
EBR
ECSA
ECORS
ED50
EdA
EGDI
EGS
EGU
El

EIBI

Eig
EIRG
EMIR
EMSC
ENVISAT
EOEG
EPOS
EPN
ERS
ERT
ESRI
ESA
ETIP
ETRS89
EUREF

EUREGEO

EUROSDR
FBK
FECYT
FEDER
FME
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Direccié General de Proteccié Civil

Differential Global Positioning System

Model d’algades normalitzades

Declaraci6 d'Impacte Ambiental

Differential Interferometry Synthetic Aperture Radar
Digital Metric Camera

Departament de Territori i Sostenibilitat

Digital Terrein Model

Dual induction

Estacio sismica llles Columbretes

European Association of Geoscientists & Engineers

European Association of Geoscientists & Engineers - Near Surface
Geoscience

Escola d'Administracié Publica

European Avalanche Warming Services
Estacio Sismica de I'Observatori de I'Ebre
Enciclopedia Catalana, S.A.

Etude Continentale et Océanique par Réflexion et réfraction Sismiques
European Datum 1950

Entorn d'Aprenentatge

European Geologic Data Infrastructure
Enhanced Geothermal Systems

European Geosciences Union

Estudi d'inundabilitat

Estaci6 sismica de Eivissa

Espais d'interés geologic

Estudi d'idenfificacio de riscos geologics
Estacio sismica el Miracle
Euro-Mediterranean Seismological Center
Environmental Satellite

Earth Observation and Geohazards Expert Group
European Plate Observing System

European Permanent Network

European Remote Sensing

Electrical Resistivity Tomography
Enviromental Systems Research Institute
European Space Agency

European Technology and Innovation Platform
European Terrestrial Reference System 1989

Reference Frame Sub-Comission for Europe

EUropean Congress on REgional GEOscientific Cartography and
Information Systems

European Spatial Data Research

Fondazione Bruno Kessles

Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia
Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Feature Manipulation Engine
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FTP
GDB

GeoERA

GEOPLAT
GEOPYRHE
GICE
GLONASS
GNSS
GPOD
GPR

GPS

GSD
GSMA
GT-

GT

GTT

H/IV

HEIMDALL

HRIGI
HxGNLive
IASTRACKER
IBERCATO

IBERNIEVE

ICA

ICC

ICGC

ICM
iCOAST
ICPMC
IDAPA
IDEC
IDEE
IEEC

IG

IGC
IGME
IK-Seis
KPI's
INCAVI
INCASOL
INSPIRE
INSPIRE-KEN
INTERACT
INUNCAT
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File Transfer Protocol
Geo Data Base

Establishing the European Geological Surveys Research Area to Deliver
a Geological Service for Europe

Plataforma Tecnol6gica Espafiola de Geotermia
Geological Pyrenees Heritage

Girona - Cerdanya - Emporda

Global Orbiting Navigation Satellite System
Global Navigation Satellite System

Grid Processing on Demand

Ground Penetrating Radar

Global Positioning System

Ground Sample Distance

Global System Mobile Connections Association
Geotreball

Grup de treball

Grup de Treball Tecnic

Ones transversals i longitudinals

multi-Hazard coopEratlve Management tool for DAta exchange,
response pLaning and scenario building

High-Resolution Earth Imaging for Geospatial Information
Hexagon's Global Network Live
Invasive Alien Species Tracker
Grupo de Trabajo de Cartotecas Publicas Hispano-Lusas

Estudi del mantell nival a la muntanya espanyola i la seva resposta a la
variabilitat i canvi climatic

International Cartographic Association

Institut Cartografic de Catalunya

Institut Cartografic i Geologic de Catalunya

Institut de Ciencies del Mar

integrated COastal Alert SysTem

Institut Catala de Paleontologia Miquel Crusafont

Insitut per al Desenvolupament i la Promoci6 de I'Alt Pirineu i Aran
Infraestructura de Dades Espacials de Catalunya
Infraestructura de Datos Espaciales de Espafa

Institut d'Estudis Espacials de Catalunya

Informacié Geografica

Institut Geologic de Catalunya

Instituto Geoldgico y Minero de Espafia

Indicator of permeability (k) from acoustic seismic data
Key Performance Indicators

Institut Catala del Vi

Institut Catala del Sol

Infrastructure for Spatial Information in Europe
EuroGeographics INSPIRE-Knowledge Exchange Network
Integrating Breeding, Water and Nutrient Tools for Resilient Agriculture
Pla especial d'emergéncies per inundacions
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i0S
IRC
IRENEU

IRTA
ISC
ISO
ISPRS
ISSG
JIIDE
LAC
LAS
LIM
LIDAR

LIFE

LIFE EBRO-ADMICLIM

LIS-UCR
LLISCAT
LOD
MAGIC
MASW
MATLAB
MBT
MCC25M
MCC-50M
MDT
MED
MEDLOESS
MET

Mi

MIG-T
MINECO

MIWP-7b

ModEM-3D
MOTS
MPT
MPRG25M
MRDB
MSCL

MT

MT-5M
MT-10M
MTC-25M
MTC-50M
MTC-100M
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Sistema Operatiu iPhone
Infraroig Color

Aplicacio informatica per a la recollida d’'informacié de recerca i
innovacio de la Generalitat de Catalunya

Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaria

International Seismological Center

International Organization for Standardization

International Society for Photogrammetry and Remote Sensing
Image Station Stereo for Geomedia

Jornades Ibériques d’Infraestructures de Dades Espacials
Local Analisis Center

LASer File Format

Lidar Information Model

Light Detection And Ranging

Programa de Medi Ambient y Acci6 per el Clima gestionat per la Unié
Europea

Adaptation and Mitigation Measures to Climate Change in the Ebro
Delta

Laboratorio de Ingenieria Sismica - Universidad de Costa Rica
Base de dades d'esllavissades de Catalunya

Level Of Detail

Map & Geoinformation Curators Group

Multichannel Analysis of Surface Waves

MATrix LABoratory

Molt Baixa Temperatura

Mapa Comarcal de Catalunya 1:250 000

Mapa Comarcal de Catalunya 1:50 000

Model Digital del Terreny

Mediterranean countries

MEDiterranean LOESS

Model d’Elevacions del Terreny

Magnitud local

INSPIRE Maintenance and Implementation Group - Technical
Ministerio de Economia, Industria i Competitividad

INSPIRE Maintenance and Implementation Group - Working package
7b: WCS-based download services

Programa de modelitzaci6 en 3 dimensions
Missions d'Observacio de la Terra en petits Satel-lits
Mida de pixel sobre el terreny

Mapa per a la prevencio de riscos geologics 1:25 000
Multiresolution Data Base

Multi-Scan Core-Logger

Magnetotel-laric

Mapa Topografic 1:5 000

Mapa Topografic 1:10 000

Mapa Topografic de Catalunya 1:25 000

Mapa Topografic de Catalunya 1:50 000

Mapa Topografic de Catalunya 1:100 000
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MTC-250M
MTC-500M
MTIG

MUC

NDVI
NEUCAT
NIVOBS
NN

NTRIP
OBSA

OCLM - EMEA

OF25C
OF25M
OF50C
0GC
ORFEUS
PAND
PCC
PCOT
PDF
PDU
PHREEQCi
PIG
PNAP
POCRISC

POCTEFA

POUM
PROCAT
PYRMOVE
PYREX
QGIS
R+D
RCC
REDNAP
REGENTE
RGB

RHC
RINEX
RING
RNS
RPAS
RTCM

RTKAT

S2
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Mapa Topografic de Catalunya 1:250 000

Mapa Topografic de Catalunya 1:500 000

Master en Geoinformacio

Mapa Urba de Catalunya

Normalized Difference Vegetation Index

Pla Especial d'Emergéncies per Nevades a Catalunya
Xarxa d’Observacié Nivologica de Catalunya

Nota Nivologica

Protocol que permet difondre un flux de dades GNSS a través d’Internet

Observatori de Sostenibilitat d’Andorra

Online Computer Library Center (referred to the area of Europe, Middle

East and Africa)
Ortoimatge de 25 cm de pixel de Catalunya

Ortoimatge de 2,5 m de pixel de Catalunya
Ortoimatge de 50 cm de pixel de Catalunya
Open Geospatial Consortium

Observatories & Research Facilities for European Seismology
Estacio sismica d'Andorra

Pla Cartografic de Catalunya

Pla Catala d’Observacio de la Terra
Portable Document Format

Pla Director Urbanistic

Programa de Modelitzacié Hidrogeoquimica
Punts d'Interés Geologic

Parc Natural d'Alt Pirineu

Per una cultura comu del risc sismic

Programa Operativo de Cooperacion Territorial Espafia — Francia -
Andorra

Pla d’Ordenacio Urbanistica Municipal

Prospeccions de Catalunya

Risc d'esllavissades en el Pirineu

Geological field trip to the Ainsa area in the Spanish Pyrenees
Quantum Geografic Information System

Recerca i Desenvolupament

Registre Cartografic de Catalunya

Red de Nivelacién de Alta Precisién

REd GEodésica Nacional por Técnicas Espaciales

Sigles en anglés de Red, Green, Blue (vermell, verd, blau)
Renewable Heating & Cooling

Receiver Independent Exchange Format Version
Research for Integrative Numerical Geology

Resum Nivologic Setmanal

Remotely Piloted Aircraft Systems

Radio Technical Commission for Maritime Service

Sistema de difusié de correccions de fase d’una estacio virtual ubicada

en la posicioé aproximada que l'usuari fa arribar al servidor de 'ICGC

Sentinel-2
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SCG Societat Catalana de Geografia

SDK Software Development Kit

SECS Sociedad Espafiola de la Ciencia del Suelo

SEMR Sociedad Espafiola de Mecanica de Rocas

SGC-ICC Servei Geoldgic de Catalunya-Institut Cartografic de Catalunya
SHP Format vectorial ’ESRI

SIG Sistema d’'Informacié Geografica

SIOSE Sistema de Informacion sobre Ocupacién del Suelo de Espafia
SISMICAT Pla d’Emergéncies Sismiques de Catalunya

SISMOCAT Aplicacié mobil per a la recepcio6 d'alertes sismiques
SPGIC Servei de Posicionament Geodésic Integrat de Catalunya
SUDOE Sudoeste Europeo

TAM Informe emes en 'ambit de la tramitacié ambiental

TC Temperatura i conductivitat

TEGE Trobada d'Estudiants de Geologia

TI Tecnologies de la Informacio

TIC Tecnologies de la Informacié i de la Comunicacio

™ Terme Municipal

TNO Toegepast natuurwetenschappelijk Onderzoek

TPK Tile data Package

TWG Thematic Working Group

UAB Universitat Autonoma de Barcelona

UAV Unmanned aerial vehicle

uB Universitat de Barcelona

UdL Universitat de Lleida

ucbD University Collage Dublin

UE Unié Europea

UK United Kingdom

UNESCO United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
UNGENG Grup d’Experts de les Nacions Unides en Noms Geografics
UPC Universitat Politécnica de Catalunya

URB Informe emés en I'dmbit de la tramitacié urbanistica

URL Uniform Resource Locator

USA United States of America

UTM Universal Transversal de Mercator

VOLTA InnoVation in geOspatial and 3D daTA

WCS Web Coverage Service

WDS Web Data Service

WEFS Web Feature Service

WGS84 World Geodetic System 1984

WI-GIM Wireless Sensor Network for Ground Instability Monitoring
WMS Web Map Service

WPS Web Processing Service

XC Xarxa de Camins

XU Xarxa utilitaria
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