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Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Introduccio

= Situacio:
= Comarca Pallars Sobira
= Municipi Rialp
= Atractius:
= Estacioé d’esqui de Port Ainé
= Parc Natural de l'Alt Pirineu
= Desnivell: 1488m
= Torreta de I'Orri: 2439m
= Riu Sta Magdalena: 951m




Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Introduccio

= Estacio d’esqui:
= Inauguraci6 el 1987
= Gestio privada GranPallars
= Tardor de 2011: traspas a FGC

= Gestid integrada a divisio de
Turisme i Muntanya

= Carretera:
= Accés a Roni i Montanertro
= Acceés a I'estacio
= Longitud: 18 km
= Desnivell: 1230 m
= Terreny forestal
= Forest UP 171
= Aj. Rialp i DARPA

ICGC:
Consultor de FGC en
risc geologic i geotécnia
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Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Introduccio




Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Introduccio

= Morfometria:
= Area de conca: 5,72 km?2
= Longitud de barranc: 5537m
= Pendent mitjana: 16° = 28%
= Susceptibilitat:
= Coef. Melton: 0,62
= Coef. relleu: 0,3

Fluxos hiperconcentrats
(debris flood)

Wilford et al. 2004
Portilla et al. 2008
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Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Introduccio
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Apunts del context i del
vessant

Mantell de I'Orri
Edat herciniana

Estructura encavalcant sobre
mantell de Rialp

Doble tectonica (Herciniana i
Alpina)
Materials meta-sedimentaris

Edat paleozoica
(Cambroordovicia)

Alternanca nivells pelitics i
gresosos amb intercalacions de
guarsites

Massis rocos altament fracturat

Diposits per dinamiques
guaternaries (glacial i col-luvial)
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Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Introduccio

Context geologic

= Massis rocos:
= Molt poc aflorant
= Altament fracturat

= Diposits quaternaris:
= De gran poténcia

= PerigIaCiaIS (CUbeta de Clastes angulosos
capcalera) de mida graveta
= Col-luvials (vessant pendent) Matriu lutitica

Cubeta de capcalera




Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Introduccio

Context geologic

= Massis rocos:
= Molt poc aflorant
= Altament fracturat

= Diposits quaternaris:
= De gran poténcia

= Periglacials (cubeta de Matriu lutitica —

capcalera) sorrenca

= Col-luvials (vessant pendent) Clastes angulosos
de mida bloc

Vessant cap als barrancs




Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Dinamiques de vessant

= A l'estacio:
= Erosio del terreny
= Aterrament
= Deriva en:
= Dificultats funcionals
= Costos de manteniment
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Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Dinamiques de vessant

= Ala carretera:
= Desmunts en talus
= |nestabilitat de vessants
= Terraple i esplanada
= OD passos de barranc
= Deriva en:

= Patologies multiples a la
calcada

= Déficit de seguretat |
funcionalitat
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Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Dinamiques de vessant

= Ala carretera:
= Desmunts en talus
= Inestabilitat de vessants
= Terraple i esplanada
= OD passos de barranc
= Deriva en:

= Patologies multiples a la
calcada

= Déficit de seguretat |
funcionalitat
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Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Dinamiques de vessant

= Ala carretera:
= Desmunts en talus
= |nestabilitat de vessants
= Terraplé i esplanada
= OD passos de barranc
= Deriva en:

= Patologies multiples a la
calcada

= Déficit de seguretat |
funcionalitat
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Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Dinamiques de vessant

Erosio de terraplens

m A la carretara:
'\ 1A UlAL I VLUl QA

= Desmunts en talus

= |nestabilitat de vessants
= Terraple i esplanada

= OD passos de barranc

* Derivaen: Aterrament d’obres de
= Patologies multiples a la drenatge
calcada

= Déficit de seguretat |
funcionalitat
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Patologies geotecniques

= Diagnostic inicial (2012)
= Cataleg d’elements
= Inventari de patologies

= Seguiment geologic —
geotecnic (xarxa FGC)
= Inspeccions i actualitzacio

= Prioritzacié d’acuacions

= Actuacions de millora
2014: 1,7M£ (prioritat 1)
2015: 700k€

2016: 500k€

2017: 400k€ anuals
Executat = 3,3M€
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Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Dinamiques de vessant

= Elements exposats:
= Carretera
= Presa Vallespir

Port-Ainé, 12 de setembre de 2008

Danys a la carretera d’accés a les pistes d’esqui de Port-Ainé després de les pluges del 23 de juliol de 2010
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Pinyol et al. 2017

Barrancs i torrentades
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Dafios principales

Barranco afectado
(m s.n.m.)

Carretera cortada por sedimentos

Reguerals (1465)

Carretera cortada por sedimentos,
importante erosion en los taludes y
destruccion parcial presa de Vallespir

Portainé (1966, 1700,
1450, 950)
Reguerals (1665, 1465)

Carretera cortada por sedimentos

Portainé (1450)

Carretera cortada por sedimentos y
colmatacion de barreras flexibles

Portainé (1450)
Reguerals (1465)

Carretera cortada por sedimentos,
erosion en los taludes y colmatacion
de barreras

Portainé (1450)
Reguerals (1465)

Agosto 2015

4

Colmatacion desagues carretera y
erosion en los taludes

Portainé (1700, 1450)
Reguerals (1665, 1465)

Carretera cortada por sedimentos

Portainé (1450)
Reguerals (1665, 1465)

Colmatacion de barreras flexibles

Carretera cortada por sedimentos y
erosion en los taludes

Portainé (1700, 1450)

Magnitud relativa
Fecha del proceso
torrencial
2006/05 Pequefa
Grande.
2008/09/11-12 Mayor evento
documentado
2008/11/02 Pequefia
2010/07/22-23 Grande
2010/08/12 Grande
2011/08/05 Pequefia
2013/07/23 Grande
2014/08/20 Pequefia
2014/08/30 Mediana
2015/08/21 Mediana

Carretera cortada por sedimentos

Portainé (1450)
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Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Comportament del IIIgraben (Leuk, Wa.”iS, SUTSS&)

terreny https://www.youtube.com/watch?v=2Rfuoylv34k




Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Comportament del

terreny

Factors clau de Sol col-luvial

susceptibilitat

= Morfologia del vessant i la
conca favorable

= Disponibilitat de material

Massis rocos
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Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Comportament del
terreny

Formacio del flux

Encaix a la llera

Esllavissades laterals

Desencadenant: aigua
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Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Comportament del
terreny

Estabilitat del terreny

= Equilibri d’accions:
= Forces motrius (gravetat)
= Forces resistents (terreny)
= Estructura del terreny
= Esquelet de particules
solides
= Fluids (aigua / aire)
= Efecte de l'aigua

https://www.youtube.
the moving stones com/watch?v=DL7Px
VySmu8
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Apunts geotecnics Desembre 2011
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Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Comportament del
terreny

7 juny 2013
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Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Comportament del
terreny

13 juny 2013
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Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Comportament del
terreny

19 juny 2013
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Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Comportament del
terreny

19 juny 2013

Exemple del talus 23




Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Comportament del
terreny

23 juliol 2013

Exemple del talus 23




Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Comportament del 24 juliol 2013
terreny
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Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Comportament del
terreny

25 juliol 2013
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Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Comportament del
terreny

13 gener 2014
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Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Comportament del
terreny

13 gener 2014
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Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Comportament del
terreny

20 febrer 2014
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Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Comportament del
terreny

3 abril 2014
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Inaccés
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Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Comportament del
terreny

3 abril 2014
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Inaccés
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Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Risc = Perillositat - Exposicio - Vulnerabilitat

Gestio del risc Natural Humana

Risc = Perdua esperable =
= Probabilitat de dany - Intensitat de dany




Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Gestio del risc _ - o N
Risc = Perillositat - Exposicio - Vulnerabilitat

https://www.youtube.com/watch?v=jNVwspunNnO




Riscos geologics als accessos de Port Ainé

Gestio del risc

Infraestructures i territori

espai
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Mitigacio Planificacio d’'usos

Actuacions de mitigacio
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Riscos geologics als accessos de Port Ainé
==
Mitigacio = Concicement —— Planificacié d’usos

===,

Gestio del risc R o o .
Risc 7 Perillositatlq{ Exposicid -Vulnerabllltat}'

~ == == R ——

Predicci6 / Alerta

temps

Monitoratge

Pont de la carretera de Montenartr6 (post 2008)

© Riscos torrencials als Pirineus i l vessant nord de Portainé - 28/11/2017 CST Pirneus, Tremp =



/43

Mitigacio

Actuacions de mitigacio

Actuacions de protecci6

Prat et al. 2017
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Riscos geologics als accessos de Port Ainé
Estat actual 2017

Gestid del risc

Talus 23




Riscos geologics als accessos de Port Ainé
e = =N
Mitigacio

Gestio del risc B | R ¥
RISCII Perillositatly Exposicio - Vulnerabllltat,'
_____ )

s == =

Actuacions de protecciéo «——— Snalcldels usos

Barrancs
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Marc Janeras Casanova
Cap de la Unitat d’enginyeria geologica i geotécnia
marc.janeras@icgc.cat

Parc de Montjuic,

@ www.icgc.cat E-08038 Barcelona
icgc@icgc.cat 41°22’12” N, 2°09’20” E
w twitter.com/ICGCat Tel. (+34) 93 567 15 00

E7 facebook.com/ICGCat Fax (+34) 93 567 15 67
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