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Presentacio i motiu de la recerca:

Magnitud relativa
_ L Barranco afectado
Fecha del proceso Daiios principales
. (m s.n.m.)
torrencial
2006/05 Pequeiia Carretera cortada por sedimentos Reguerals (1465)
Grande. Carretera cortada por sedimentos. Portainé (1966, 1700,
2008/09/11-12 Mayor evento importante erosion en los taludes y 1450, 950)
documentado destruccién parcial presa de Vallespir | Reguerals (1665, 1465)
2008/11/02 Pequeila Carretera cortada por sedimentos Portainé (1450)
] Carretera cortada por sedimentos y Portainé (1450)
2010/07/22-23 Grande colmatacion de barreras flexibles Reguerals (1465)
Carretera cortada por sedimentos -
s . ) 5
2010/08/12 Grande erosion en los taludes y colmatacion Por tal‘ne (1450)
- Reguerals (1465)
de barreras
N Colmatacion desagiies carretera y Portainé (1700, 1450)
2011/08/05 Pequena erosion en los taludes Reguerals (1665, 1465)
2013/07/23 Grande Carretera cortada por sedimentos Regfl)gi;t;n(i él;‘i(ﬁ 65)
2014/08/20 Pequeiia Colmatacion de barreras flexibles
2014/08/30 Mediana Carretera cortada por sedimentos y | o506 (1700, 1450)
erosion en los taludes
2015/08/21 Mediana Carretera cortada por sedimentos Portainé (1450)

Tabla 1. Eventos torrenciales recientes con informaciéon sobre sus efectos.
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A partir de 2006 es produeixen torrentades molt freqlients: 10 en 10 anys,
carregades de materials solids, als barrancs de Portainé, Reguerals i Caners

X Simposio Nacional sobre Taludes ¥ Laderas Inestables
Santander, Junio 2017

E Alonso. J. Coromunas ¥ M. Hirlimann (Eds. )

CIMNE, Barcelona, 2017

EL BARRANCO DE PORTAINE (PIRINEO CENTRAL):
UN LABORATORIO IN SITU COMPLETO PARA EL ESTUDIO DE
LA ACTIVIDAD TORRENCIAL

Jordi PINYOL', Marcel HURLIMANN?, Gloria FURDADA', Miriam MOYSSET',
Rosa M* PALAUY, Ane VICTORIANO®, Marta GONZALEZ', José MOYA®, Marta
GUINALY, Carles RAIMAT' y Carles FANANAS®
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Context geomorfologic
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Les torrentades

EL TRAM BAIX DEL BARRANC:

DENDROGEOMORFOLOGIA, DADES DOCUMENTALS |
MODELITZACIO HIDRAULICA




Que volem estudiar?
Com ho volem estudiar?

- Hi havia torrentades abans de 20067

Si n"hi havia, es produien amb |la mateixa
frequencia que ara?

- Ens poden donar resposta els estudis
dendrogeomorfologics?

Quins altres resultats podem obtenir?
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Implementing new dendrogeomorphological evidence in

b = o Flood Frequency Analysis 8
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XIV Rewndon Nacional de Geomorfologia. Malaga 2016

Las avenidas torrenciales de los barrancos de Portainé,
Reguerals y Ramiosa (Pirineo Central): evolucion de las cuencas
y dinamica torrencial

G. Furdada®, M. Génova®, M. Guinau', A. Victoriano', G. Khazaradze', A. Diez-Herrero’,

J. Calvet!
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FIGURA 5. Daracién de evidencias dendrogeomorfolégicas detectadas en la desembocadura del barranco de Por-
tainé, H: heridas, R: origen de ramas supletorias, S: supresiones, L: liberaciones, A. asimetrias. El simbolo de la
nube indica informacion histérica acerca de precipitaciones elevadas. La sefial de aviso indica informacion historica
acerca de eventos que produjeron darios en las infraestructuras. Las flechas indican fechas clave en la construccion
de infraestructuras
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Magnitud dels events
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Contents lists available at Scienceliirect

Catena

ELSEVIER journal homapage: www.slsaviar.com/locate/catens

Four-topic correlation between flood dendrogeomorphological evidence and
hydraulic parameters (the Portainé stream, Iberian Peninsula)

Ane Victoriano™’, Andrés Diez-Herrero”, Mar Génova', Marta Guinau®, Gloria Furdada®,
Giorgi Khazaradze”, Jaume Calver”

Fig. 7. Bathymetric map of the area flooded in the 2008
event, corresponding to the alluvial cone.
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Resultats

PREVI: Els anells dels arbres permeten datar events torrencials amb resolucio d’un any

Els torrents eren actius abans de 2006:
> A Caners s’identifiquen 10 events entre 1957 i2006 - freqliiéncia ~ 4.5 anys

> La dinamica segurament no era la mateixa (menys carrega solida)

La millor manera de congixer la dinamica de la conca, petita, si no hi ha altres registres
directes (documentals, d’aforaments) és I'estudi dendrogeomorfologic:

° Sempre que es produeixen torrentades a la conca, ben conegudes, deixen senyal en els arbres.
> Els grans esdeveniments regionals han produit senyal en els arbres (1982, 1997, ...)

> Hi ha events que poden portar a confusi6: 06/2013 inund. Val d’Aran-Pallars / 07/2013 Portainé
- s’ha de tenir molta cura en correlacionar events historics.

S$’ha treballat amb 10 especies de frondoses (metodologicament novedos). Els bons
resultats s‘obtenen gracies a la convergencia de |'evidencia (diferents tipus d’evidencies:
cicatrius, decapitacions, anomalies en el creixement dels anells, ...)

S’han reconstruit amb les alcades de les ferides dels arbres i modelitzacié hidraulica els
events de 2008 i 2010 > magnitud

S’han relacionat les ferides dels arbres amb la seva posicié geomorfologica i amb
I'energia del flux (metodologicament novedos).
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El balanc sedimentari:
erosio i acumulacio al
larg dels barrancs

ESTUDI BASAT EN DADES LIDAR (ICGC)




LiDAR: Light Detection And Ranging.

Optical remote sensing .
GPSy/_"Ix

i 3 RITCH- AWy
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A ANY
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technology

Es un dispositiu que permet determinar la
distancia des d'un emissor laser a un objecte o
superficie utilitzant un feix laser pulsat.

La distancia a I'objecte es determina mesurant el
temps de retard entre I'emissié del pols i la seva
detecciod a través del senyal reflectida.

Permet generar Models Digitals d’alta precisid.
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Contenis lists available at Scienceliirect

Geomorphology

ELSEVIER Journal homepage: www.elsaviar.com/locate/geomarah

Potential of airborne LiDAR data analysis to detect subtle landforms of slope @omm
failure: Portainé, Central Pyrenees

Maria Ortuno™*, Marta Guinau”, Jaume Calvet’, Gloria Furdada”, Jaume Bordonau®,
Antonio Ruiz", Miquel Camafort’




Figura 2. Mapa de pendientes con la delimitacion del
area estudiada y ubicacion de las barreras instaladas
entre las tomas de datos LiDAR del ICGC.
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Barrier 4

XIV Reunion Nacional de Geomorfologia. Malaga 2016

Aplicacion de datos LIDAR en el estudio de la dinamica
torrencial y evolucion de los barrancos de Portainé y Reguerals
(Pirineos Centrales)

A. Vietoriano', M. Guinan', G. Furdada', J. Calvet!, M. Cabré® v M. Movsset
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Figura 5. Puntos LIDAR de 2009 y 2011 correspondientes a un perfil
longitudinal del rio (30 m de longitud y 3 m de anchura) cruzando la
barrera 4, en el que se observa el llenado de la barrera.
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Resultats

S’han obtingut balancos sedimentaris minims entre 2009-2011i 2011-2016:

Erosio Deposicid Balang
2009-2011 22042 m3 19204 m3 -2838 m3
2011-2016 8308 m?3 8161 m?3 -147 m3

El treball amb dades LiDAR permet la revisid i inspeccié remota d’arees de dificil accés
- Permet caracteritzar detalladament els canvis (NO amb altres meétodes)

- Previsid de vols d’obtencidé de dades LiDAR anual: GRAN POTENCIAL!!

S’han identificat les zones amb elevada erosio preferent
- valoracid de I'efectivitat i necessitat de manteniment de les barreres

—> suport a la decisio d'instal-lacié de noves barreres
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Els canvis a la capcalera

FOTOINTERPRETACIO | MODELITZACIO
HIDROLOGICA




Concepte d’equilibri geomorfologic, llindar i
retroalimentacio

Equilibri: I'estat de balanc creat per una varietat de forces tal que I'estat
es manté sense canvis encara que les forces que el controlen canviin.

Gregory (2010)

Llindars: son estadis o “punts de capitoné” en els quals les
caracteristiques essencials d’un sistema canvien drasticament; sén
condicions limit que separen dues situacions d’equilibri diferents.

Gregory (2010)

Retroalimentacio o feedback positiu: es produeix quan un canvi en un
sistema esdevé accentuat i augmentat.

Goudie & Viles (2010)
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Equilibri abans de 2006-2008:

qguan plou, I'aigua pot ser absorbida per desaiglies
/drenatges de 80 cm diametre (a la carretera
d’accés).

SE SOBREPASSA EL LLINDAR D’EQUILIBRI =
TRENCAMENT DE LEQUILIBRI

“Equilibri” actual: torrentades erosives i que
transporten grans quantitas de materials (corrents
d’arrossegalls o “debris flows”)
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Des de 2005, i sobretot des de 2007,
s’han construit 8,341 km de
canals de drenatge d’aiglies pluvials
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i els procesos erosius
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_ |CGC Institut Cartografic i Geologic de Catalunya

E(X): 352975.0
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The impact of land-use changes on palaeoflood and recent floods magnitude and frequency: i

Portainé (Eastern Pyrenees, Iberian Peninsula)
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Synthetic hyetographs for specific return periods were generated (software MAXIN 2.0) (fig. 8).
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for return periods of 10, 50,
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In order to obtain the rainfall
return periods regionalization,
it was used the SQRT-ETmax
extreme-distribution function,
due to the lack of rainfall series
in the studied basins (Salas and
Fernandez, 2006).
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Comparacié amb dades de pluja reals

Pluges enregistrades vs. pluges sintetiques (1):
dades de Portainé des de 2011
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Pluges enregistrades vs. pluges sintetiques (2)

Hourly rainfall intensity per event
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CONCLUSIONS:

Els canvis d’usos de sol des de 1956 a la capcalera de Portainé han canviat la
seva resposta hidroldgica

Els resultats obtinguts amb la modelitzacio a partir dels hietogrames sintetics
mostra que, des de 1956 fins a l'actualitat els cabals han augmentat un 26% a
I'alcada de I’hotel (J3) i un 15% a la confluencia de Portainé amb Reguerals (J6),
per a un periode de retorn de les pluges de 10 anys (T10)

Els valors de les pluges sintetiques s’Than comparat amb els valors de pluja
reals que es corresponen amb torrentades:

Els increments de cabals esperats per a T10 (26% a J3 i 15% a J6) poden, en
realitat, produir-se anualment, tot accentuant i agravant l'ocurrencia de
torrentades (fluxos d’arrossegalls i hiperconcentrats).

A més, tot el considerat fins ara no té en compte l'increment que es produeix
per efecte dels canals d’evacuacio d’aigua de fusié de la neu durant les pluges.
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La integracido de metodologies dendrocronologiques, geomorfologiques i de
modelitzacié hidraulica donen molt bons resultats per a 'estudi i coneixement
dels procesos torrencials

La utilitzacio de dades LiDAR per a la caracteritzacié dels canvis morfologics
(erosid i sedimentacid) en torrents d’arees remotes és molt prometedora.
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