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1. INTRODUCCIO

Zona d’estudi del
Maresme

Zona d’estudi:

- Perimetre inicial: Tota la comarca del Maresme menys la part nord-est
- Selecci6 dels boscos: Poligons del MCSC 2009
- No inclou els matollars: No es seleccionen els poligons del MCSC 2009

Consideracions:

- Les arees de bosc poden haver crescut per I'evolucioé natural del matollar,

poden haver canviat per algun tipus de gestio forestal o per pertorbacions com ventades o incendis.
- L'escala original del MCSC és a 1:5 000, mentre que les imatges Sentinel-2 tenen

una resolucio espacial de 10 metres



1. INTRODUCCIO

i Sentinel-2 amb dos satel-lits:
Imatges Sentinel-2A

- Programa Copernicus (Agencia Espacial Europea)
- Sentinel-2A operatiu des de 23 de juny del 2015

- Sentinel-2B en orbita des del 7 de mar¢ del 2017
-13 bandes en el visible i infraroig

- Pixel de 10, 20 i 60 metres

Processos d’adquisicio i millora: Montpelie Mg

Toulouse

- Descarrega a Copernicus Open Acces Hub
- Granul T31TDG: 100 km X 100 km
- Nivell de procés L1C:

- Correcci6 radiometrica

- Correccié geometrica

Marseille.1oul0i
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- Millores

- Correcci6 atmosférica amb el programa de
'ESA sen2cor

- Extraccié de navols

Girona
§

B AT, o
Darceiona
Nl

- Control de gqualitat geometric:
Analisi dels desplacaments locals (no
superen el pixel). No es modifica.

Castellor

Extensid d’'una escena S2 i del granul que cobreix l'area d’interes



1. INTRODUCCIO

Imatges Sentinel-2A

11 imatges Sentinel-2A disponibles

2 d’agost del 2015

30 de novembre del 2015
19 de gener del 2016

18 de maig del 2016

7 de juny del 2016

7 de juliol del 2016

17 de juliol del 2016

27 de juliol del 2016

6 d’agost del 2016

26 d’agost del 2016

24 de novembre del 2016

Radiancies a Reflectancies:

- Correccio radiometrica
- Correccio geometrica

- Correccio atmosferica



2. INDEXS DE VEGETACIO

Indexs de vegetacio

indexs de vegetacio de bandes amples

Normalized Difference Vegetation Index NDVI =

Bandes seleccionades

Enhanced Vegetation Index EvI = 2.5

NIR — RED
NIR + RED
NIR — RED

NIR+ 6 RED — 7.6 BLU + 1

Centre | Amplada
Banda Descripcio espectral | banda | Pixel (m)
(nm) (nm) Moisture Stress Index — msi = 2160 aprox, MSI = 511
B2 Blau (BLU) 490 65 10 Ps20 B8A
B4 Vermell (RED) 665 30 10
B8A nfraroig proper (NIR) 842 115 10
B11 Infraroig d'ona curta (SWIR) 1610 90 20
NDVI MSI
2500 3000
2000
3 | 1500
o 1500
© | 1000
o 1000
)
(C 500 500
0 0 -
51 101 151 201 251 1 51 101 151 201 251

Valors dels indexs per una mateixa zona geografica




2. INDEXS DE VEGETACIO

Diferencies entre el
NDVIi PEVI

Zona forestal amb diferents graus d’afectacioé

Sentinel-2A Fals color RGB NDVI EVI
Bandes 8A,4i 2

Zones vermelles = vegetacio vigorosa Zones clares = vegetacio vigorosa
Zones fosques =zones afectades Zones fosques =zones afectades



2. INDEXS DE VEGETACIO

Serralada Litoral, a prop del municipi de Cabrils

Ls EVI dsestiu | d’hivern Subdivisio de 15 classes amb taula de color

Més verd = més vigoros
Més vermell= menys vegetacio

Hivern

Efecte del component topografic amb les ombres = fals sol nu

Vegetacié molt més vigorosa en la tardor-hivern = molt actiu el sotabosc amb matollar i herbassars



2. INDEXS DE VEGETACIO

Representacio
cartografica de I’EVI

Zona de pins pinyoners (Pinus pinea) afectada

-

Escala de grisos: Escala de 15 nivells: Escala de 7 nivells:
Aplicaci6 directe de 'EVI Aplicacio a tota la imatge Filtratge per majoria
Dades contiglies de 0 a 255 valors  Dades discretes Semi-agrupacio en 7 nivells

Aplicacio al perimetre de boscos



3. RESULTATS

Classes EVI Descripcio de les cobertes

Cobertes sense vegetacio com carreteres, sols
nusos, edificis, esporadicament zones de vegetacio
molt seques

Classificacio de PEVI

Entre 75 % i el 100 % de vegetacio seca. En
0.16 - 0.2 [alguns casos altres cobertes no vegetals com
pistes forestals o0 sols nus

. . . 0.2-0.24 g
de les fotografies aéries (ortoXpress) i 'EVI. Es vegetacio vigorosa _ _
va fer una assignacié de les classes cap un 0.24-0.28 'V'ax';“ un 25% de vegetacio seca l, la resta,
. ., vegetaclio vigorosa
determinat estat de la vegetacio. 0.28 - 0.32 | Vegetacio vigorosa amb alguns arbres secs aillats

0.32 - 0.36 |100% de masses forestals menys vigoroses

100% de masses forestals vigoroses

EVI classificat a Coll Safiguera

02-08-2015 26-08-2016




3. RESULTATS

Comparacions
2015-2016

La deteccié automatica de canvis entre I'any 2015 i 2016 ha de considerar diferents efectes:

Els canvis son realment significatius si estan ubicats en masses boscoses grans.
2. Algunes zones on la vegetacié és vigorosa, sembla que mostren una major vigor en el 2016 (verd

clar), potser per raons meteorologiques.
3. Les zones de canvi cap a un empitjorament podrien indicar la direccio geografica de I’afectacié que

caldria confirmar amb I'estudi de 'EVI de 'any 2017.
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Evolucio del
decaiment

Arbre vigoros,
decaiment que avanca
I mort de I'arbre

Aparicié del decaiment,
petites millores |
continuaci6 del decaiment

Darrera fase del decaiment
I mort de P’arbre

3. RESULTATS

EVIs estudiats

2015 2016 2017 ...




3. RESULTATS

Visio general del decaiment de les zones boscoses

Mapa d el d eca.l.m ent en I'area d’estudi pel periode 2015-2016

integrat per la DIBA

Sentinel-2 02/08/2015

Sentinel-2 26/08/2016

Mapa de decaiment 2015-2016

Afectacié més elevada a les parts més meridionals i a els vessants més orientats a sud



4. CONCLUSIONS

Conclusions

Deteccio automatica sense treball de camp, determinacio de
la classificacio i validacio amb fotografia aeria 25 cm

Resultats qualitatius bons a les zones afectades grans i ben
il-luminades

Efectes topografics afecten el calcul de I'index. S’escullen
nomes imatges d’estiu

El ritme del decaiment detectat fa pensar en un cicle temporal
d'entre 214 anys

Es necessaria la validacio de camp per poder confirmar la
deteccido amb Sentinel-2 i ritmes de decaiment



Futures tasques

Calcul de ’EVI per les imatges Sentinel-2 d’agost de 2017 i
comparacio amb els anys 2015 i 2016

Treball de camp i validacio simultanis a I'adquisicio de les
imatges Sentinel-2 de I'agost de 2017

Correccio de I'efecte topografic per les imatges Sentinel-2 |
calcul del mateix index pels tres anys

Classificacido semi-automatica amb dades d'entrenament |
validacio a partir del treball de camp
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