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PRESENTACION OBSERVACION
DE LA TIERRA EN EL ICGC

\ CIENCIA + TECNOLOGIA + PROBLEMAS REALES = VALOR ANADIDO I

Do they want this?

Desirability

Should we do this?

"y Viability

Can we do this?
Feasibility

ADDED
VALUE

.. Algunos ejemplos de trabajo en el paso del dato a informacidén y conocimiento
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PRESENTACION OBSERVACION
DE LA TIERRA EN ICGC:;:
PROGRAMA COPERNICUS
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PRESENTACI O N OBSERVACI O N Institlj;lCan;garéﬁc i Geologic de Catalunya
DE LA TIERRA EN ICGC: e e
PROGRAMA COPERNICUS
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http://www.icgc.cat/Administracio-i-empresa/Descarregues/Imatges-aeries-i-de-satel-lit/Ortoimatges-Sentinel-2

PRESENTACION OBSERVACION
DE LA TIERRA EN ICGC:
ECOSISTEMA URBANO
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PRESENTACION OBSERVACION
DE LA TIERRA EN ICGC:
ECOSISTEMA URBANO

T@~06:00(UTC)  T@"00:00 (UTC)
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PRESENTACION OBSERVACION
DE LA TIERRA EN ICGC:
ECOSISTEMA NATURAL

Densitat de
conreu fertil

Estimacio collita
potencial

Jornada cientifico técnica de teledeteccion aplicada a la agricultura

FUTUR AGRAR
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PRESENTACION OBSERVACION DE
LA TIERRA EN ICGC;
ECOSISTEMA NATURAL
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En  aquest mapa podem visualizar lindex de reflectancia

de la absorcié de la clorofil-la
lincendi d'Odena que es va produir

el 28/07/2015 i on es van cremar 127875  ha [ i inceni

Vuit mesos després (12/03/2016) aquesta és la representacié de |'index de clorofil-la. b o

— Elaborat per Attor Guerrero
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PRESENTACION OBSERVACION

DE LA TIERRA EN ICGC: ) — —
CONOCIMIENTO &imeicomse — UF [FLORIDA
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PRESENTACION OBSERVACION
DE LA TIERRA EN ICGC;
CONOCIMIENTO

e SOIL MOISTURE MAP. Experimental field
- Penedes. 20009,2016
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PRESENTACION OBSERVACION DE
LA TIERRA EN ICGC:
COBERTURAS TEMATICAS

Mesura de moviments del terreny
SENTINEL-1A/B - Orbita Ascendent - 2016

Llegenda
Velocitat LOS (mm/any)
Més de 11
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PRESENTACION OBSERVACION
DE LA TIERRA EN ICGC:
COBERTURAS TEMATICAS

25/07/2012
26/07/2012
27/07/2012
27/07/2012

10826 ha

Ti

Llegenda MCSC: Nivells, codis, categories i colors RGB (No inclou atributs)

Codi

Grup

Codi _[Categoria

Definicié aprovada pel Grup de Treball de la C4

11 Conreus Herbacis

Terres sota un sistema de conreus, relativament homogénies, cobertes,
per plantes que tenen la seva part aéria de consisténcia herbacia.
Ocupen la terra durant periodes relativament curts i sovint necessiten
ser sembrats després de cada collita. Inclou els arrossars (camps
inundats) i els guarets (terra en descans) envoltats de conreus en actiu.
Exclou horta, vivers i conreus forcats.

12 [Horta, viversi
conreus forcats

Arees agricoles:
Per técniques
estratificacio
(EX: MCSC, NDVI,
SC del toolboox
del Sentinel 2) i
classificacié semi
automatica, s
del MCSC com a
veritat del
terreny.

Superficies ocupades per: Horta, terrenys de regadiu amb estructura de
mosaic de parcel-les menudes on predominen les hortalisses , i alguns
fruiters, en molts casos per autoconsum; Vivers, terrenys a l'aire lliure
on es cultiven plantes fins que arriben a una mida atil; Hivernacles i
conreus sota plastic, amb estructures permanents o efimeres que
permeten modificar les condicions de conreu.

Vinyes Espai de terra conreat plantats de ceps (plantes llenyoses del génere
Vitis ), que donen com a fruit el raim. Inclou vinyes en bancals.
Oliverars Espai de terra conreat amb oliveres (plantes de port arbori del génere

Olea) que donen com a fruit les olives. Inclou oliverars en bancals.

Altres conreus
llenyosos

Espai de terra conreat amb plantes de port arbustiu o arbori excloent la
vinya, els oliverars, els arbres forestals i les seves plantacions. Inclou
conreus en bancals i conreus mixtos que no sén dominats per vinyes o

15/06/2014
28/06/2014
03/07/2014
09/07/2014
941.5 ha

02-08-2015

EVI classificat a Coll Safiguera

26-08-2016

Jornada cientifico técnica de teledeteccion aplicada a la agricultura

Lleida. 29-junio-2017
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AGRICULTURA Y OBSERVACION DE
LA TIERRA EN ICGC:
PRE-OPERACIONALES

Flux de calor latent

Evapotranspiracio diaria

Jornada cientifico técnica de teledeteccion aplicada a la agricultura

© Televitis (Universidad de la Rioja)

| .
I [

[mmd-1]

Lleida. 29-junio-2017
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EJ 2: Mapas térmicos

AGRICULTURA Y OBSERVACION DE
LA TIERRA EN ICGC:
PRE-OPERACIONALES

Temperatura
(TASI)

Jornada cientifico técnica de teledeteccion aplicada a la agricultura Lleida. 29-junio-2017
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AGRICULTURA Y OBSERVACION DE eSS
LA TIERRA EN ICGC:

PRE-OPERACIONALES

Valor Tabulat FAO K, =0.45

teqps

Valor Estimat In-Scene K, = 0.69
(Triple Reg => CWSI=0)
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Ej 4: Humedad superficial

AGRICULTURA Y OBSERVACION DE o o
LA TIERRA EN ICGC: | v
PRE-OPERACIONALES P o
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AGRICULTURA Y OBSERVACION DE
LA TIERRA EN ICGC:
PRE-OPERACIONALES

Ej 4: Humedad superficial

PETIT SATEL.LIT
HUMIT

L ]

Aeroportada

in — situ/terra

Molt alta Mitja resolucio
resolucid (Dm)

P e TN . -~

Alta Resolucidé (m)
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AGRICULTURA Y OBSERVACION
DE LA TIERRA: APORTACION
SENSORES

Humedad de la planta

I

Humedad del suelo

Temperatura del suelo

LAl / Biomasa

Nitrégeno / Clorofila

v

|

Microondas pasivas

Dominio térmico

Dominio solar

Jornada cientifico técnica de teledeteccion aplicada a la agricultura

Lleida. 29-junio-2017
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AGRICULTURA Y OBSERVACION
DE LA TIERRA EN ICGC:
ACTIVOS O.T.

Partenavia P68 Cessna Caravan Beechcraft B200GT
Aviones/

Sensores

CASI/AISA

+
cadenas operacionales imagen
satélite opticay radar

Jornada cientifico técnica de teledeteccion aplicada a la agricultura Lleida. 29-junio-2017



20

OBSERVACJON DE LA TIERRAY
AGRONOMIA

Contenido de clorofila
Correlacionado con el
nivel de nitrégeno

Leaf Area Index (LAI)
Indicador del vigor del cultivo

Correlacionado con la biomasa‘\

W4 9756077 E /497207 .17 H (12 m mesohation)

1 500

Jornada cientifico técnica de teledeteccion aplicada a la agricultura Lleida. 29-junio-2017 .



OBSERVACJON DE LA TIERRAY
AGRONOMIA

Imagenes desde ‘ -~
plataformas

it NV

Clorofila | LAI | Modelos fisicos,
Jl Jl TELEDETECCION
Contenido de ; Modelos de crecimiento
Nitrégeno Biomasa AGRONOMIA

RECOMENDACIONES AGRONOMICAS

Jornada cientifico técnica de teledeteccion aplicada a la agricultura Lleida. 29-junio-2017

21



OBSERVACION DE LA TIERRA Y
AGRONOMIA: EXTRACCION DE
PARAMETROS BIOFIiSICOS

Métodos empiricos: Indices, regresiones, ...

Modelos fisicos = Simulan la transferencia radiativa

La cubierta del cultivo

ACRM N

Perfil de una hOja

INVERSION !

Jornada cientifico técnica de teledeteccion aplicada a la agricultura

Lleida. 29-junio-2017
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OBSERVACION DE LA TIERRA Y
AGRONOMIA: MODELOS DE
CRECIMIENTO DE CULTIVOS

Simulan el crecimiento de las plantas:
Segun las condiciones meteorologicas
Segun las condiciones del suelo y del cultivo

Respecto de las propiedades del cultivo

A 4

Y A 4

Inversion

Parametros del Parametros del cultivo
suelo
Modelo de
Modelo < > transferencia
radiativa (ACRM
SVAT (ACRM)
A A

A 4

A 4

Modelo de crecimiento

(STICS, ISBA-ags)

\ 4

Reflectancias

A 4

Uso de agua

Fertilizacion Produccién

Datos
meteoroldgicos

Jornada cientifico técnica de teledeteccion aplicada a la agricultura

Lleida. 29-junio-2017
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FARMSTAR-2017:

AGRICULTURA ¥ O.T. EN ICGC: Satélites AIRBUS + Sentinel-2
FARMSTAR .
+Formosat + Deimos-1

o !!-_ g g o

Campos subscritos: 99626
Area campos subscritos: 791632 Ha
Agricultores: 18156

Zonas agrometeorologicas: 20
Periodo: finales marzo — inicio mayo

2017 - FARMSTAR

e feq ® 1 1 Las imagenes AisaEAGLE-II aerotransportadas
o~ V7 7 7 sonnecesarias parala calibracion de la

| . ™ 7= clorofila

s P e,/ Lineas de vuelo de 5km x [25 a 82 km]

) multiples capturas y multitemporalidad

L 7 \y
art” 4 e ¥ 3
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AGRICULTURA Y O.T. EN ICGC:

FARMS

TAR

Camparna 2017

- Control de calidad en Francia (2 personas)

- Sensor de backup

Parameters
configuration

Bands

==

P PP OO®o
o

=
o

(&)

o

AISA sensor CASI sensor

Start (nm)
427.16
474.50
541.19
609.17
651.90
680.56
702.14
728.60
767.22
839.89
888.41

Pixel resolution
(m) Across-track
and along-track

End (nm)
449.59
497.33
564.50
632.86
678.17
699.74
726.19
747.89
791.41
864.15
912.66

195-240
195-240
195-240
195-240
195-240
195-240
195-240

19600
20850
22050
23300
24500
25750
27000

Start (nm)

429.56
474.67
540.56
608.56
655.95
680.65
705.40
728.30
768.48
839.66
890.01

Aircraft speed Flying
(knt) altitude (ft)

End (nm)
452.11
501.00
566.98
635.08
680.65
705.40
728.30
749.33
795.35
866.73
915.30

Jornada cientifico técnica de teledeteccion aplicada a la agricultura
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Fragmento de imagen AISA rectificada en dos periodos (19-abril y 29 de abril)
R=5 G=3 B=2

Lleida. 29-junio-2017



FARMSTAR

26

FARMSTAR-2013

AGRICULTURA Y O.T. EN ICGC: o ... = p
Fields: By " kL "6
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
NUumero de lineas 27 31 51 53 46 49 49
de vuelo
Longitud total 2660 2935 1782 2300 2100 2284 2322
km km km km km km km
Longitud maxima 142 141 97 103 105 82 82
km km km km km km km
Longitud minima 49 32 11 13 23 23 25
km km km km km km km
Longitud media 98 94 35 43 45 49 47
km km km km km km km

Jornada cientifico técnica de teledeteccion aplicada a la agricultura
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AGRICULTURA Y O.T. EN ICGC:
FARMSTAR

Evalua variabilidad

/ Conseil Colza
¢ 572872607 E /4772511697 N de IOS Cam pOS
Préconisation Azote
Réglette azote
Parcelle : Piéce bavalot
Surface : 33.0 ha Semis : 02/092003
Variété : -- Densité : -
Carte de modulation
Conseil au 17/02/2004
Variation des besoins dans Ia parcelle par rappeort ala dose v Surface
recommandée °

[l [-50, -30] 5.0

[T E— [-30,-101 26 4

[ B [-10,10] 366

1 [10, 301 315

11 [30, 0] 05

Pr t les besoins de la parcelle
Objectf de rendement 20 25 A0 et +
{g/ha)
Préconisation (U}
(sans matiere /_’S_Q,_/f 120 150
TN\ o —
Indica la cantidad / o
de nitrégeno
hﬁ»\ CETIOMO
ASTRIUM 3 0 e

Jornada cientifico técnica de teledeteccion aplicada a la agricultura Lleida. 29-junio-2017



AGRICULTURA'Y O.T. EN ICGC:

EARL DU TERTRE Parcelle : route gacé droite
Sol : Limon profond sain G-502290-1
llot: 0 Surface : 8.3 ha Précédent : COLZA SANS REPOUSSE

Variété : ALLEZ Y Semis : 22/09/2013 Densité (grains/m?): 230

02624 1"EM48'5022 O'N

Carte de préconisation azote intra-parcellaire

Dose (en unités) % Surface % Surface cumulée
I 0 0 0
10 2 2
20 46 48
30 31 79
40 14 93
50 7 99
60 1 100
70 [1] 100
80 0 100
90 0 100
<100 0 100
Dose applicable unités

Dose recommandée pour satisfaire les besoins de la parcelle sous réserve d'au moint
15mm de pluie depuis le derier apport d'azote, devant dater d'au moins 20 jours.

- Au dela de 40 U : fractionnement possible en 2 passages.

- De 30 a 40 U : apport possible a gonflement.

-0 U : apport inutile pour le rendement.

Ce conseil prend en compte I'état de nutrition azotée actuel de votre parcelle et sa
biomasse estimée a floraison

0 Prochains stades : - Demiére feuille pointante vers le 01/05/2014,
- Demiére feuille étalée vers le 12/05/2014.

0 [—I 100 ﬂ*i Projection : Franoe Zone Il étencu Origine des données climatolog el J
s Proauit soumis 3 lioence : Intercite sare - 18042014
FARMSTAR — ARVALIFS © AIRBU
i e végén DEFENCE & SPACE

Jornada cientifico técnica de teledeteccion aplicada a la agricultura

®pert  AGRIAL I

Lleida. 29-junio-2017
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AGRICULTURA'Y O.T. EN ICGC:

FUTUR AGRARI

REDUCCION EN ORIGEN Y
TRATAMIENTO DE LOS PURINES

REDUCIR LA GENERACION DE PURIENES EN
GRANJAS DE PRODUCCION PORCINA

Reduccion del
volumen de
deyecciones

Llevando a cabo
una adecuada —
gestiéon del agua

Ajustando las dietas Reduccion de la

a las necesidades = excrecion de nitrégeno,

de los animales fosforo, cobre y zinc

Adoptando sistemas
de tratamiento
de separacion
sélido-liquido

Mejora de la gestion
de los purines

Coordinacion

7

WAL
Generalitat

FUTUR AGRARI

S .

OPTIMITZACION DE LA
FERTILIZACION

VALORAR LOS PURINES
COMO FERTILIZANTE

Utilizando Calculo ajustado de
herramientas informaticas = la dosis de aplicacién
que ayuden a decidir de abonos

Utilizando técnicas
de teledeteccion
en cultivos en
estadios avanzados

Decision de
— fertilizacion en
cobertera tardia

Adquiriendo
maguinaria innovadora
de aplicacion de
fertilizantes

Homogeneidad y
= uniformidad de las
aplicaciones

29

LIFE12 ENV/ES/000647

Septiembre 2013 - Septiembre 2017

EXTRACCION DE NUTRIENTES
EXCEDENTARIOS

MEJORAR LA CALIDAD DE LOS
SUELOS AGRICOLAS

Socios beneficiarios

Dogmm-nt d'Aot?ceum. Ramaderia, f MB
, Alimentacié | Medi Natural

Pundacio MAS BADIA

e M M, S

Jornada cientifico técnica de teledeteccion aplicada a la agricultura

‘\'r' Cowo?olaPropiew

IRTA

MECINCA || | TECI0\ Diad
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AGRICULTURA Y O.T. EN ICGC:
FUTUR AGRARI CONTRIBUCION 2014

No. de parcelas con N pixeles
utiles vs. GSD

% parcelas 80

571 571 1,43 m0a5ha ZZ N\ \
7.14 m5al10ha m \ \
2,86 ( m10a15ha < 50 \ \ N =100
. m15a20 ha §40 \ \ N =200
- 20 a 25 ha S 30 \ \ Eiiggo
m25a30ha 20 \ \
m30a35ha

10
=60 a 65 ha 0 \

1,0 2,5 50 7,5 10,0 20,0

8,57

Estudio de viabilidad de imagen de satélite para la fertilizacion agricola.
o Analisis de los parametros basicos: GSD, revisita, canales,...
o Propuesta de satélites/sensores candidatos
o Importante disponer de canal RedEdge -> RadpidEye, WorldView-2/3 + S2

Jornada cientifico técnica de teledeteccion aplicada a la agricultura Lleida. 29-junio-2017



AGRICULTURA Y O.T. EN ICGC:
FUTUR AGRARI CONTRIBUCION 2014

Punt_4

T
rredian
0.9

0.8
0.7
0.6

0.5 -

Reflectivity

04 -

0.3

0.z

01

S00 Fa0 1000 1230 1500 1750 2000 22350 2300
Wdavelenght [nm]

Campafia de medidas con un espectro-radiometro de campo
o Medidas de superficies de referencia simultaneas a paso WorldView-2
o Medidas de signaturas espectrales de maiz: Mas Badia (26-jun) y Castell6 de
Farfanya (4-jul, 7-jul)

Jornada cientifico técnica de teledeteccion aplicada a la agricultura Lleida. 29-junio-2017
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AGRICULTURA Y O.T. EN ICGC:
FUTUR AGRARI CONTRIBUCION 2014

Correcion geomeétrica, radiométrica y atmosférica de imagenes WorldView-2
o Se usaron las medidas con el espectro-radibmetro de campo para la validacion de
la correccion atmosférica (estandar y con invariantes)
o Imagenes adquiridas el 4-julio (nubes) y el 14-agosto (despejado)

Jornada cientifico técnica de teledeteccion aplicada a la agricultura Lleida. 29-junio-2017
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———Vegetacion_BOA ——vVegetacion_TOA

AGRICULTURA Y O.T. EN ICGQ: T, = Absorcién
FUTUR AGRARI CONTRIBUCION 2015 / | /JLTL/%W’ /\
o I 1
0.1 w/ rd — Tiema_BOA — Tiema_TOA / \
10/8/2014 30/6/2015  8/7/2015 SR el ™ /]
;: ongitud de onda {nm) - . / / l
\ /] |
/LA
Dispersién wf . I

1000 -
—e—WV2 -AUG2014

900 [ —+— WV2 JUNZ015 - Err%= 0.594
WV2 JUL2015 - Errd%= 2,17

1E3 x Reflectivity
w & v @
g & & 82
g 8 8 8

N
S
s

2
8

ol L . . L L . L
Coastal Blue Green  Yellow Red Red-Edge NIR1 NIR2
WorldView2 Bands

Correcion geomeétrica, radiométrica y atmosférica de imagenes WorldView-2
o Correccion atmosférica con invariantes
o Imagenes adquiridas el 30-junio y el 8-julio
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AGRICULTURA Y O.T. EN ICGC:
FUTUR AGRARI CONTRIBUCION 2016
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AisaEAGLE-Il | Rango spectral [nm] 406.3-993 8
FOV[°] 37.7
Numero de bandas 254
Detectores espacialesen CCD | 1024
Altura (m) 2975
Velocidad (knt) 125
Resolucion espacial (m) 2x2

VIS NIR SWIR
B1 B9 B10
Aerosols Water-vapour Cirrus
60m
5 B7 B8a Snow / ice / cloud discrimination
Vegetation
20m Red-edge
B6 B11 B12
B2 B3 B4 B8
400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2200 2400
nm nm am nm am nm nm nm m

Bandas espectrales del sensor MSI de Sentinel-2

Areas estudio

Generacion de ortoimagenes de reflectividad AisaEAGLE-Il y Sentinel-2

o Correccion radiométrica, geométrica y atmosféerica de AisaEAGLE-II
o Correccion atmosférica Sentinel-2
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Pasada 12: Adquisicion de las imdgenes en sentido norte-sur

AGRICULTURA Y O.T. EN ICGC:
FUTUR AGRARI CONTRIBUCION 2016
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Mosico reducido de las imagenes del dia 09/08/2016 (band 21,13, 8)
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PREGUNTAS ??77?

Barnett Newman (1949):
Dionisius

GRACIAS POR SU ATENCION

ICGC (2014):
Orthofoto 1:5.000
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