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QUE ES UN PETIT SATEL-LIT?

Categoria Rang de masses (kg)

Satel-lit gran > 1000
Satel-lit mitja 500 — 1000
Minisatéel-lit 100 - 500
Microsatel-lit 10 - 100
Nanosatel-lit 1-10
Picosatel-lit 01-1
Femtosatel-lit <0.1

No és una questio tant sols de tamany ....



FINESTRA D’OPORTUNITAT
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S’optimitza la capacitat de risc & innovacio a I'espai per generar utilitat



HUMIT: FINESTRA D’OPORTUNITAT

28 CUBESATS FROM THE INTERNATIONAL SPACE STATION

QBS50-ISS
- 28 CubeSats
Altitude 415km: b,
Inclination 51.6deg
Launch on 16" March.2017
Atlas-V Rocket from Capé
Canaveral (USA)

Ampli ventall de possibilitats i beneficis ..

QB50-PL

8 CUBESATS ON THE PSLV INDIAN ROCKET

-

8 CubeSats

"Altitude 500km

Sun Synchronous Orbit \
97.1deg 2

Part of the. Science Campaign
Launch on 21% April 2017
PSLV Rocket from Satish
Dhawan Space Centre

The HUMSAT System

A Cubesat-based Constellation for In-situ and
Inexpensive Environmental Measurements

Dr. Ricardo Tubio-Pardavila, Prof. Sam Vigil, Prof. Jordi Puig-Suari, Dr. Fernando Aguado-Agelet
Caiifornia Polytechnic State University & Universidade de Vigo

"

HUmSATPL@UVIGO)  HumSAT-D (WVIGO)

,}’g

@AGU FALL MEETING

hitp://www.humsat.org

-Delay time in data fransport reduced
through a network of Ground Stations.

-Data Distribution Center,
central data repository.

-Messages stored femporary for
coordination.

~The SATNet Network

~Deleted after 7 days ~Spacecraft commanded independently Serpens WB/UVIGON
Idormet o cess T amots -Data gathered from sensors filtered and sent
Ground Stations and Users. fo the DDC / /

-Standard access inferface through the /
Data Distribution ot /

Spacecratt X

Ground Segment Space Segment Operation

/
/
/

-Heterogeneous Cubesat

Consteliation.

-HUMSAT Payload enables data

exchange with sensors.
-Radio Interface standardized.

-HUMSAT-D 1U CubeSat already

launched,
~Sensors data uplink

-Serpens fo be launched next yea

Data Transport

Space Segment

User Segment (facilities)

Sensor Data Processing

Ground Sfotions

-Sensor data refrieved from
DDC (downlink).

-Remote sensor reconfiguration
(uplink)

Dota Disibuion Canire ©DC)
= el =

User Segment (sensors)

Data Gathering

-Sensors gather data autonomously.
-UHF short messages fo/from spacec
~Standard HUMSAT radio inferface.

-HUMSAT Transceiver < $10.

e S


https://www.youtube.com/watch?v=CU6IQ_XY7PE

HUMIT: FINESTRA D’OPORTUNITAT
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The commercial sector will

account for the majority of
future nano/microsatellites

La nova economia de l'espai, del technology push al market pull ....



CATALUNYA: ESCENARI DE MISSIO

Punt de Partida Posicionar Catalunya amb una missio satél-lit, com a programa tractor de coneixement, tecnologia i
valor afegit sobre el territori

Oportunitat Els petits satél-lits ofereixen un escenari, d'innovacio, valoritzacié tecnologica i capacitacio operacional
en una nova economia i utilitat de I'espai

Aproximacio Disseny i desenvolupament d’un petit satél-lit i infraestructura de valor afegit i coneixement, entre
I'Institut d’Estudis Espacials de Catalunya i I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya

Estrategia Aprofitar les competencies, coneixements i actius ja existents entre I'lnstitut d’Estudis Espacials de
Catalunya i I'institut Cartografic i Geologic de Catalunya, per transformar les possibilitats d’'un nou
instrument (petit satel-lit HUMIT) en valor afegit de productes i serveis

Donar el salt a 'espai amb missions propies de captura de geoinformacio, vol dir
sobirania en el coneixement, tecnologic, cientific i d’explotacio ....



HUMIT: OBJECTE

Donada l'alta variabilitat, canvis i afectacions que es donen al territori i el creixent impacte
en les activitats economiques, socials i ambientals, es requereix adquirir competencies i
coneixements en el desenvolupament d’eines més efectives per identificar, monitoritzar i

avaluar, de forma repetitiva, estable i sinoptica, I'estat, canvis, vulnerabilitat i impactes en
\ lestat de les cobertes i humitat-del sol:

PROGRAMA HUMIT

« HUMIT ens permetra: un nou impuls als actius, activitats i innovacio en l'observacié de la Terra
« HUMIT ens aporta: suport a la consolidacio de laboratoris i equips de treball altament especialitzats HUMIT
ens dotara amb: noves arquitectures d’explotacio i valor afegit basats en la fusio de de dades
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HUMIT: APLICABILITAT | TERRITORI

Consequéncies derivades d’'un programa pilot d’avaluacio potencial operacional deteccidé humitat superficial:

- Millor gestié del subministrament d’aigua

- Millor estimacio del contingut d’aigua de la biomassa (cultius, boscos, risc incendis...)
- Millor auditoria de I'aplicacié de directives

- Ampliar la capacitat “sensors” de I'lCGC al rang de les microones

- Control zones irrigades i no irrigades

- Millora prediccions collites/ malalties / estres: productivitat & qualitat

- Models humitat en superficie & fondaria i parametres del sol (xarxa NetMon de I'lCGC

REPTE TERRITORIAL:
Canvis en les cobertes i
____humitat del sol

£

CATALUNYA:
APROXIMACIO AL REPTE

PETIT SATEL.LIT
HUMIT

Aeroportada

in — situ/terra

Molt alta Mitja resolucid
(Dm)

o Alta Resolucid (m)
res ucio
CONC%ITREMP TRANSECTES TERRITORIS




El projecte HUMIT es centra en el desenvolupament d’'un model de vol de petit satél-lit, aixi
com del segment terra de control, seguiment i valor afegit d’acord amb les especificacions
tecniques i requeriments operacionals que s'’han definit.

Abast del projecte HUMIT: Fase 0, A,B,C, i D

ﬂ TOv2m Tordm  TOsSm TO+6em T0+14m T0+24m 10+32m m-m\

Assemblea ACTIG: 1 juny 2017
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HUMIT: ESTAT ACTUAL

Actualment es porta a terme un doctorat industrial entre ICGC i la UPC-NanosatLab per
analisi de missio dels diferents subsistemes i capacitats observables i la seva explotacio

Receiver, Transmitter and Specular Point Locations Receiver, Transmitter and Suecu\arPumt Locations
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HUMIT: ESTAT ACTUAL
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https://www.instamaps.cat/geocatweb/mapa.html?businessid=ba5e3a685606b89883f13cf54e0d2b8c#no-back-button

HUMIT: ESTAT ACTUAL
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Projecte HUMIT

Deteccid pérdues infraestructures d’aigua Identificacio/monitoritzacio de I'us del recurs Recuperacio humitat: agricultura precisio
hidric
Descriptor Fer a partir de la fusié de dades VNIR (NDVI), Fer a partir de la fusié de dades VNIR (NDVI), térmic Fer a partir de la fusié de dades VNIR (NDVI), termic

termic (temperatura de superficie) i radiometre (temperatura de superficie) i radiometre (Temperatura (temperatura de superficie) i radiometre (Temperatura de
(Temperatura de brillantor/humitat) un de brillantor/humitat) un downscaling per recuperar brillantor/humitat) un downscaling per recuperar valors
downscaling per recuperar valors d’humitat amb valors d’humitat amb GSD de pocs metres per potencial — d’humitat amb GSD de pocs metres, aixo com estendre els
GSD de pocs metres per veure potencials perdues identificacio camps de regadiu/seca, pous il-legals, observables a NDVI, estres hidric etc per dissenyar el valor
o deficiencies estructurals en infraestructures de Us/abus recurs hidric (aquifers). afegit en termes de productivitat/qualitat.

transport recurs aigua

Proposta Vol demostrador sensor microones ARIEL amb Vol demostrador ARIEL amb AISA | TASI sobre el canal
AISA | TASI sobre el canal Segarra Garrigues en Segarra Garrigues en zones préviament analitzades
zones préviament analitzades com a candidates com a candidates amb potencials problemes
amb potencials problemas estructurals i/o amb estructurals i amb camps de conreus regadiu/seca

camps de conreus regadiu/seca

Vol demostrador amb ARIEL amb AISA | TASI, sobre la zona
de la Conca de Tremp, on hi ha (ICGC) xarxa mesura humitat
i conreus potencialment d’interés per a donar valor afegit
amb la recuperacid d’humitat (vinyes, oliveres, llenyosos ...)

Fusio de dades d’observacié de la terra amb hiperespectrals optics i sensors passius en
banda de microones — L (radiometre i GNSS_R)



HUMIT: RESUM

HUMIT, representa una oportunitat estratégica per reforcar el lideratge i pas de
Catalunya cap a una societat de la informacio i serveis com a bé public, pol de
coneixement, industrial i tecnologic

HUMIT, ens ha de permetre dotar-nos d'una arquitectura petit satel-lit (plataforma,
instrumentacié i segment terra) com a una infraestructura i estrategia innovadora, cabdal
en la gestio, seguiment i assessorament del reptes del territori, amb especial atencio a
la dinamica de les cobertes i humitat del sol.

HUMIT, cerca integrar, impulsar i complementar (mesures xarxes terrestres i capacitat
aeroportada) amb un alt valor diferencial, actius, competencies i habilitats en el sector
espai i de les geo-ciencies a Catalunya, implicant la demostrada capacitat de generar

innovacio, valoritzacio tecnologica, coneixement i valor afegit de I'lCGC i de I'lEEC
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... | LA TRANSFERENCIA DE CONEIXEMENT jjij

ICGC U " B

Icngﬁgtgrﬁﬂn i Geologic  Universitat Autdnoma
de Catalurya de Barcelona
http://geoinfo.uab.es/master/ — Bar;elona S
Course on nano: 7' It

http://icc.ub.edu/congress/Techno
Week/registration.php
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GRACIES PER LA SEVA
ATENCIO

\ SCIENCE + TECHNOLOGY + REAL CHALLENGES TO BE SOLVED = ADDED VALUE ’

Do theywant this?

Desirability

el
m/b.‘ = s’b \\
IM r‘u'(m \\,’3\
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Should we do this?

"; Viability

Can we do this?
Feasibility

ADDED
VALUE

“Imagination is the only weapon in the war against reality”— Lewis Carroll - Alice in Wonderland
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