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Determinar la taxa actual de subsidéencia
Composicid i distribucidé dels materials que I'afavoreixen

Les técniques interferométriques no han detectat patrons de moviment de gran extensio ni
intensitat. La subsidencia natural al delta es pot estimar entre 1 i 3 mm/any.

La caracteritzacio geologica, geofisica i geotécnica ha permeés definir un model geoldgic del
delta de I'Ebre i estimar la subsidencia.

La integracié de la de informacié ha permés elaborar un mapa de zonificacié de la
subsidéencia al delta.

Cal continuar la monitoritzacié i estudi geologic del delta



Caracteritzacié de la subsidéncia al Delta de I'Ebre

Taxa de subsidéncia: mesures amb interferometria radar
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Taxa de subsidéencia: mesures amb interferometria radar

N adquisicions de satél-lit radar distribuides en el temps
Mesura MOVIMENT en la direccié LOS. Coheréncia.
Mesura de séries temporals
Es compensen els artefactes atmosferics

*  Precisié mil-limeétrica

« Banda C ~ 3 mm/any

Combinaci6 d’orbites ascendent i descendent per
detectar moviment vertical i horitzontal




Taxa de subsidéencia: mesures amb interferometria radar

* Mesures historiques i actualitzades amb satél-lits en banda C (ERS, ENVISAT i SENTINEL-1A/B)
* En general es detecten moviments de superficie inferiors als 3 mm/any

ERS-ENVISAT 1992-2010 (195 i) SENTINEL-1A/B 2015-2017 (183 i)



Taxa de subsidéencia: mesures amb interferometria radar

+ Instal-lacié de 22 reflectors artificials
»  Assegurar punts de mesura de bona qualitat
en zones d’alta decorrelacioé temporal

PS: P5_313790_4506150 coher.: 0.23 vel.: 0.046656 v_stdev.: 0.41




Taxa de subsidéencia: mesures amb interferometria radar

* No s’han detectat patrons de moviment de
gran extensio ni intensitat amb les mesures
SENTINEL-1

« Es detecten algunes zones afectades
localment per moviments mes elevats
(alguns mm/any)

+ Degut a la precisi6 de mesura del sistema
radar, es necessita un periode meés llarg de
mesura per detectar velocitats de moviment
per sota dels 3 mm/any



Caracteritzacio de la subsidéncia al Delta de I'Ebre n

El delta de I’Ebre: evolucié del nivell del mar i la linia de costa des de fa ~120,000 anys

Miall et al. (2013) @

Siddal et al. (2003) of
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El delta de I’Ebre: evolucié del nivell del mar i la linia de costa des de fa ~120,000 anys
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Caracteritzacio de la subsidéncia al Delta de I'Ebre

Unitats deposicionals del delta: ambients sedimentaris

| Unitat | Descripcié |
QPt Diposits transgressius del Plistocé superior

| QHprd | Dipdsits de prodelta de I'Holocé

| QHid | Dipésits de front deltaic de I'Holoce

[ QHI | Dipésits de llacuna de 'Holocé

| QHm | Diposits de torba de 'Holocé

L Dipositsde llera i al-luvials de canal de 'Holoce

Dipésits de llera i al-luvials de vall fluvial de 'Holoce
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Caracteritzacio de la subsidéncia al Delta de I'Ebre

Unitats deposicionals a la plana deltaica: caracteritzacié geotécnica
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Caracteritzacio de la subsidéncia al Delta de I'Ebre

Compactacioé natural potencial de la columna sedimentaria

Llegenda
QHImpd mm

QHfd mm
QHprd mm
QHfd PC
QHprd Pc
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Unitats deposicionals: caracteritzacié geofisica (campanyes anuals 2015, 2016, 2017)

. . ERT Meétodes sismics H/IV ARRAY Diagrafies Seismic MT
Objectiu 9
Reflection (deep)

Base dels diposits holocens de

maresme, llacuna I fluvials (QHImpd) X X X X

Sostre dels diposits Holocens de

X X X
prodelta (QHpd)
Base dels diposits transgressius fins
T _ X X X X X X
del Pleistocé superior (Qpf)
Delimitacié de sostre del basament
X X X X
(BAS)

Intrusio salina X X

Campanyes realitzades 3
Numero de mesures 8 162 3 5 7 3

Quilometres 8,5 12




Caracteritzacio de la subsidéncia al Delta de I'Ebre

Prospeccié Geofisica: Tomografia electrica i métodes sismics

Perfils de tomografia eléctrica (ERT, en taronja) i de sismica (blau)
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Caracteritzacio de la subsidéncia al Delta de I'Ebre

Prospeccio Geofisica: H/V i Array (soroll sismic)
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Caracteritzacio de la subsidéncia al Delta de I'Ebre

Prospeccié Geofisica: diagrafies
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Caracteritzacio de la subsidéncia al Delta de I'Ebre

Prospeccié Geofisica: Re processat de dades sismiques i MT

i

La lluita contra el canvi climatic al Delta de I'Ebre: mesures d'adaptacié i mitigaci6 EBRO-ADMICLIM (LIFE 13 ENV/ES/001182)



Caracteritzacio de la subsidéncia al Delta de I'Ebre

Prospecci6 Geofisica: qualitat de I'aigua (intrusié salina)

Control temporal
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Caracteritzacio de la subsidéncia al Delta de I'Ebre

Prospeccio Geofisica: caracteritzacié de sediments superficials (10/15 m)

!

Velocitats molt baixes per la matéria organica
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Caracteritzacio de la subsidéncia al Delta de I'Ebre

Prospeccié Geofisica: sostre de les argiles del prodelta (QHpd)

!
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Caracteritzacio de la subsidéncia al Delta de I'Ebre

Prospeccié Geofisica: base del delta Holoce
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Caracteritzacio de la subsidéncia al Delta de I'Ebre

Prospeccié Geofisica: sostre del basament rocés
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Gruixos d’unitats deltaiques sedimentades des de I'ultim maxim glacial (~20.000 anys BP.)

QPtc QPtf QHprd

QHfd QHImpd QH20

QHI+QHmM+QHpd




Calcul de de Subsidéncia
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Modificat de Syvitski et al.(2009)



Caracteritzacio de la subsidéncia al Delta de I'Ebre

Model tedoric de compactacié natural de la columna sedimentaria
QH20
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Caracteritzacio de la subsidéncia al Delta de I'Ebre

Model de compactacidé natural de la columna sedimentaria
QH20
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Caracteritzacio de la subsidéncia al Delta de I'Ebre

Model de compactacidé natural de la columna sedimentaria
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Model de Flexié deguda a la carrega d’aigua i sediments dels ultims 20000 anys M

Esquema conceptual de la flexié litosférica associada al ascens del nivell

Variacié del nivell del
mar dels ultims 20.000

anys

(Modificada de Siddal et al. 2003) e
(modificada de Hutton et al. 2013)

Calcul realitzat mitjangant el programa Flex2D (Cardozo,2018)




Model de basculament regional del marge del Ebre durant el Plioquaternari

Pleistocene gravels

w
TWT ms

Maestro et al. (2002)

Dwits Ebro-1 wall

Tall A: a la plana deltaica, el limit de la transicié plistocena es troba a ~100-120 m sota el n.m.

Tall B: a la plataforma, aquest limit es troba a ~750-800 m sota el n.m.

Mauffrey et al. (2017)



Subsidéncia: factors quantificables

Cn

Compactacioé natural

Flexié per carrega

#0.1 mm/any

Variable en funcio del tipus del material i la taxa de

sedimentacio

Basculament

#0.05 mm/any

=05

—d.d

—




Subsidéncia: factors qualitatius, dominis amb major susceptibilitat a subsidir

Gruixos d’unitats amb elevat rang de compactacié natural

Dominis amb gruixos >10 m de la unitat
QHImpd

Dominis amb gruixos >10 m de la unitat
QHprd

Dominis amb presencia de materials més susceptibles a

compactar

Variacions de la linia de costa des de 1923

Unitats riques en M.O.



Caracteritzacio de la subsidéncia al Delta de I'Ebre

Subsideéencia: zonificacio

La lluita contra el canvi climatic al Delta de I'Ebre: mesures d'adaptacié i mitigaci6 EBRO-ADMICLIM (LIFE 13 ENV/ES/001182)



Caracteritzacio de la subsidéncia al Delta de I'Ebre

Subsideéencia: zonificacio
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Caracteritzacio de la subsidéncia al Delta de I'Ebre

Subsideéencia: zonificacio
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Caracteritzacio de la subsidéncia al Delta de I'Ebre

Subsideéencia: zonificacio
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Caracteritzacio de la subsidéncia al Delta de I'Ebre

Accés informacio: http:/iwww.icgc.cat/Administracio-i-empresal/Eines/Visualitzadors-Geoindex/Geoindex-Projecte-Life-EBRO-ADMICLIM
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http://www.icgc.cat/Administracio-i-empresa/Eines/Visualitzadors-Geoindex/Geoindex-Projecte-Life-EBRO-ADMICLIM

Les técniques interferométriques no han detectat patrons de moviment de gran extensio ni
intensitat. La subsidéncia natural al delta es pot estimar entre 1 i 3 mm/any. Es detecten
moviments locals de magnitud superior.

La caracteritzacio geologica, geofisica i geotécnica del prisma holoce del delta de I'Ebre
ha permés definir un model geoldgic i estimar la subsidéncia per la compactacié natural
dels sediments, per la carrega dels ultims 20.000 anys i pel basculament regional del
marge de I'Ebre durant el Quaternari.

A partir de la integracio del conjunt de la informacio s'ha elaborat un mapa de zonificacié
de la subsidéncia actual al delta. Aquest mapa pot ser una eina util per la planificacio
ambiental i urbanistica del delta.

Cal continuar la monitoritzacio i estudi geologic del Delta

Cal aprofundir en el coneixement del delta Holocé i es necessari, a causa de la seva
dinamica, mantenir la monitoritzacidé de la subsidéncia i de I'evoluci6 geomorfologica del
front litoral, badies i llacunes.
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