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, Es un alliberament sobtat d’energia que es
Que es: un o propaga en forma d’ones elastiques.
terratremol* S'origina en una falla tectonica i el punt
d’inici de la ruptura s'anomena hipocentre o
focus.
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Mesura dels terratréemols

Magnitud

Mesura de la grandaria del sisme.
Indicador de I'energia alliberada i de
les dimensions de la ruptura.

Es calcula a partir de 'amplitud
maxima del sismograma.

Escala Richter. Es una escala
logaritmica. Per exemple, I'energia
d’'un sisme de M=5 és 30 vegades la
d’'un sisme de M=4, 'amplitud del
moviment és 10 vegades superior.




Mesura dels terratréemols

Intensitat Representacio d’alguns graus d’intensitat de la Escala
Macrosismica Europea (EMS-98)

IV Ampliament
percebut V Fort VI Danys lleus

S’avalua a partir dels
efectes del terratrémol
sobre les persones, el
terreny i els edificis.

Varia amb la distancia al
focus del sisme.

MSK o EMS98 (I-XII)

VII Danys VIII Danys greus IX Destruccio
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Efecte topografic

Epicentre Efecte de sol

Atenuacio dels efectes amb la distancia
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Localitzacio dels terratremols
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<— Sisme Llorca
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El sisme de 21 de febrer de 1428 ) )
Intensitats simulades

Epicentre: entre Camprodon i Queralbs
Intensitat epic.: IX; Mag.aprox: 6,5
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Sismicitat a Catalunya

Terratremol més recent
amb danys

Ripollés - 21/09/2004
Magnitud: 4.0

Epicentre prop de Queralbs
Intensitat epicentral: V-VI

Danys més importants a
Queralbs i Ribes de Freser

Nomes danys materials



Sismes de M>4.5 Periode 1900-2017

* 16 sismes en 117 anys

Pirineu Occidental Pirineu Oriental Serralada
Costanera

1914

1915

1917

1919

1922 10 SISMES EN 14 ANYS
1922

1923 (lo=VII)

1924

1927

1928

........ 43 ANYS SENSE INFORMACIO (1936- 194577?)

1981 6 SISMES EN 29 ANYS

........... 20 ANYS SENSE SISMES M>4.5



Sismicitat a Catalunya

Sisme 4 octubre 1999
Alta Garona (a 20 km de
Vielha)

20:14, M=5.0, H=14 km

Situacio geografica
L epicentre se situa en el sud de Franca en el Departament de [Alta Garona, prop de la frontera espanyola, a uns 20 km de
VIELHA (Val dAran)

Percepeio :

Ambles nformacions dlsponibles fins & moment de! comunicat, el moviment sismic sha percebut a gran part de Catalunya,

especialment 2 les comarques del Pinney leidata, on s'ha produitun gran ensurt, sense haver de lamentar danys materals
(1<V1, M3K).

Sha adrecat ala majona d ajuntaments de municpis catalans, conjuntament amb [ Oosenvatari Fabra, una enguesta per 2
determinar es intenstats percebudes alfermton.

Repliques :

Durant les quas 48 hores que han sequit al terralremol sha envegistrat una sola réplca a la xana sismica, de magnitud 1.5

Simulacié d’intensitats possiblement percebudes
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Servei sismologic de Catalunya (SISMOCAT)

Objectiu:
Contribuir a la millora de la seguretat i
resiliencia de la societat en front del risc

sismic aportant coneixement i difonent la
informacio de forma rapida i acurada



Es poden predir els terratremols?

Previsio:

Prevencio:

Vigilancia i estudi de la
sismicitat:

Xarxes sismiques, sistemes
alerta i difusio rapida de la
informacio.

Mitigacio dels efectes:
Plans emergencia,
normatives construccio
sismoresistent, formacio |
sensibilitzacio poblacio.
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Accés a les dades de les estacions sismiques

L'ICGC emmagatzema, al seu Centre de Dades, el
senyal de totes les estacions de la Xarxa Sismica de
Catalunya i els posa a disposicié del public de forma

gratuita i oberta.
Servei web de la FDSN (IRIS)

Protocol seedlink : ws.icgc.cat:18000

I Patalan Catemie Mahunrk Infarnatianal Cadaratinn nf Rimital Caterameanh Natumrke AithariCaiermie Matums dnd
UOU): Cataian SEISIIC NEOWOrK. International reqeration or LIgital Selsmograpn NEIworks. CINerselsmic NEWore: ool




Sistema de deteccio automatica de sismes i difusio de la informacio
Recepcio de
dades

Ocurréncia del sisme
(Temps Origen o TO):

18/11/2015 11:10:00.60 TU

retard: 8 s

retard: 6 -14 s

<s

En pocs segons, les ones sismiques es propaguen
fins a les estacions: CLLI als 3 s, CTRE als 15 s,
CMAS als 35 s.




Comunicat de terratremol Hautes Pyrénées — Tarbes MI=4.6

Localitzacio automatica: TO + entre 4-5 min
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TO+5-10min
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14/02/2018 Hosca. 9:26 MI=3.7
Ampliament percebut sense danys a les comarques nord occidentals Catalunya
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Pallars Sobira - Llavorsi 29.04.2018 MI=2.9



Informacio a la poblacio

dMitjans no propis

= Mitjans de comunicacio
* Proteccio Civil

dMitjans propis
= WEB
= RSS

= APP
» TWITTER (Abril 2016)

L’ d'ahir a Castell de Mur va ser enregistrada per la Xarxa
Sismica de Catalunya. Hora origen 14.33, Magnitud local 0.8


https://twitter.com/ICGCat
https://twitter.com/ICGCat/status/986181756838662144
https://twitter.com/hashtag/esllavissada?src=hash

http://www.sispyr.eu
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Informaciod sismica al web ICGC:

Serie sismica Alt Urgell (febrer 2017) M=3.1

20 febrer 21febrer

- 18febrer 19 febrer

T
q



http://www.icgc.cat/terratremols

Jornada informacié terratrémols - CST Pirineus Tremp 7 maig 2018



Coneixement del risc sismic

Risc sismic

La probabilitat de patir danys degut a un terratremol.

Risc _ | Perlillositat Vulnerabilitat .
. = g X e X | Exposicio
sismic sismica sismica

Grandaria del Dany que pot produir

un moviment sismic Consequencies en

moviment sismic _ s ol { .
en les construccions. €IS €lements en risc

que es pot esperar



Coneixement del risc sismic

Per que s’avalua el
risc sismic?

Prendre consciencia de I'impacte
dels possibles terratremols
Identificar estructures vulnerables = Edificinou de 3 plantes -La Vina, Liorca

Impulsar el desenvolupament de
mesures de reduccio de la
vulnerabilitat sismica

Contribuir a la millorar dels plans
d'actuacio Col-lapsa en el terratremol M5.1 (2011)



Coneixement del risc sismic

El risc sismic a
Catalunya

Vulnerabilitat sismica

Classes vulnerabilitat
EMS98 per municipi

Distribucio del dany
esperat per municipi

Perillositat sismica

Intensitats sol mitja

Intensitats efecte sols

Exposicié

Edificis inhabitables

Persones sense habitatge



Intensitats sol mitja Intensitats efecte sols
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Classes vulnerabilitat. EMS98 per municipi Distribucio del dany esperat per municipi
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Edificis inhabitables Persones sense habitatge
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Simulacié per un
CAS VIRTUAL =
Cerdanyai Ml 5.5

MAPA DE LA SIMULACIH) DE "EDIFICIS INHABITABLES' (métode simplificat)
ACATALUNYA, A ANDORRA | AL DEPARTAMENT DELS PIRINEUS-ORIENTALS

TO + entre4 i 5 min

= Simulacié de les intensitats percebudes i
possibles escenaris de danys

= Emmagatzematge a una base de dades
ORACLE

= Generacio dels mapes

MAPA DE LA SIMULACIO DE "EDIFICIS INHABITABLE S' A LA ZONA PILOT (métode detallat)

(1.41°,42 66°) (2.26°,42.66%)
ka7 pead =
F2Seoz
13
(1.42°,42.28%) (2.26°,42.29°)
[ || ]
100 - 1000




Prevencio: SISMICAT

L'ICGC forma part de la cadena d’activacio del Pla SISMICAT

Tot aix0 és el resultat de més de 10 anys de treball 'avaluacio del risc
dels escenaris de danys a cadascun dels

sismic i la realitzacio
municipis de Catalunya
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Zona Descripcio
1 Zona densament poblada (A) més franja maritima de 20 km
2 Zona mitjanament poblada (B) més franja 20 km fora de Catalunyay
franja maritima entre 20 y 40 km
3 Zona poc poblada (C)
4 Zona maritima a més de 40 km fora de la costa
5 Zona fora de Catalunya a més de 20 km dels limits de Catalunya




Conclusions

O

En mitjana es detecten més de 800 sismes per any a Catalunya. Una
desena son percebut per la poblacié. En mitjana es produeix un sisme de
M>5 cada 30 anys.

Sismes de M=4.5 mobilitzen falles de pocs kilometres (2-3 km?) i poden
causar danys moderats si es produeixen en zones molt poblades.

Un terratrémol és un fenomen sobtat i, per tant, no es pot predir. La previsio
i la prevencio son les uniques estrategies per mitigar el risc sismic.

En la mitigacio dels efectes catastrofics dels fenOmens naturals hi esta
implicada tota la societat.

La prevencid inclou I'educacié de la poblacio i ens dona la oportunitat de
sobreviure i de salvar vides.



Gracies per la vostra atencié
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