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El terreny, és estable?

Destruccio6
d'infraestructures
| edificis

© ICGC, Artesa de Segre 2009

Besall 1995, carrer Ginesta

Interrupcio

. . Vides en risc
comunicacions



Tots els moviments del terreny generen el mateix risc?

Risc induit per moviment del
terreny Perillés

Evacuacio sovint no és possible

« Altes forces d’'impacte danyen

. ). edificis i poden ferir/matar
Velocitat + Forgca d’'impacte persones




Que és una
esllavissada?

= Un moviment d’'una massa rocosa, de terra o d’arrossegalls,
pendent avall d'un talus o vessant.

= Els factors (naturals) que les desencadenen sén: pluges,
terratremols, fusio de neu o permafrost

©NASA's Goddard Space Flight Center Conceptual Image Lab




Les GRANS
preguntes...

On es produeixen les esllavissades?
Per que?

Com de grans son?

| com de rapides?

Fins on arriben?

Quan?

Cada quan es produeixen?

Poden afectar persones/infraestructures?——— R|SC

Avaluacio de la pe

.

Millora de la planificacio
urbanistica (Prevencio)

rillositat/risc

Mitigacio del risc
(Prevencio/Proteccio)

PERILLOSITAT



Quins tipus

d’esllavissades hi ha? Tipus de material

ROCK DEBRIS EARTH

FALLS

Depenent de: @

TOPPLES

Litologia (tipus de roca/sol) e

Single ro
5 slide (slump)

Morfologia terreny (pendent,
discontinuitats, ...)

Factor desencadenant

Mecanisme

SPREADS

FLOWS
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X rt rotational/part translational
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Causes

Bolcada (Xina, 2014)

- o © euronews
Despreniment (India, 2018)

© Pushpendra Kumar

Propagacio discontinuitat causes diverses
Perdua estabilitat zona baixa de la massa inestable


https://www.youtube.com/watch?time_continue=6&v=qHDNqSeR-LE

Caigudes de roques:
Indicadors

Discontinuitats/Esquerdes obertes
Evidencies de despreniments passats



Caigudes de roques:

Dinamica

Velocitat alta

Intensity
high

medium

low

high medium low very low
Probability

(Lateltin et al., 2005)

Determina la intensitat d'una caiguda de roques:
Volum=» Energia cinetica=» Forca d’ |mpacte

Energia < 30 kJ=> Intensitat baixa
30 kJ<Energia<300 kJ=>» Intensitat mitja

>300 kJ = Intensitat alta

Incerteses:

Rebots/trajectoria
Fracturacio

source E shadow

angle

3D fall
path

energy
line

SN
.
L)
—th \
S=L )
). A D
\ A =
3
\ \ ¥ -
\ O\
\ \ \
\ - A \‘\
\ A
¥ = A
\ S . maximum
D 5 R B %
S . runout
\ X » .
<
\ y S

chute <

\f ~_ =~ ; ~
kinetic ‘ N et oR
energy ey



Caiguda de roques:
Observacions

Zona sortida bloc
Trajectoria
Rebots
Dimensions




Lliscaments: Causes

Massa que es trenca i es mou vessant avall sobre una
superficie

Caracteristiques geotecnigues/estructurals favorables + Factor
desencadenant

Perdua de resistencia degut al factor desencadenant (ex. sols:
augment pressio intersticial)




Lliscaments:
Indicadors

Esquerdes en el terreny
Arbres inclinats

© SA Geography - MySchoolStuff



Lliscaments:
Dinamica

high

Intensity

medium

low

high medium low very low
Probability

= Determina la intensitat d’'un lliscament: Velocitat
= Velocitat < 2 cm/any = intensitat baixa
= Velocitat: dm/any = intensitat mitja
= Velocitat> 1 dm/dia = intensitat alta

= Problematica associada
= Mecanismes/comportaments
molt diversos (solid/flux)

= Canvis de velocitat dificils de
predir

© Emma Kapua




Lliscaments:
Observacions

Cicatrius= zona inici esllavissada
Diposits de material movilitzat
Distancia recorreguda

S P ——
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Fluxos torrencials:
Causes

Fluxos d’aigua amb grans quantitats de material solid (>50%)
Iniciats com un lliscament o com una torrentada que va

mobilitzant cada vegada mes sediment
Produits degut a pluges intenses

© UPC

1661 ‘sajaeq @ sdillud

sliding

falling

Fine material Coarse material



Fluxos torrencials:
Indicadors

Material disponible per ser transportat+Pendent
Dipdsits d’antics fluxos
Zones canalitzades




Fluxos torrencials:
Dinamica

high

Intensity

medi

high medium low very low

Velocitats altes! (fins a 20 km/h) S
Forces d'impacte molt elevades

Determina la intensitat: velocitat i alcada del front del flux

Coarse debris
<. . (>0.4 mm)
Problematica associada;

Mecanisme molt complex (fluid viscos)
Poden moure’s distancies molt llargues
Poden arribar a zones planes



Fluxos torrencials:
Que podem observar?

Volum material movilitzat
Aigua+material solid (aspecte viscos) o material solid
Zona d’inici + zona trajecte (canalitzada) + zona diposit




Fenomens induits per
I’home

= Degut al desenvolupament=>» factors condicionants de moviments
del terreny alterats

© Jorge Moto




Mitigacio risc

Mitigacio del risc com a accio preventiva (abans que comenci el
moviment de massa)

©Geobrugg

“ ©Ggg
Mitigacio del risc com a resposta (una vegada el moviment de

massa s’ha iniciat)
Sistemes d’alerta
| alarma

©bluewin.ch




Col-laboracio?

Heu observat un moviment del terreny?

Google: “Heu observat un moviment del terreny?”

hitp:/fwwwicge.cat/ca/L-ICG

del P~ ” Heu observat un moviment...

File Edit View Favorites Tools Help
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[ inici Bl L1cac Bl sobre ricGc > TSl > Heu observat un moviment del terreny? o o @ e

Heu observat un moviment del terreny?

L'ICGC recull per a la Base de Dades de Riscos Geologics de Catalunya informaci6 sobre els segtients fenomens: despreniments, esllavissades, fluxes torrencials i
esfondraments.

Per aquest motiu, si heu vist com s'ha produit, el resultat o heu sentit quelcom sobre alguns d'aquests fenomens, si us plau, poseu-vos en contacte amb nosaltres omplint el
segtient formulari o per teléfon al nimero 93 567 15 00.

Si voleu adj fotografies del i del terreny, podeu fer-ho per correu electrdnic a riscgeol@icgc.cat

Dades personals

Name and Surname: #

Adrega electronica: *

Teléfon fix / mobil:

Heu observat com es produia el fenomen?: %

O si O No
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