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Sostenibilitat Urbana i
Observacio de la terra?

» Les grans ciutats han esdevingut ecosistemes urbans, que han de respondre Factible

al gran repte de trobar solucions que assegurin el correcte desenvolupament

a Desitjable ™

economic, social i medi ambiental dels seus ciutadans. N
» Les capes de geoinformacio generades a ICGC en el context del programa XIQIE_(CB)II?'
en Sostenibilitat Urbana han de permetre un millor diagnostic de les
variables socioeconomiques i ambientals i aixi permetre el disseny de /
potencials accions a emprendre, sota un millor coneixement. \Viable 4

* Els sistemes dobservacié de la Terra ofereixen una visid repetitiva,
sinoptica, quantificable i per tant privilegiada del territori i de mesura

espacial i temporal de mesura d’aquest indicadors.
ECOSISTEMA URBA = LABORATORI INNOVACIO | VALOR AFEGIT



Introduccio (1/2)
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Introduccio (2/2)

l CIENCIA + TECNOLOGIA + PROBLEMES REALS A RESOLDRE = VALOR AFEGIT ]
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... alguns exemples com transformar les dades en coneixement



Aproximacio
operativa (1/3)

» Des de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC) s’hi aporten actius
aeroportats, sensors i competencies, per tal de transformar les necessitats

dels usuaris en requeriments técnics i operacionals.

* En la cerca de trobar les millors solucions a I'equaci6 d’us i aplicabilitat, s’han
centrar esforcos per tal d’aportar indicadors i coneixement sobre els

ecosistemes urbans.

» Aquests esforcos parteixen de la recerca, per acompanyats dels usuaris finals,
determinar-ne el millor disseny operacional posible, validar-ne els resultats i

poder seguir innovant



Aproximacio
operativa (2/3)
La recerca de les millors solucions en termes d’us i aplicabilitat, passa per

les seglients etapes:

» Definicié dels requeriments técnics en la captura de les dades

- Pla de vol: Algada, finestra temporal, #passades ..

el BETTESHE Hommnene | oo
LN ) .

- Sensors: Seleccid, configuracion espectral, geométrica...

* Transformacid de les dades en geoinformacié

- Correccio geométrica i radiométrica de les imatges

- Analisi, avaluacié, validacio i generacio cartografia tematica



Aproximacio
operativa (3/3)
Idoneitat

Emissio Natura Llum Idoneitat
Luminica Fotovoltaica termo-solar

Determinaci6 Determinaci6 Determinacio Determinacio

Els ambits d’actuacid en sostenibilitat urbana i sensors

emprats, treballats en el marc de I'encarrec DIBA han estat:

Verd Urba Illa Calor

Determinacio Determinacio Determinacio

del flux de del tipus de per a cada per a cada d’on hi ha per a cada de la
llum o llum principal  coberta de la cobertadela vegetacidien coberta temperatura
emissio cap emissoracap idoneitat idoneitat quin estat de industrial, de superficial
al cel el cel instal-lacio instal-lacié vigor es troba  la seva real de tot
plaques capacitats eficiéncia, I'ecosistema
fotovoltaiques  termo-solars capacitat urba, en
aillament calor relacio a una
generada per  referéncia
l'activitat
Hiperespec- Hiperespec- Sensor Lidar Sensor Lidar Camera Hiperespec- Hiperespec-
tral i camera tral i camera fotogramétrica  tral térmic en tral térmic en
fotogramétric  fotogrametric en el visible i infraroig llunya infraroig
aen el visible aen el visible infraroig llunya
i infraroig i infraroig proper
proper proper



Contaminacio
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S’ha desenvolupat un model
propi de fusi6 de dades del
sensor hiperespectral (AISA-
EAGLEIl) i fotogrametric
(DMC-26), per tal d’obtenir
valors fisics d’emissio
luminica (cd/m?) gue

s’escapa cap al cel, a una

resolucié espacial de 25 cm. o
Mapa de luminancies segmentades a

14 classes per tot el terme de Sant

Cugat i detall



Contaminacio
luminica (2/2)

S’han desenvolupat indexs
Mapa de natura de la llum per tot el terme

a partir de dades del de Sant Cugat i detall
sensor hiperespectral
(AISA-EAGLEI) per
identificar els principals
tipus de llum (natura), la
seva zonificacio i la relacio
en vers a I'emissié luminica

desaprofitada

(contaminacio luminica)



Potencial Solar (1/2)

La modelitzacido per cada
punt del territori, de com és

‘observat” pel Sol, el

creuament amb dades
meteo-climatiques i les
possibles ombres
generades pel relleu i

'urbanisme ens permet una
estimacio de la irradiacio
solar global que arriba a

les cobertes

Mapa idoneitat fotovoltaica per tot el terme

municipal de Berga i detall

Adequat Optim

557.259 kWhiany

70.699,34 KWhiany

142.800 €
017 |enwn

21.270 kp/any




Potencial Solar (2/2)

A partir de la informacio
d’irradiacié solar global
diaria i caracteristiques
geometriques, com
orientacio i inclinacié de les
cobertes, extretes de les
dades del sensor Lidar de
'CGC, s’estima la
idoneitat termo-solar, per
laprofitament en aigua

calenta.

Adequada

Mo adequada -

Mapa idoneitat termosolar per tot el

terme municipal de Sabadell i detall



Verd Urba (1/2)

Amb les dades dels canals
infraroig proper (on la
vegetaci6 és  altament

reflectiva) [ vermell

(fortament absorbida per

NOVI <0

fer la fotosintesi) de les = ocov<oz
=

0.2<NDVI<0.4
0.4<NDVI<0 8 /egetacd 3dund: vigorosa
NOVI>0.6 Vegetacié moltdensai moltvigorosa

cameres fotogrametriques

de I'ICGC, es determina

'index de vigor o NDVI,

amb resolucions al voltant

Mapa de verd urba per tot el municipi

dels 50 cm. de Berga




Verd Urba (2/2)

L'index NDVI, no indica
solament  on hi ha
vegetacio, sind informacio
relativa al seu estat de
salut/vigor. Les cobertes
vegetades i el seu estat,
sén un important regulador
de variables com la
temperatura, la precipitacio
o] la  presencia de

contaminants.

Mapa Verd urba pel municipi d’Esplugues i detall




Eficiencia (1/2)

Es dissenyen dos vols amb
el sensor hiperspectral
termic de I'ICGC (TASI). El
processat ICGC de les
dades permet determinar la
diferencia de temperatures
reals entre el vol del vespre
i matinada.  Finalment
s’aplica una  mascara
vectorial sobre les cobertes

a estudi.

Imatge  de  segmentaci6  de
diferéncies de temperatures
(temperatura de la matinada menys
temperatura del vespre) sobre les
cobertes superposada a l'ortoimatge
de la zona, per tota /l'area del

projecte-Sabadell.




Eficiencia (2/2)

S’estableixen uns intervals,
dins el rang de valors de
diferencia de temperatura
entre els dos vols, sobre
les cobertes. Es genera
una fitxa amb la informacio
de temperatures, mapa de
diferencies i classificacio
eficiencia per a cada zona
d’interés, en aquest cas els

poligons industrials.

Imatge de segmentacié6 de
diferéncies de temperatures
(temperatura de la matinada
menys temperatura del vespre)
sobre ambit d’interes del

projecte-Sabadell.

Fultes hor MOLT BAIXES

(Tvesgre- Tmatiasda) < -1.89C

Fuites de calor BAIXES

-

-1.89C< (Tvesgpre-Tmatinada) < 0.63¢C

s Fuites de calor MITIANES
| Aflament themic MITIA

DA38C< (Tvespre- Tmatinada) < 0.549C




llla de Calor (1/2)

A una resoluci6 espacial
propera als 4 m. es van
processar les dades
hiperespectrals térmiques

del sensor TASI (ICGC).

El processat de les dades
Detall de l'illa de calor de Sabadell a

permet determinar la nivell de terra, del requadre marcat a

temperatura real amb la figura 2. La imatge raster de /illa

Ly . de calor aixi com les corresponents
precisio instrumental
corbes de nivell tenen sobre imposat

1 (0]
aproximada de 0.2°C. el vectorial de les cobertes.



llla de Calor (2/2)

El treball d’illa de calor o
comportament termic a
partir de la mesura de les
temperatures de superficie,
s’ha aplicat a diferents

municipis contractats

Comportament Térmic — llla de Calor pel municipi

d’Esplugues i detall



Espai Recerca (1/2)

Captura de dades
hiperespectrals termiques
del sensor TASI (ICGC) i
VNIR de I'AISA per
extreure signatures
espectrals i generar
classificacions
supervisades i no
supervisades tipologia
superficial materials

cobertes




Espal recerca (2/2)

Impacte de les

infraestructures [ les

cobertes verdes en el

comportament termic |
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Quin coneixement
obtenim? (1/4)

El ventall de resolucions espectrals i espacials que s’ofereixen,
representen una equacio d’'us i aplicabilitat vers la gestio dels recursos,

els impactes, afectacions i canvis que es produeixen en I'ecosistema urba

La informacié que aportem, té un gran potencial de transformacié en
coneixement, tant en la dimensié espacial i temporal, sempre que es
faciliti la visualitzacié (visors i cartografia tematica associada) i el seu

tractament i analisi (sistemes informacié geografica)




Quin coneixement
obtenim? (2/4)

Comportament espacial (alguns exemples):
i.  Millora en el disseny de plans d’actuacio
- Prioritzacio ubicacié d'’il.luminacié nocturna
- Prioritats ubicacid noves cobertes verdes
ii. Creuament amb variables socioeconomiques
- Actuacions davant onades de calor

- Coneixement de la distribucio de I'equitat ambiental

Badalona - Sostenibllitat urbana

",

Badalona - Sostenibllitat urbana

Luminancies

Index de vegetacié
(NDVI)




Quin coneixement
obtenim? (3/4)

Comportament espacial (alguns exemples):

iii. Disseny Politiques de renovacio-manteniment-regulacio-ajut
- Focalitzar ajuts estalvi energetic
- Ajut instal-lacio potencial solar

iv. Capacitat de resposta i resiliencia
- Prioritzaci6 dels recursos intervencio ambit salut

- Disseny nous equipaments/serveis/cobertes urbanes




Quin coneixement
obtenim? (4/4)

Comportament temporal (alguns exemples):
v. Validacié-Avaluacio de plans d’actuacio

- Resultats nous plans enllumenat

- Resultat nova planificacio cobertes/infraestructures verdes
VI. Simulacio i fiscalitzacio d’actuacions

- Resultats inversio ajuts a I'eficiencia

- Coneixement compliment normatives

- Fiscalitzacio plans (indicadors abans i després actuacio)

Badalona - Sostenibilitat urbana

Comportament

térmic - UHI

Natura de llum

dominant




Moltes gracies per la
seva atencio jijj



https://eines.icgc.cat/storymaps/html/visor.html?id=adc92f70-6b02-11e8-991e-558f1d760a4b
https://eines.icgc.cat/storymaps/html/visor.html?id=3429d0d0-25c9-11e8-b70f-9ff4ea492e48

