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1. Geofisica aplicada

“ La Geofisica és la part de les Ciéncies de |la Terra que estudia
I'activitat de les forces fisiques responsables de l'origen, la evoluci6 i
I'estructura de la Terra”.

K.J. Zéppritz (1880)

Estudi de tots els processos i
estructures localitzades des del
centre de la Terra fins al limit exterior

de la magnetosfera.

—

Geofisica general:

Geodesia i gravimetria.

Sismologia i fisica de l'interior de la Terra.
Meteorologia i Fisica de 'atmodsfera.
Geomagnetisme.

Oceanografia fisica.

Vulcanologia i quimica de l'interior de la Terra.
Paleomagnetisme.

Tectonofisica.

Geofisica aplicada:

Exploracio geofisica




1. Geofisica aplicada

Geofisica Aplicada (Branca de la geofisica):

Meétodes no destructius per caracteritzar I'estructura del subsol: mesures des de superficie o en pous

Mesuren propietats fisiques del subsol per a la seva caracteritzacié (litologica, fluids, derivacié d’altres
parametres a partir dels models geofisics)

, POUS
SUPERFICIE
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2. Estudis sismics i testificacié geofisica al Pallars Jussa

Anys 70-Empreses de prospeccio petroleres: perforacié de sondeigs i campanyes geofisiques



2. Estudis sismics i testificacié geofisica al Pallars Jussa

Anys 70-Empreses de prospeccio petroleres: perforacié de sondeigs i campanyes geofisiques



Cretaci: Verds-rosa zona Isona

Resta: Paleogen excepte NE Paleozoic
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Metodes sismics

SiISMICA DE REFLEXIO

Propagacié i reflexio en
el subsol de ones
elastiques que es
detecten en superficie.

On es reflecteixen? A
les heterogeneitats en
les propietats elastics
del subsol: velocitat i
densitat

https://www.youtube.com/watch?v=22m27MhzSQs
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Fonts sismiques
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Explosius
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Camions vibradors-Vibroseis
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Sensors de moviment-Geofons

https://www.youtube.com/watch?v=22m27MhzSQs
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Sensors de moviment-Geofons
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Metodes sismics de reflexid

* VVVVVVVVVVV VVVVVVVVVVV VVVVVVVVVVV VVVVVVVVVVV VVVVV VVVVV

TN reeee—————
AN 1
‘ 1 le 3|1 4I1
Bl :
o i
60— S,JL
: {
30—
100—
IZO—-
o
160—
B it
- )
200
s 220— L
£ 2w ;
2 60—
" am0s |
280— ]
RN 1
3a0— 1
360-
380—H
ol Y IR
a20— } w
il

Jornada: L'Interior de la Terrra

Registre sismic: moviment del sol detectat per un
grup de geofons. Aquest moviment ha estat
produit per una font sismica en un punt
determinat.

El registre d’'un unic gedfon es diu traca

* Font sismica
V  Geofon

Tremp 15/11/2018
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Metodes sismics de reflexid % Eont sismica
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Metodes sismics de reflexio

common midpoint

common depth point
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2. Estudis sismics i testificacié geofisica al Pallars Jussa

4

Interpretacié geologica de la imatge sismica del subsol



Diagrafies

Objectiu: Caracteritzar els materials perforats (formacié) en un sondeig i/o el

fluid present.
Aquesta caracteritzacio es basa en diferents parametres fisics

Resistivitat
electrica formacio

Temperatura i
conductivitat del
fluid
Caracteritzacio fisica dels materials Completar la testificacio geologica
Modelitzacié del seu comportament testimoni continu i a destroga

Correlacionar geologicament sondeigs
Qualitat del fluid o zones de transport i propers a partir de la variacio de

Moviment d’aquest parametres fisics.

\_ _
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https://www.youtube.com/watch?v=iXdq65xzsus

2:20
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2. Estudis sismics i testificacié geofisica al Pallars Jussa
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2. Estudis sismics i testificacié geofisica al Pallars Jussa
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3. UTG-ICGC

Parametres Fisics — Méetodes geofisics

Parametres fisics
(velocitat, resistivitat,

Models de resistivitat Imatges del subsol

Models de velocitat

| radiacié gamma..)
Sondeigs

1

» INTERPRETACIO COMBINADA <

Model del subsol




3. UTG-ICGC

Aplicacions
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Jornada: L'Interior de la Terrra

Kplcg (lutites vermelles amb
intercalacions meétriaues de aresos i calcaries)
» Sonda d’induccié (conductivitats curta i llarga) i deteccié de
radiaci6 gamma natural .
» Sonda sonica d’ona complerta.
+ Televiewer acustic.

Tremp 15/11/2018

ns lenticulars de




Figuerola d’Orcau

Sonda del televiewer acustic. Aquesta sonda permet obtenir
una imatge acustica de la paret del sondeig aixi com a
estimar el diametre en 360 graus (funcié caliper).
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Objectius

Imatge d’una conca Nedgena

Contactes dins de la
seguencia Neogena

Dades de camp proporcionades per CEPSA

ﬂata adquisicio: 1981 \

Nombre de geofons: 48

Imatge de falles

e o
T

e e

Font sismica: dinamita

———

Distancia entre shots: 120 m

Fondaria del shot: 30 m

kDista?mcia entre geofons: 60 mJ

s
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Jornada: L'Interior de la Terrra

a) Seismic stacked section provided
by a processing company
(courtesy of CEPSA)

Stacked section resulting from
reprocessing steps applied in this
work

b)

Tremp 15/11/2018




Conca de ’Emporda

Reprocessat de les dades sismiques

Models de velocitat
(Refraccio)

Imatge de reflexio

Noves dades

Model de resistivitat eléctrica

AMT Dades de sismica passiva

/ Perfil NE-SW (S29)



SW

Jornada: L'Interior de la Terrra

Normalized rms error 1.5%

Tremp 15/11/2016

Depth (m)

(sw) 1ML

1000

1500




Conca de ’Emporda

SW

Reflexions dins del

basament

- s W N oy s
e — -

Base del

Neogen

Depth (m)

Normalized rms error 1.5%

Resistivity (ohm-m)

S29

NE

500

(sw) 1ML

1000

1500



Conclusions

Metodes geofisics sén una eina imprescindible per a I’estudi del subsol

La recuperacié-reprocessat de dades antigues (sismiques-sondeigs)
ajuden a elaborar models geologics proporcionant informacié clau per

obtenir imatges dels contactes geologics

La integracié de la informacié obtinguda amb diferents metodes
geofisiques permet reduir les incerteses en I'etapa de interpretacié

geologica



MOLTES GRACIES!

AGRAIMENTS:
Esther Jiménez

Goncal Rivas

Institut Cartografic i Geologic
de Catalunya

Parc de Montjuic,
E-08038 Barcelona

41°22'12” N, 2°09’20” E (ETRS89)
www.icgc.cat
icgc@icgc.cat

¥ twitter.com/ICGCat

Fi facebook.com/ICGCat

Tel. (+34) 93 567 15 00
Fax (+34) 93 567 15 67


http://www.icc.cat/

