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Per que GeoBIM?

Perque la integracio de dades BIM | GIS permetra millorar
els productes | serveis i facilitara la gestid urbana |
territorial:

Dos aspectes a tenir en compte:

Garantir la interoperabilitat de les dades gque modelen
objectes en BIM i de les dades topografigues que
modelen el territori en GIS

Model de dades

Garantir els mecanismes per intercanviar informacio de
manera col-laborativa

Model col-laboratiu
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= Models de dades:

» En format vectorial

= En format raster
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Model de dades vector

El model de dades de la Base topografica 1:1000 (CT1M)
permet:

Generar models de ciutats, en LOD1 i LOD2.

Disposar de dades mes preparades per aplicacions GIS.
Facilitar la relacio amb altres conjunts d’informacié.
Optimitzar la produccio i la distribucio.

Garantir la interoperabilitat.

El model esta elaborat per la Comissio Tecnica en
Geoinformacio (GT CT2:Gl ET), que pertany a la Comissio
de Coordinacio Cartografica de Catalunya (C4).



Model de dades vector: CT1M
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Model de dades vector: CT1M
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Model de dades vector = Model 3D de ciutat




Model de dades vector = Model 3D de ciutat
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Model de dades vector = Model 3D de ciutat
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Model de dades vector = Model 3D de ciutat




Model de dades vector = Model 3D de ciutat

Edificis CT-1M en format KMZ
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Model de dades vector = Model 3D de ciutats

LOD1 LOD2

Sense textures Amb textures




Model de dades vector: Diferents models per dades 3D

Computer Graphics:

Abstraccio de les caracteristiques visuals

Molt importants geometria i aparenca grafica, semantica poc important
Building Information Modeling:

Abstraccio del disseny d’elements constructius (arquitectura i enginyeria)

Molt importants la geometria i la semantica

®
Model tipus Constructive Solid Geometry (CSG) @ @/k

Formats: IFC, ...

Geospatial/GIS @ @

Abstraccio de la topografia
Molt importants la geometria i la semantica

Model tipus Boundary Representation (B-Rep) %
Formats: CityGML (també INSPIRE-BU), ...
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Model de dades vector: Format CityGML

CityGML s’ha convertit en un estandard de facto per al modelatge
de ciutats en 3D

L.OD1 LOD2 LOD3




Model de dades vector: Format INSPIRE-BU

4 perfils, segons la dimensio i la complexitat semantica

2D Core 2D Extended 2D
(normatiu) (opcional)

3D Core 3D Extended 3D
(normatiu) (opcional)

Extended 2D:
Considera altres construccions: antena, Xxemeneia, monument, etc.

Classifica el tipus de teulada

Extended 3D:
Descriu les parts de I'edifici: teulada, murs, terra, obertures

Descriu mecanismes per afegir textures



Model de dades vector: Comparacio entre els models BIM i els
models 3D de ciutats

Estandards
Fonts

LOD

Estructura

Geometria

Atributs

Georeferencia

e |[FC
* Dades CAD
* No s'usen

* Projectes amb totes les components
* Relacié entre components i elements constructius
» Materials

* Elements amb volum (parets 20cm, etc)
» Diferents representacions

» Atributs per estructures, construccions i materials
» Caracteristiques de representacio

» Coordenades locals
* Alcada relativa
» Orientacio principal de I'edifici

* CityGML
» Dades CAD i topografiques
* LODO, LOD1, LOD2, LODS3, LOD4

» Edificis, superficies externes i internes

* Elements sense volum
* Limits de representacio

» Atributs per edifici: classe,funcié,us,etc.
* Textura, aparenca del model

» Coordenades globals
* Alcades absolutes
* Orientacio6 nord



Model de dades vector: Comparacio entre els models BIM i els
models 3D de ciutats

Estandards * IFC * CityGML
Fonts » Dades CAD » Dades CAD i topografiques
LOD * No s’usen « LODO, LOD1, LOD2, LOD3, LOD4
Estructura * Projectes amb totes les components « Edificis, superficies externes i internes
* Relacié entre components i elements constructius
 Materials
Geometria * Elements amb volum (parets 20cm, etc) * Elements sense volum
» Diferents representacions * Limits de representacio
Atributs * Atributs per estructures, construccions i materials » Atributs per edifici: classe,funcié,us,etc.
» Caracteristiques de representacio * Textura, aparenca del model
Georeferéncia  « Coordenades locals » Coordenades globals
* Algcada relativa * Alcades absolutes
» Orientaci6 principal de I'edifici * Orientacio6 nord

Amb operacions geometriques i semantiques



Model de dades vector: Comparacio entre els models BIM i els
models 3D de ciutats

Estandards
Fonts

LOD

Estructura

Geometria

Atributs

Georeferencia

e |[FC
* Dades CAD
* No s'usen

* Projectes amb totes les components
* Relacié entre components i elements constructius
» Materials

* Elements amb volum (parets 20cm, etc)
» Diferents representacions

» Atributs per estructures, construccions i materials
» Caracteristiques de representacio

» Coordenades locals
* Alcada relativa
» Orientacio principal de I'edifici

* CityGML
» Dades CAD i topografiques
* LODO, LOD1, LOD2, LODS3, LOD4

» Edificis, superficies externes i internes

* Elements sense volum
* Limits de representacio

» Atributs per edifici: classe,funcié,us,etc.
* Textura, aparenca del model

» Coordenades globals
* Alcades absolutes
* Orientacio nord



Model raster

Per passar de I'Orto 2D a I'Orto 3D

. perque el mon és tridimensional i els escenaris tridimensionals permeten
millorar la interpretacio del territori.
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Model col-laboratiu

Establir els protocols necessaris per a la comparticio de la
informacié que sigui d’interés entre els ambits que realitzen
projectes d’edificacio i d’enginyeria civil (BIM) i 'ambit d’utilitzacio
de dades topografiques (GIS).

Tasques:
Participacido en comissions i grups de treball en metodologies
BIM.
Participacid en projectes europeus i internacionals

relacionats amb GeoBIM.

Analisi de catalegs d'objectes dels models BIM i creuament
amb catalegs d’objectes GIS.

Difusio.



Tasques actuals

Participacid en comissions i grups de treball en metodologies BIM:

Construim el futur, des del febrer 2015:
Assemblea plenaria

Grup de Treball de Tecnologia (GT3): Fluxos de treball,
terminologia i semantica de les noves metodologies de
treball col-laboratives.

Subgrup de Treball Cartografia i BIM: Projecte pilot per
analitzar els requeriments dels ambits on s’apliquen
metodologies BIM en relaci6 als models de dades
topografics

Comissio interdepartamental per a la implantacio d’una
metodologia BIM a I'obra publica i a les obres d’'edificacio
de la Generalitat de Catalunya i el seu sector public (Acord
de Govern de 24 de maig de 2016).
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Tasques actuals A . e

Participacié EuroSDR GeoBIM project: ~ e = =

Analitzar les necessitats i els problemes de la integracio de
dades GIS amb dades BIM. Aguesta integracio permetra les
explotacions i optimitzar els recursos de captura i actualitzacio.

Es va iniciar el 2017 i té una durada prevista de dos anys.

Iniciativa de ['European Spatial Data Research (EuroSDR),
organitzacid que agrupa agencies cartografiques i cadastrals i
grups de recerca europeus.

Hi participen onze agencies europees (Dinamarca, Holanda,
Polonia, Franca, Catalunya, Noruega, Suecia, Finlandia, Irlanda,
Suissa | Regne Unit) i quatre instituts de recerca (University
College London, Dublin Institute of Technology, Lund University i
Delft University of Technology).



Tasques actuals N <.

y XXX
« " EuroSDR

Participaciéo EuroSDR GeoBIM project: >

El projecte es desenvolupa en dos fases:

Preparacio d’un report sobre l'estat de GeoBIM en

els paisos

participants. Els resultats han estat publicats en [larticle

Definicid del workflow i els requeriments especifics per al

tractament de GeoBIM en dos casos d’'us:
Global design to building permission issuli

Life-cycle support in asset-management

ng


https://www.int-arch-photogramm-remote-sens-spatial-inf-sci.net/XLII-4-W10/19/2018/
https://3d.bk.tudelft.nl/projects/eurosdr-geobim/

Tasques actuals

Participacio ISPRS Project on GeoBIM benchmark:

Coneixer I'estat actual del programari per al tractament de dades
BIM, especialment pel que fa a la compatibilitat amb estandards
oberts i amb la transformaci6 entre dades BIM i dades GIS.

En fase de redacci6 del projecte, inici previst per al 2019.

Iniciativa de la International Society for Photogrammetry and
Remot Sensing (ISPRS), organitzacio dedicada a la recerca en el
camp de la geoinformacio.



Tasqgues actuals

Analisi de catalegs d’objectes BIM i creuament amb catalegs
d'objectes GIS:

Infraestructures. cat ha realitzat diversos projectes BIM per
edificis, | disposa de guies per a la gestio de projectes BIM
| catalegs per a la classificaci6 dobjectes BIM
(GUBIMCLASS).

Infraestructures. cat
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Tasques actuals

Analisi de catalegs d’objectes dels models BIM i creuament amb
catalegs d’objectes GIS.

Preliminary work and general overview 13 2
Land adaptation and building support 14 3
Structural system 36 9
Exterior wrapping and finishing systems 26 4
Compartmentalization system and interior 22 0
finishes

Conditioning systems, facilities and services 143 5
Equipment and furniture 42 0
Urbanization of outdoor spaces 34 17
Temporary constructions and installations 55 7

TOTAL 385 53 (14%)



Tasques actuals

Analisi de catalegs d’objectes dels models BIM i creuament amb
catalegs d’objectes GIS:

Es constaten coincidencies.
Similitud en la geometria.
Gran diferencies en la semantica (atributs).
Classificacio meés pobra en la CT1M.
Properes tasques:
Comparar conjunts de dades de projectes d’edificis.

Comparar projectes d’'enginyeria per infraestructures.



Tasques actuals

Difusio:
Impulsar el coneixement de metodologies BIM en I'ambit de les

bases cartografiques, amb jornades de treball i sessions
informatives.
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Sumari

GeoBIM, o sigui la integracio de dades BIM i GIS, permetra millorar
els productes i serveis en els dos ambits i facilitara la gestio urbana
| territorial.

El model de dades de la CT1M, que conté la informacio necessaria
per a derivar automaticament models 3D de ciutat, és el model GIS
de partida per a la integracio amb models BIM.

El model col-laboratiu passa per establir els protocols per compartir
| integrar la informacio dels ambits GIS i BIM, a partir de I'analisi de
compatibilitat entre els catalegs d’objectes i de la disponibilitat de
programari per manegar les dades.

La implantacio del BIM és encara feble, pero d’aqui poc sera una
realitat. Tenir a punt els models de dades | el model de
col-laboracio per compartir i integrar dades GIS i BIM és el que
permetra fer una optima explotacié de la informacié en els dos
ambits.
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