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Dati topografici nel ICGC: CT1M - BT5M



ICGC

Produce e mantiene diverse database vettoriali che coprono la
Catalogna e 1 database vettoriale che copre aree urbane a scala
1: 1000.

Compiti principali:

Produzione: aggiornamento delle informazioni e garanzia
della qualita.

Svilupo: arricchimento di modelli di dati e miglioramento
dell'ambiente di lavoro.



Requisiti

Richiesta d’'informazioni aggiornate.
Integrazione tra differente database.
Informazioni omogenee su tutti i livelli di dettaglio.

Alta pressione per ottenere una vasta gamma di prodotti derivati
per la visualizzazione e altre applicazioni in Internet e dispositivi
mobili.

Obiettivi da raggiungere:
Fornire dati aggiornati frequentemente.
Fornire dati omogenei su tutti i LOD.

Fornire una vasta gamma di prodotti derivati.



Nuovo flusso di lavoro

Un flusso di generalizzazione completamente automatico potrebbe
essere una soluzione per le scale intermedie.

BT5M Rete di Toponimi Unita Altri
Trasporto mministrative

Generalizzazione automatica

Generalizzazione automatica




= Mappe stampate

Rete di Toponimi Altri

BTG-25M

Dati topografici nel ICGC: CT1M — BT5M


http://www.teenvio.com/v3/estadisticas/link.php?id=19&id_c=icc&id_envio=256&id_contacto=2949&key=e434000078e43e07e9222b5c850cf73d
http://www.teenvio.com/v3/estadisticas/link.php?id=19&id_c=icc&id_envio=256&id_contacto=2949&key=e434000078e43e07e9222b5c850cf73d

Dati topografici nel ICGC: CT1M - BT5M



o CT1M v2.2
Caratteristiche (1)

Fonte di dati

Restituzione fotogrammetrica (7,5 cm pixel)
Revisione e raccolta d’informazioni sul terreno

Accuratezza
20cmE,N/25cmH

25D
Aree urbane: 380.000 ettari (70% prodotto dall'lICGC)

Periodo di aggiornamento: 5 anni



o CT1M v2.2
Caratteristiche (2)

Il modello ha gli elementi necessari per derivare il modello
digitale del terreno (DTM) e il modello digitale di superfici
(DSM) che viene utilizzato per derivare i modelli di citta LOD1.:

Classificazione delle sezioni elevate di alcuni elementi lineari
(strade sopra i ponti).

Classificazione degli elementi raccolti sul terreno che nel
modello di elevazione devono essere considerati linee di rottura.

Compilazione d’elementi ausiliari per modellare correttamente
ponti e tunnel.

Poligoni di edifici e costruzioni



Specifiche tecniche: catalogo - dizionario

CT1M v2.2

CONCEPIE Mur de confencié CON 14
Paret construida per a contenir 1’empenta de I'aigua. per a protegir de 1'erosio un talas de terra o per a
suportar Ia pressio de les terres d'un terraplé. Inclou els bancals de pedra.
GEOMETRIA Linia
*  Mur de contencié amb linia de trencament del pendent
Es considera també linia de trencament del pendent. Si cal per modelar les
elevacions, ha de dur una linia de forma sobre el terveny al peu del nmr de
contencid, sobre el terreny o sobre el niu.
*  Mur de contencio sense linia de trencament del pendent
No es considera linia de frencament del pendent. Si cal per modelar les
elevacions, ha de dur dues linies de forma sobre el terreny. una a cada costat
del peu del mur de contencid. sobre el terreny o sobre el rin.
FASE METODE I*OBTENCIO I SELECCIO ALTITUD
Restifucio Es recull pel marge supenior on hi ha el major desmivell; a mes es Cada vértex sobre
restituira 1a base o I'altre marpe si les linies disten de la restituida 1a part més elevada
almenys 0.5 mil-limetres a l'escala del mapa. de la construccid.
Sota aquest concepte també es poden recollir limes interiors que
ajudin a reflectir 'estructura de 1'obra.
Revisié de camp  Es verifica la informacio de 1a minuta de restituci6. Es dona
informacié de les linies que s han d’esborrar o modificar i tamibé les
indicacions necessaries per a construir €ls que hi manquin (per
exemple. els que es troben sota una tanca de vegetacio).
Edicié Es fan les modificacions indicades en la revisio de camp. Interpolada (la de
1a base).
«  Mur de contencio amb linia de trencament del pendent
E?E\'AC[ONS S'usen per a la generacié del model d’elevacions del terreny (MET). del model
d’elevacions de superficies (MES) i del model d’elevacions per a rectificar
ortofoto estricta (MES TRUE ORTO).
«  Mur de contenci6 sense linia de trencament del pendent
No s™usen per a 1a generacio del model d’elevacions.

EXEMPLES

OBSERVACIONS




Dati topografici nel ICGC: CT1M — BT5M
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DTM - DSM

Ombreggiato dal DTM Ombreggiato dal DSM

Dati topografici nel ICGC: CT1M — BT5M



Modelli di citta: livello di dettaglio (LOD) CT1M v2.2

LODOQO | Dati vettoriali 2D (cartografia, ortofoto, uso del
suolo) proiettati sul DTM.

Modello di blocchi, edificio con tetti piani e pareti
verticali, con o0 senza apparenza reale.

Ottenuto da dati stereoplotting o LIDAR.

Modello con edifici con tetti inclinati e pareti
verticali, con o0 senza apparenza reale.

LOD3 | Modello con tutti i dettagli architettonici di tetti e
pareti: finestre, balconi, camini, ecc.

. OD4 | Modello con l'interno degli edifici, reti sotterranee.




Modelli di citta CT1M v2.2

Modello LOD1 generato da

processi automatici sviluppati
dallICGC

Formato KMZ

Distribuzione:
ICGC Web

80% delle aree urbane
della Catalogna




Test pilota

Modelli di citta CT1M v2.2

Dati di input:
CT-1IM v2.2
True orto
Immagini terrestri
Immagini d’edifici singolari
LIDAR

Generazione del modello:
Automatico
Manuale

Livello di dettaglio:
LOD1
LOD2, LOD3 parziale

Con o senza apparenza reale

Formati:
KMZ, CityGML




In processo

Nuova versione (CT-1M v3.0) del modello di dati per:

Aumentare il livello di dettaglio: LOD1 - LOD2

Costruire edifici LOD2 dalle immagini con un processo semi-
automatico e trasformare i dati in vari formati.

Aggiungere una apparenza reali dei tetti e delle facciate
Immagini oblique della fotocamera RCD30 Penta Oblique
(Leica).

Continuare l'analisi dei requisiti degli utenti e delle nuove
applicazioni dei modelli 3D di citta (INSPIRE-BU / BIM)



Modelli di dati

INSPIRE - 4 profili

2D Core 2D Extended 2D
(normative) (optional)

3D Core 3D Extended 3D
(normative) (optional)

Comparazione BIM e modelli 3D di citta

Standard IFC CityGML

Geometria  Elementi con volume (muri 20 cm) Elementi senza volume

Attributi Strutture, materiali Funzione, usi

Riferimento  Coordinate locale, altezza relativa, Coordinate globale, altezza assoluta,

orientamento secondo I'edificio orientamento nord



Modelli di citta: livello di dettaglio (LOD) CT1M v3.0

LODOQO | Dati vettoriali 2D (cartografia, ortofoto, uso del
suolo) proiettati sul DTM.

LOD1 | Modello di blocchi, edificio con tetti piani e pareti
verticali, con o0 senza apparenza reale.

Ottenuto da dati stereoplotting o LIDAR.

Modello con edifici con tetti inclinati e pareti
verticali, con o0 senza apparenza reale.

Modello con tutti i dettagli architettonici di tetti e
pareti: finestre, balconi, camini, ecc.

. OD4 | Modello con l'interno degli edifici, reti sotterranee.




CT-1M v2.2

LOD1

Dati topografici nel ICGC: CT1M — BT5M



- CT1M v3.0
Caratteristiche

Catalogo
Oggetti per derivare LOD2

Attributi di oggetto per gestire o collegare i dati:
|dentificatore unico e persistente
Ciclo di vita
Codice catastale per collegare col catasto
Toponimo
Metadati a livello di oggetto

Struttura
Base continua
Integrazione con altri database (Strade, Indirizzi, ...)

Produzione basata su un sistema GIS



Modelli 3D di citta

Versione 2.2: Versione 3.0:
LOD1 LOD2

Senza apparenza reale Con apparenza reale
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L BT5M v3
Caratteristiche (1)

Fonte di dati:
Restituzione fotogrammetrica
Dati addizionali da altri database

Accuratezza.
I1mE,N/15cmH

Aggiornamento:

4 anni tutta la Catalogna ma piu frequente
nelle aree piu dinamiche

Per elementi, per livelli, totale



o BT5M v3
Caratteristiche (2)

Catalogo
Oggetti per derivare DTM, DSM e LOD1

Attributi di oggetto per gestire i dati:
|dentificatore unico e persistente
Ciclo di vita
Metadati a livello di oggetto
Toponimo come attributo

Struttura
Base continua
Integrazione con altri database

Produzione basata su un sistema GIS



agCce
artogrica de Catalunya

Base
topografica de
Catalunya
1:5000 v3.0

EDIFICACIO

OBJECTE

Superficie constituida per construccions cobertes i estables en el temps.

GEOMETRIA poligon

ATRIBUTS DE CLASSIFICACIO

ESTAT_EDI Estat en qué e:
 cas generic GE cas genéric

* en construccio cs en construccio
* en ruines RU en ruines
TIPUS_EDI Tipus d'edifica
 cas generic GE cas genéric

+ industrial IN industrial

FONTS D'INFORMACIO
« Vol fotogramétric

« Base toponimia

GLASSIFICACIO | METODE D'OBTENCIO

En zones d'edificacio continua, com en nuclis u
urbanes, es recullen agrupacions d'edificis pel seu i
el cas d'edificacio aillada es recull pels vertexs del s¢f

Atenent a I'estat de Iledificacio, es classifica com
construccions cobertes estables en el temps, que
com a “/en ruines” la superficie constituida per co
inés (es considera que un edifici esta en estat
Altrament es classifica com a “/cas genéric”

Atenent al fipus es classifica com a “/industrial” si
Altrament es classifica com a “/cas generic”

ALTITUD

Cada vertex es recull per la cota més alta. No es recullen les cupules ni les estructures piramidals

(Figura 1)

Quan la diferéncia d'altitud enfre els volums de ragrupaci d'edificis és igual o superior a 15 m, es

recullen com a edificacions diferents (Figura 2)

MODEL D'ELEVACIONS DEL TERRENY

No entra en el calcul del model d'elevacions del terreny.

RELACIONS

No té relacions especifiques definides.

SELECCIO

Les edificacions aillades es recullen sempre que ting
Es recullen els fronts de facana de longitud igual o s

Es recullen els patis interiors sempre que tinguin unal
No es recullen elements mobils, com per exemple els
Dins dels nuclis es classifica com a “/industrial” |
superficie esta dedicada a Us industrial o agropecuar
En altres arees es considerara com a industrial si la

Ainterior d'un “Embassament” es capturen les edi
afegint-hi una “Cota altimétrica: /singular”.

GRAFICS

Figura 1: Les clpules i les estructures piramidals no queden recollides.

%!—Ag

=

Figura 2: L'exemple de l'esquerra mostra el cas en qué no es recullen volums. Quan la diferéncia entre

les aftituds és igual o superior a 15 m es recullen tal com sindica a la dreta

Specifiche tecniche: catalogo - dizionario

BT5M v3.0

class BT5M - Orografia /

ZonaDeDescripcioDelPendent

«featureType»

+ tipusPen: VTipusPen

{geometriaEsPoligon}

constraints

«featureType»
ZonaElevacions

«featureType»
ElementTopografic

+ id:

+ geometria: GM_Object
«lifeCyclelnfo»

+ dataAlta: DateTime

+ dataBaixa: DateTime [0..1]
«metadata»

+ font: DadesFont [1..4]

+ codiAR: CharacterString
«toponimInfox»

+ topText: CharacterString [0..1]

Identificador

i

«featureType»

DescriptorEl

7

T X

«featureType»
CotaAltimetrica

«featureType»
CorbaDeNivell

«featureType» «featureType»
LiniaModelatgeTerreny Talus

«featureType»
CapDeTalus

+ entomnCot: VEntornCof | +
+ altitCot: Real +
+ tipusCot: VTipusCot +

tipusNiv: VTipusNiv

+ tipusMDT: VTipusNiv | | + tipusTip: VTipusT

categNiv: VCategNiv
altitNiv: Real

Ip| | + tipusTic: VTipusTic

constraints

constraints

1t}

inia}

desmunt
terraple
marge

«enumeration»
VTipusTalus

+ ItpTip: VLtp + ItpTlc: VLtp
inia} constraints constraints
igon} iaEsLinia}
«enumeration» «codeList»
VLtp VTipusPen
liniaDeTrencamentDelPendent + superior
nolLiniaDeTrencamentDelPendent + inferior

«enumeration» «enumeration» «enumeration» «codeList»
VTipusTip VTipusTic VTipusNiv VTipusMDT
desmunt desmunt casGeneric + ltp
terraple terraple deDepressio + liniaForma
marge + perfil
+ corbalnferirLtp

«ent

VCategNiv

senzilla
mestra
intercalada

«enumeration»
VEntornCot

«enumeration»
VTipusCot

casGeneric
singular

casGeneric
deDensificacio




Base topografica 1:5.000 (BT5M)
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= Immagini

= Tralettoria de la camera
= Posizioni (GPS)
= Angoli (INS)

Dati topografici nel ICGC: CT1M — BT5M



Flusso di lavoro
Volo

Radiometria

Geometria

Colegare le immagini parziale dai
vari obiettivi

- Colore (RGB)

- Nero e bianco (PAN)

- Infrarosso (CIR)




Flusso di lavoro

Volo

Triangolazione aerea X

Determinare la posizione e I'orientamento d’ogni
Immagine nel momento in cui e stata scattata



Flusso di lavoro

‘ Volo ‘

‘ Triangolazione aerea ‘




Flusso di lavoro

Volo

Triangolazione aerea

|

Raccolta di dati \—/

\SO 00"

EDICIO RESTITUCIO
Detecci6 de canvis
y
Restituci6
\ 4
Revisio de I’altimetria
v

Classificacio viaria i edici6 de pk

'

Revisi6 de la consisténcia

CQ Restitucio

amb periodicitat anual

No valid ‘
\ 4

Comprovacié metrica




Raccolta di dati
Software

Strumenti per migliorare

lefficienza e I'affidabilita ICGC GM+ISSG application

—_—_——————————

|
| GeoMedia || 1SSGObject |
i : Object Libra | Libra l
GIS + stazione fotogrammetrica | Yo Yo
ISSG

Database DBMS
Oracle Spatial




Raccolta di dati

Software

GeoMedia Professional - nou.gws
File Edit View Insert Tools Apalysis ‘Warehouse Legend Stereo w  Help

BE®aqg IREO G T @ | |Pojecton +east morthim)Hatlm) ~| [407840.04, 4691648 65, 1147.88 ﬂ x|/ NER - Fh| X srOoe= || N

5] ICC Coordinates 5 = ® | 1cC Command ® 1CC Tools 3 ® ICC Preference Set =

02 m) Snap 3D = o Dynamic Information 3 s B 5 =2 ) Y
R — o | vond+noxrBierndd] SR

E] = @ *\/ Stereo Softcopy Enabler

File Yiew Image Tools Window Help

D.Vol: M D.Proj: ~| ¥ D.Alves fonts: vl v

Press and drag to pan.




_ Raccolta di dati
Architettura

Database centrale in cui i dati vengono consolidati.

Diversi stazioni fotogrammetrici disconnessi su Oracle

Express.
‘@a@m “

[ Oracle Wokspace Manager |
‘ae}t\ 22 [p L_“_“ﬂ__ﬁ-_l

D ta Ca pt
ISSG

Oracle Express

Oracle Express




_ Raccolta di dati
Strumenti

[M—— |
Iy

ICGC software 2D/3D snap Modify
2D/3D share geometry Partial delete
- Dynamic info Split Area
svil uppo Insert features Delete/recover
7.4 HEXAGON Redigitize Recode

In relazione al catalogo d'oggetti
Correlati alla gestione del database
Relativi all’acquisizione dei dati, alla visualizzazione

Correlati all’'usabilita e alla qualita


https://cumulus.icgc.cat/index.php/s/fcAOpyUdoze55Y5

. Raccolta di dati
Efficienza

In relazione al catalogo d’oggetti:

Solo le combinazioni di attributi autorizzati e le geometrie
associate sono implementate.

Per ogni oggetti la geometria e il valore degli attributi piu utilizzati
sono attivati per impostazione predefinita.

Strumenti per gestire I'ID univoco e persistente e le informazioni
sul ciclo di vita.

Strumenti specifici per I'associazione dei nomi geografici e |l
proprio identificatore agli elementi topografici.



- Raccolta di dati
Efficienza

Correlati alla gestione del database:

Strumenti specifici per I'estrazione del .00 dctuatizacis 50 Trohall WS
database centrale e il ritorno con [PEmadtar
funzionalita di registrazione e storiche. 3 Dates de vl pro .| 3
Gestione delle informazioni di E 2 -
produzione. o seorea |
Funzionalita di backup e recovery anche Esbortar B0 Trebal |
per le stazione di lavoro disconnesse.




. Raccolta di dati
Efficienza

Relativi all’acquisizione dei dati, alla visualizzazione:
Primitive geometriche non esistenti in GM.

Commandi specifici comme 2D / 3D per lo snap, la modifica, la
copia parallela, la condivisione della geometria o di vertici...

Campi di messagio specifici per la gestione dei commandi.
Interazione tra diversi punti di vista.

Geometrie di visualizzazione ausiliarie (halo) associate al
cursore per la visualizzazione delle distanze minime durante |l
disegno o la modifica.



o Raccolta di dati
Efficienza

Correlati all’'usabilita:

Gestione dei comandi e interazione utilizzando la tastiera e
entrambi i tipi di mouse (standard e fotogrammetrico).

Informazioni sull'istanza dell’'oggetto (attributi, perimetro, area)
senza fare clic sull'elemento.

Controllo completo sul catalogo (classi, dominio degli attributi,
combinazione di attributi autorizzati...).

ICC Command
Afegir feature: Canal, rec, séquia
Palyoon Point By Point. Return to finish

ICC Feature
E:I Edificacio (A = 275.12 m*2 / P = 66.51 m)




: s Raccolta di dati
Affidabilita

Correlati alla qualita:

Garanzia delle dimensioni minime e delle distanze minime tra gli
elementi durante l'acquisizione dei dati.

Forzare le caratteristiche isotoniche (planarita) o I'ortogonalita in
tempo di disegno.

Processi di controllo della qualita off-line per testare i vincoli della
topologia, la coerenza altimetrica tra gli elementi, ...



Dati topografici nel ICGC: CT1M - BT5M



Prodotti e servizi

CT1M

Dati vettoriali in vari formati

per usi diversi.

Dati raster dai servizi di rete:
WMS (livelli
WMTS (piramide topografica)
REST

BTSM

Dati vettoriali in vari formati
per usi diversi.

Dati raster in vari formati e dai
servizi di rete

WMS (coi livelli e senza)
WMTS (piramidi diversi)
REST

Prodotti derivati

Mappe stampate
DTM, DSM
Aree di pendenza > 20%



CTiM BT5M

? Cercar toponims o coordenades Q‘

+ : i
= ) ? (Cercar toponims o coordenades Q‘

= GIS
= Modelli di citta

Dati topografici nel ICGC: CT1M — BT5M




Simbologie dessignate per le piramidi topografici
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Grazzie

Institut Cartografic i Geologic
de Catalunya

Parc de Montjuic,
E-08038 Barcelona

41°22°’12” N, 2°09'20” E (ETRS89)
® www.icgc.cat

icgc@icgc.cat
¥ twitter.com/ICGCat
Ei facebook.com/ICGCat

Tel. (+34) 93 567 15 00
Fax (+34) 93 567 15 67




