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Quan utilitzem el LIDAR?




Classificacio de dades LIiDAR

Class

11
13
14
15
18

135

Name
Default
Ground

Low vegetation
Medium vegetation
High vegetation
Building
Low points
Model keypoints
Air points
Other ground
Wires
Transmission tower
Other towers

Noise

Classification
Automatic
Automatic + manual
Automatic

Automatic
Automatic
Automatic + manual
Automatic
Automatic
Automatic
Automatic
Manual
Automatic + manual
Automatic + manual

Automatic




Vols LIDAR a I'ICGC, des de 2002

p

LIDARCAI

Densitat: 0.5pt/m?

Vol 2008-2011 Vol 2016-2017

N

N

LID/ARC/ATZ

Densitat: 0.5pt/m?2

/

Distribuides gratuitament sota la llicencia CC BY 4.0 a:

7 Vols de densitats 4-6 pt/m? en zones urbanes
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Data de vol

[ 01/2013 & 11/2017
[ 12/2012 - 04/2013
[ 12/2014
[ 02/2017
I 09/2017
I 09/2017 - 10/2017

/- Costa de Catalunya \

- Conques hidrauliques
- Espais naturals

- Abocadors

\- Zones extractives J



https://www.icgc.cat/Descarregues/Elevacions/Dades-lidar
https://www.icgc.cat/Descarregues/Elevacions/Dades-lidar
https://www.icgc.cat/Descarregues/Elevacions/Dades-lidar
https://www.icgc.cat/Descarregues/Elevacions/Dades-lidar
https://www.icgc.cat/Descarregues/Elevacions/Dades-lidar
https://www.icgc.cat/Descarregues/Elevacions/Dades-lidar
https://www.icgc.cat/Descarregues/Elevacions/Dades-lidar
https://www.icgc.cat/Descarregues/Elevacions/Dades-lidar
https://www.icgc.cat/Descarregues/Elevacions/Dades-lidar

Altimetria

Models Digitals del Terreny

Models Digitals de Superficie

Models d’Al¢ada de la Vegetacio i d’Edificis

Corbes de nivell

Mapes d’ombres

Mapes d’orientacions



Models digitals: DTM, DSM, CHM, TIN
DTM LIDAR DE CATALUNYA:

DSM & DTM
: .

- Resolucio espacial: 2m

- Cobertura: Catalunya

- Descarrega i disponible com a servei WMS

Pica d’Estats — LIDARCAT1

Pedraforca — LIDARCAT1




Mapes d’ombres i orientacions
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[ Zones planes

| Orientacioé N (337.5° - 22.5°)

[ ] Orientacié NE (22.5° - 67.5°)
|| Orientaci6 E (67.5° - 112.5%)
[ | Orientacié SE (112.5° - 157.5°)
[7] Orientacié S (157.5° - 202.5%)
Il Orientacid SW (202.5° - 247.5°)
Bl Crientacié W (247.5° - 292.5°)
[ Crientacié NW (292.5° - 337.5°)
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Ecosistema natural

Variables biofisiques
Estratificacio vertical del bosc
Efectes de pertorbacions

Prevencié d’incendis

Mapes d’arbres




El LIDAR a ’ecosistema

Pedraforca — LIDARCAT1
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Analisis per malla regular o deteccio6 d’arbre

individual
EE--_ E- |

Algada maxima de vegetacio (m)

0.15-5
5-10
10-15
15-20
20-25
25 -29.45




Variables biofisiques de I’arbrat — mvba20

Resolucié espacial: 20m
Cobertura: Catalunya

Descarrega i disponible com a servei WMS
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Variable Definicio Unitats

CAT
BAT
VAE
BF
AB
FCC
DBH
Hm

Carboni Aeri Total
Biomassa Aeria Total
Volum Amb Escorca
Biomassa Foliar

Area Basal

Fraccié de Cabuda Coberta
Diametre Normal Mitja
Algcada Mitjana
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m2/ha
%
cm




Altres analisis per malla regular

= Regeneracio de la vegetacio després d’un incendi
= Regeneracio de la vegetacio després de temporals de vent i neu

= Decaiment forestal (combinacié de LIDAR i Sentinel2)

Classificacié de cobertes (combinacio LIDAR i AISA - hiperespectral)

Support Vector Machine (Linear Function) Maximum Likelihood

(Percent )
0

(Pexcent) et
id it
2.0 B
? 38
9460 P A J
9817 30.04 ./ — - & verung_hper Al 2ve 50
9391 9415 | are SRR = 7 tering_hoer AISA mask_1 0 | S i

Overall Accuracy = (10877/11951) 91.0133%  Overall Accuracy = (10264/11951) 85.8840%
Kappa Coefficient = 0.8410 Kappa Coefficient = 0.7559

Height (meters)
~

Height (meters)
~

Height (meters)
~

& o

TYPE 1

TYPE3

TYPES

Height (meters)

Height (meters)

~




Analisis per arbre individual

Prevenci6 d’incendis a les
urbanitzacions:

Per cadascun dels arbres:
®  Alcada de l'arbre

“  Areade capcada

“  Volum de la copa

“  Percentils d’'algada

“  Distancia a I'arbre més proper

¥ Distancia a parcel-la edificada NDW <0

Per cada tram i parcel-la no edificada: [o=nDvi=C
) [Jo.2=nNDW =
“  Densitat arboria Mapes d'arbres [ 0.4 = NDWI =
’ MOV = 0.8
“  Recobriments arbori i arbustiu “  Algada de l'arbre -
" Pendent “  Area de capcada

“  Volum de la copa

Arbres “  Biomassa aéria
Arbres < 2m parcel-la edificada i i
“  Carboni aeri

“  NDVI mitjana

Matollar

Matollar < 2m parcel-la edificada




Ecosistema urba

Sostenibilitat urbana
amb LIDAR:
 Potencial fotovoltaic
+ Tipologia de cobertes
Models 3D de ciutat



El LiDAR a les zones urban
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Cartografia MUC 1:1000 Segmentacié en plans de teulada LOD2




Potencial fotovoltaic

Pobre Regular Adequat Optim

Mapa de radiacio global i difusa

. ., . PN . Irradiacic global: 2.268.702 kWhiany
DSM 50 Radiacio fotovoltaica i termica FR— P
Model cmt ials dedificis LOD2 Calcul de radiacio rebuda per cada pla de teulada inelinacis: i
| ol_e s_\{eg olrlats | ed meis Classificacio en Pobre, Regular, Adequada i Optima A nstaiada: 1471 me
. . . Nombre de panells: 865
nclinaclo ,e a teulada Calculadora potencial aprofitament fotovoltaic Eficiéncia dels panels: 15% v
Mascara d’artefactes Pérdues estimades del sistem: [ 18% 7
“ - Poténcia de I'instal-lacio: 224 kW pic
AN LY Electricitat generada: 282.534 kWhiany
Consum anual: 0 kWhiany
Generaci6 propia: %
Cost de la inversio: 588.200| € v
Preu de I'energia: 017 €kWh
Preu del panell: 350 €
Preu inversor: 330 £/panell
Retorn previst: 47.889 €iany
Temps d'amortitzacié: 9 anys
Estalvi en CO3: 84.760 kg/any

4 H 12 18 20 24
Anys
—— Cost instal.lsciGoscule; (£ —— Retom inversifoacuts; (£)

Molt adequada [>95% del maxim]

Adequada [>80% del maxim]

- Mitjanament adequada [>70% del maxim]

NO adequada [<70% del maxim]




Classificaci6 tipologia de cobertes

Sensors hiperespectrals: VNIR i térmic
DSM LIDAR 50cm

Segmentacio plans de teulada

. membrane roofinffwaterproof paint {white)
. metal cover (white, gray, blue, green)

. ceramic tiles (red)

. metalfmembrane roofing {red)

. green roof [ vegetation

. Fiber dment

. gravelfmembrane roofing (gray and black)




REPTES - Potencial fotovoltaic 3D
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Volumetria

Diposits controlats
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Monitoratge de diposits controlats wase PEIM B
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“  Vols simultanis foto + LIDAR (6 pt/m?)
“  Productes
“  Volums i mapes de diferéncies .o s ="
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“ DTMO0.5m MAX

" Perfils

" Ortoimatge 10cm
2015 vs. closure height [m]




Volumetria

Zones inundables




Analisi zones inundables

Delimitaci6 de zones inundables

Densitat LIDAR: 1pt/m2
Corbes de nivell

DTM —1m

Perfils

Ponts — aixecaments topografics




Volumetria

Monitoratge de la costa

Temporals de vent




Monitoratge de la costa _
Vols LIDAR a la costa Catalana

Densitat: 1 point/m?
Vols anuals de 2008 a 2017

Vols especifics després de temporals de vent
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1 Z 15 MAMMOS7
Monltoratge de Ia COSta !,g&c Por?r;\erenvs Malgrat de Mar Platja de la Conca | Sector 193
gaé“mﬂ i Geologic Port Blanes Maresme
“  Delimitaci6 de la linia de costa
“ DTM 1m
“  Calcul de volums de sorra
“  Mapes de diferéncies volumeétriques
“  Perfils i corbat
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Geologia

Despreniments



Monitoratge de despreniments
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Nous sistemes LiDAR

Densitat minima
(vols cobertura)
Densitat efectiva
(vols cobertura)
Namero de
retorns
Distancia entre
retorns
Distribuci6 de
punts

Projectes
especifics

Camera integrada

Antic LIDAR
0.5 pt/m?

0.7 pt/m?2
4

3m

Major densitat als
extrems de passada

Nou LIDAR
8 pt/m?2
11 pt/m?
15
0.30 m + Full Waveform

Homogeénia

Disminuci6é del nombre
de passades de vol
necessaries

GSD 22cm en vols de
cobertura

Observacions

Elements més ben
definits.
Detecci6 individual
d’objectes
Més retorns al
matollar i al
sotabosc. Definicié
estructural del bosc

Degut a 'augment
de la Densitat

Possibilitat de donar
color als punts
LIDAR i
fotointerpretacio




Nous sistemes LiDAR

ALSS50 - II . LIDAR ANTIC NOUS LIDAR
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Nous sistemes LiDAR




Institut Cartografic i Geologic
de Catalunya

Parc de Montjuic,
E-08038 Barcelona

41°22'12" N, 2°09'20" E (ETRS89)

® www.icgc.cat
ariadna.just@icgc.cat

w twitter.com/ICGCat

ki facebook.com/ICGCat

Tel. (+34) 93 567 15 00
Fax (+34) 93 567 15 67



http://www.icc.cat/

